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阪神高速湾岸線の橋梁技術と
大阪湾岸道路西伸部の構造計画

阪神高速道路㈱

金治 英貞
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日本鉄鋼連盟第25回土木鋼構造研究シンポジウム基調講演
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大阪湾岸道路西伸部（14.5km）
大阪都市再生環状道路

阪神高速のネットワークと建設路線
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淀川左岸線延伸部（7.6km）

淀川左岸線（2期）（4.4km）
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大阪ベイエリアの発展と湾岸線
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江戸時代

明治時代～
昭和30年代

昭和30年代～
昭和60年代

昭和60年代
以降

江戸時代以前

湾岸線
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東神戸大橋

西宮港大橋
尼崎港橋梁

正蓮寺川大橋

梅町橋梁

天保山大橋

港大橋

大和川橋梁

六甲アイランド橋

新浜寺大橋
岸和田大橋
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六甲アイランド橋
鋼床版2層ローゼアーチ

支間：217m

完成年度：1992年
鋼重：7,000ton
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東神戸大橋

3径間連続鋼斜張橋
支間：200m+485m+200m

完成年度：1993年
鋼重：27,400ton

構造全体に無駄のない力の流れを感
じ，それがシンプルに美しいと感じられる
ものにデザインする

北澤正彦

日本で最も美しい橋だ。
Congratulations!

レオンハルト
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オールフリー
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可動

可動

可動

可動

可動

可動

世界初の本格的免制震長大橋

オイルダンパー



Hanshin Expressway Company LTD

ギャロッピング対策
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振動

風速
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ケーブル振動
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レインバイブレーション対策
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現場での貴重な体験
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西宮港大橋

鋼床版ニールセンローゼアーチ
支間：252m

完成年度：1992年
鋼重：9,400ton
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神崎川橋梁
鋼床版ニールセンローゼアーチ

支間：150m

完成年度：1991年
鋼重：2,900トン
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中島川橋梁
鋼床版ニールセンローゼアーチ

支間：160m

完成年度：1991年
鋼重：3,000トン
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正蓮寺川橋梁
3径間連続鋼床版箱桁
支間：118.5+235+179.4m

完成年度：1989年
鋼重：12,700ton

梅町橋梁
5径間連続ラーメン橋

支間：
60+57.5+160+57.5+55m

完成年度：1989年
鋼重：9,900ton
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天保山大橋

3径間連続斜張橋
支間：170+350+120m

完成年度：1988年
鋼重：22,000ton
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港大橋

未開拓の分野が多く，国際的に
も最高の技術力を発揮して漸く成
功したのであります．
・・・かくして完成したこの橋は，
1970年代におけるわが国の民族
的エネルギーを結集した偉大な
技術成果の一つであるといっても
過言ではないと信じます．
南俊次

3径間カンチレバートラス
支間：235+510+235m

完成年度：1974年
鋼重：40,000ton
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港大橋はどのように計画されたか
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フォース橋
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産官学の革新的成果 HT80
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田中賞論文部門
奥村 敏恵，笹戸 松二，松本 忠夫，河井 章好
８０キロ級高張力鋼を使用した長大トラス橋の設計について（総
合題目）

笹戸松二を支えた水元義久笹戸松二

この橋に 生命捧げし君なれば 永
久に輝け港大橋
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南港水路橋
鋼単弦アーチ
支間：162.85m

完成年度：1980年
鋼重：3,800ton

大和川橋梁
3径間連続鋼斜張橋
支間：149+355+149m

完成年度：1982年
鋼重：14,500ton
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新浜寺大橋
鋼床版ニールセンアーチ

支間：254m

完成年度：1991年
鋼重：4,200ton

岸和田大橋
3径間連続中路式アーチ
支間：95+255+95m

完成年度：1992年
鋼重：8,000ton
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1995兵庫県南部地震

 東神戸大橋
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 六甲アイランド橋
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耐震 免震 制震

耐震補強 応答制御

損傷制御構造

壊れることを前提
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橋桁を揺らす技術→免震

原状（前半）→床組免震（後半）

橋桁を縁切り 大事な部材の力
を軽減
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エネルギーを吸収する技術→制震
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共同研究：京大井上研究室

低降伏点鋼LY225の採用
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悲願の西伸部事業化・起工
合併事業（公共（国，自治体）：有料＝50：50）
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大阪湾岸道路西伸部

航路高59→65.7m

道路区分：2種1級
設計速度：80km/h
車線数 ： 6車線

高架:13.9km
土工:0.2km
トンネル:0.4km
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整備効果
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1. 移動時間短縮
2. 代替路確保
3. 地域活性化
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事業経緯

平成15年度
大阪湾岸道路有識者委員会によるＰＩプロセス導入
（H15.11）

平成16年度 大阪湾岸道路有識者委員会による提言（H17.1）

平成20年度 都市計画決定（H21.3）

平成28年度
事業化（H28.4）
神戸港港湾計画の一部変更（H29.3）

平成29年度 公共事業と有料道路事業との合併施行方式の導入（H29.4）

平成30年度
事業評価監視委員会で港湾事業の参画を承認（H30.7）
起工（H30.12）

令和元年度 海上長大橋の橋梁形式の選定（R1.12）
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ビジョンを大事にしたい
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世界に誇れる橋梁計画と先進技術への挑戦

都市戦略と調和したデ
ザイン・環境戦略

被災地ゆえの
減災設計・技術戦略

計画時からのライフタ
イムアセットマネジメン

ト戦略

Visionary Bridge
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災害時ネット
ワーク

設計想
定外配
慮

点検性 補修性
新技術
活用

世界に誇れる
景観創出

都市景
観

路線連
続性

先進性・
発展性

社会・自
然調和

健全状態の
長期維持

耐久性
確保

維持管
理確実
性

交通影
響軽減

施工品
質

要件と計画コンセプト

計画コンセプト 構造留意事項

1. 未来を見据えた使いやすく安全・安心な道路づくり
2. 挑戦・進化を続ける「みなと神戸」の新たな価値を創造する道路づくり
3. 未来へつなぐ先進的な技術を創造する道路づくり
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多径間連続長大橋の用・強・美
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用

 人工島間（約3km）を結び6車線を確保

 中央部の海中橋脚がなくなることによ
る航路空間の増大とそれに伴う港湾
機能向上

 ジョイントレスによるドライバー走行性
向上

強

 桁端弱点部の回避と維持管理性向上

 想定外地震の構造冗長性，ロバスト
性向上

 構造信頼性向上および津波時船舶衝
突リスク軽減

美

 規則的な連続体による構成美の創出
 Eleganceと開放感を伴うランドマーク
創出

 遠望視点に着目した周囲とフォルムの
調和（夜間景観も含む）



Hanshin Expressway Company LTD 14

建設コストとライ
フサイクルコスト

計画コンセプトと
の適合性

経済性（建設コスト、ライフサイクルコスト）の評価結果及び各橋梁形式
の計画コンセプトに係る長所・短所を踏まえた総合的な判断により橋梁
形式を選定

基本形式の評価
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計画コンセプ
ト

要件

基本橋梁形
式

概略設計

予備設計

基本計画

予備設計
候補

詳細設計
候補

詳細設計

5形式

連続斜張橋＆
単独斜張橋

2形式

1主塔斜張橋＆
2主塔斜張橋

新港・灘浜 神戸西

連続斜張橋 1主塔斜張橋

国内外の動
向調査

選定プロセス
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基本橋梁形式（新港・灘浜航路）
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橋梁形式比較案(1)～(3)：斜張橋系
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基本橋梁形式（新港・灘浜航路）
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橋梁形式比較案(4)(5)：吊橋系
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予備設計候補（新港・灘浜航路）
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連続斜張橋（等径間）

単独斜張橋
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詳細設計候補
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3P2P 4P1P

650
650650

2730

390

160 207

390

新港航路灘浜航路

①維持管理性が高い

 地震時に損傷リスクの高い桁端部が少ない

 桁端部が陸上に近接した箇所に存在し、緊急点検時のアクセス性や
修復性に優れる

 国際航路間の中央海上橋脚が無く、点検・補修が容易である

②景観性に優れる

 ２つの人工島を結ぶ一本の線として連続性を有する

③地震動や地盤変位に対する構造冗長性が高い
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撓曲
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撓曲約1.4km

アスペクト比 H:V=1:10

Tower-1            Tower-2           Tower-3           Tower-4

アスペクト比
H:V=1:1

-1750m
-1550m
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撓曲変位と構造応答
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XY

Z

XY

Z

増加応力:降伏応力の18%

増加応力:降伏応力の 2%Horizontal displacement: 1/556 of tower height遊間: 1000mm→398mm.

Shear strain of the lubber bearing: 90%.

遊間: 1000mm→881mm

増加応力:降伏応力の13~17%Shear strain of the lubber bearing: 45%.

増加応力:降伏応力の4%

Horizontal displacement: 1/621 of tower height

連続斜張橋（等径間）

単独斜張橋

増加応力:降伏応力の26～32%
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予備設計候補（神戸西航路）
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橋梁形式比較案（1）：1主塔斜張橋（和田岬側）

橋梁形式比較案（3）：2主塔斜張橋

橋梁形式比較案（2）：1主塔斜張橋（ポートアイランド側）
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詳細設計候補
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480

1180

290410

ポートアイランド側

神戸西航路

和田岬側

①維持管理性が高い

 一般的に点検が困難である主塔が１本である

②景観性に優れる

 主塔が1本であることにより、デザイン性が高い

③不測の事態に対するリスクが相対的に最も小さい

 断層上の堆積層にみられる地層の傾斜（撓曲）を避けた位置に主塔を
配置
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At Present
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海上杭載荷試験
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世界に誇れる道，橋を

47

Question→Passion→Mission→Innovation

（株式会社リバネス CEO 丸幸弘氏）

産

官学


