
STEEL CONSTRUCTION
TODAY & TOMORROW

((េលខ៥៤ ែខសីǓ ƹƒ ២ំ០១៨) 
ƳរេǇះពុមƖផǜយរមួƵƒ របស់សហព័នƑែដក និងែដកែថបជបុ៉ន និង 

 ƙកȩមហុ៊នសំណង់ែដកែថបជបុ៉ន 

ƺǊǒែខƗរ 
អតƏបទƺǊǒអង់េគƚសសƎីពី សំណង់ែដកែថប ៃថƂេនះ &  ៃថƂែសơក 

ƙតȪវǇនេǇះពុមƖផǜយបីេលកកƒុងមួយƹƒ ំ និងǇនចǍចរណ៍
ផƞពƛផǜយទូǄំងពិភពេǎកសƙǋប់ អƒកែដលǋនតួǆទីƙបតិបតƎិ 
និងƙកȩមហុ៊នǆǆ ែដលǋនƳរƸប់ǕរមƗណ៍ កƒុងǉណិជƅកមƗ
ឧសǜហកមƗǄំងអស់ និងǒƏ ប័នរដƊǇលេផƞងៗេទȢត។ េƵល
បំណងសំƴន់ៃនƳរេǇះពុមƕផǜយេនះគឺេដមƓីែណǆំ បទƽƊ ន 
និងលកſណៈពិេសសǄក់ទងនឹងƳរǒងសង់ែដក ឧǄហរណ៍
ៃនគេƙǋងសំណង់ែបបទំេនប    បេចƃកវទិǚǒងសង់ និងសǋƖ រៈ
សំណង់កƙមិតខƕស់ និងសǋរៈសំណង់ǆǆែដលǋនេǷកƒុង     
វស័ិយ សំណង់និងវសិƛកមƗសំណង់សីុវលិ។ 

េដមƓីឱƘអƒកǕនƺǊǒែខƗរែដលǋនចំនួនេƙចន Ǉនយល់
ǌ៉ងƷយȯសȫលេǵេលអតƏបទǄំងេនះ អតƏបទǊǒែខƗរƙតȪវǇន
េរȢបចំេឡង និងǇនǊƅ ប់មកƺមួយអតƏបទƺǊǒអង់េគƚសផង
ែដរ។ Ǆក់ទងេǵនឹង រូបថត គំនូរ និងǂǍងǄំងេǆះƺǊǒ
អង់េគƚស ƙតȪវǇនǊƅ ប់េǷទំព័រƴងេƙƳយៃនអតƏបទនីមួយៗ។ 
េលសពីេនះេទȢត េǷេពលែដលƳរអះǕងបȦƅ ក់ពីបេចƃកេទស
ៃនអតƏបទេនះ គឺƙតȪវƳរƺƸំǇច់ ឬ បេចƃកេទសលមơិតƺេƙចន
េទȢត គឺƙតȪវǇនǄមǄរេǕយǋន សូមេមល   អតƏបទƺǊǒ
អង់េគƚស ផងែដរ។ 

េលខ 54 ែខសីǓ ƹƒ ២ំ០១៨៖ ǋតិƳ 

អតƏបទបរǌិយ៖ ដំេណ រេƹƕ ះេǵរកǒƕ នែដកែថបែដលǋនǊព
ធន់ខƕស់ និងǕយុƳលេƙបƙǇស់យូរអែងƛង 
លកſណៈលមơិតសƙǋប់ǒƕ នផƚូវǕƳស 

- ពិនិតƘែកសƙមȫលេឡងវញិកƒុងƹƒ ំ២០១៧ េƽយƙកសួង
ែដនដី េហƽƊ រចǆសមƕ័នƑ ដឹកជȥƅូ ន និងេទសចរណ៍ ________១ 

គណៈកǋƗ ធិƳរȯǒវƙƺវǒƕ នែដកែថបែដលǋនǊពធន់ខƕស់ 
និងវដƊៃនǕយុƳលេƙបƙǇស់Ƴន់ែតយូរអែងƛង ___________ ៤ 

ƳររចǆែផơកǂមǊពសមȯសបƺក់ែសƎងៃនǒƕ នែដកែថប និង
ƳរកƙមិតទមƂន់ផƐុកសƙǋប់Ƴរែថរកǜ __________________ ៦ 

បេងžនƙបសិទƑិǊពលកſណៈƴƚ ំង ែដលǋនǊពធនខƕស់ៃនǒƕ ន
ែដកែថប និងƳរǏយតៃមƚៃនផលប៉ះǉល់ៃនƳរជួសជុល និងƳរ
បេងžនសមតƏǊព____________________________ ៩ 

លទƑǊពអនុវតƎ និងែថǄំǒƕ នែដកែថបរងសǋƕ ធបរǌិƳស 
និងវធីិǒȝសƎជួសជុលសǊពខូចƴតǒƕ នែដកែថប______១២ 

ƙបǅនបទពិេសស 
លទƑǊពសƙǋប់នǏនុវតƎន៍បេចƃកវទិǚ កƒុងវស័ិយសំណង់េƽយ
េƙបƙǇស់វធីិǒȝសƎគណិតវទិǚេលសƏិតិ________________១៥ 

ចំនួនទំព័រែដលǇនេរȢបǍប់ƴងេលសំេǮែតេǵេលអតƏបទ
Ǌǒអង់េគƚសែដលǇនេចញផǜយេលខ 54។ 

ǊǒែខƗរ: ©2018 សហពនƑែរែដក និង ែដកែថបរបសជបុ៉ន 

សហព័នƑែដក និង ែដកែថបរបស់ជបុ៉ន 

3-2-10 Nihonbashi-Kayabacho, Chuo-ku, ទីƙកȩងតូកƘូ
103-0025, ƙបេទសជបុ៉ន 
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ទូរស័ពƐេលខ: 81-3-3669-4815
ǕសយƽƊ នƙបអប់សំបុƙត: sunpou@jisf.or.jp
េគហទំព័រ http://www.jisf.or.jp

1



អអតƏបទបរǌិយ ៖ 
ដំេណ រេƹƕ ះេǵរកǒƕ នែដកែថបែដលǋនǊពធន់ខƕស់ 
និងǕយុƳលេƙបƙǇស់Ƴន់ែតយូរអែងƛង  

 

(ទំព័រ ១~៣) 
ដំេណ រេƹƕ ះេǵរកǒƕ នែដកែថប ែដលǋនǊពធន់ខƕស់ 
និងǕយុƳលេƙបƙǇស់Ƴន់ែតយូរអែងƛង (១) 

 

លកſណៈលមơិតសƙǋប់ǒƕ នផƚូវǕƳស 

- -ពិនិតƘែកសƙមȫលេឡងវញិកƒុងƹƒ ំ២០១៧ េƽយƙកសួង
ែដនដី េហƽƊ រចǆសមƕ័នƑ ដឹកជȥƅូ ន និងេទសចរណ៍- -  
េƽយេǎក Masahiro Shirato 

ƙបǅនអងƀǊពǒƕ ន និងរចǆសមƕ័នƑ វទិǚǒƏ នƺតិ ƙគប់ƙគង
ែដនដី និងេហƽƊ រចǆសមƕ័នƑ  

េសចកƎីេផƎម  

លកſណៈលមơិតៃនǒƕ នែដកែថបជបុ៉ន (តេǵេនះេȄƳត់
ǃ SHB) ែដលƙតȪវǇនពិនិតƘែកសƙមȫលេឡងវញិƳលពីែខកុមƖៈ 
ƹƒ ំ២០១៧ េƽយេƽយƙកសួងែដនដី  េហƽƊ រចǆសមƕ័នƑ ដឹក
ជȥƅូ ន និងេទសចរណ៍ (MLIT) និងƙបƳសឲƘេƙបƙǇស់សƙǋប់
រដƊǇលផƚូវថƒល់។ ឯSHB គឺƺƙកមƙបតិបតƎិរចǆគំនូសបƚង់ ȯសប
ǂមចǙប់ សƙǋប់ផƚូវǕƳស និងផƚូវេលƓȠនេលȟនកƒុងកƙមិតǃƒ ក់
ƺតិ និងសƎង់ƽរផƚូវថƒល់ែដលǋនƳរទទួលǒƀ ល់ƺǒǅរណៈ។  

ƙបវតƎិៃនƳរែកសƙមȫលឯកǒរេឡងវញិេនះ ƙតȪវǇនេធƛេឡង 
េƽយǇនបȥƃូ លនូវេƵលនេǌǇយថƗីៗ របស់ƙកសួង (MLIT)៖ 

 បេងžនផលិតǊពកƒុងƳរǒងសង់      និងែថរកǜƳរǉរ  
េហƽƊ រចǆសមƕ័នƑ។ 

 ǅǆសមតƏǊពមុខƷររបស់ǒƕ ន សមȯសបƺមួយៃថƚ
ចំǁយ ៃនវដƉǕយុƳលេƙបƙǇស់រយៈេពលយូរអែងƛង 
និងǋនǊពធនកƙមិតខƕស់។ 

ǏƺគនƚឹះƻនេǵƸប់យក ƳរអភិវឌƌកƒុងឱសǜហកមƗ 
និងវស័ិយអប់រកំƙមិតខƕស់ សមȯសបǂមេពលេវǎេដមƓីសេƙមច
ǇនǂមេƵលនេǌǇយǄំងេនះ េƽយǋនƳរǅǆǄំង
គុណǊព និងǊពេជȟƺក់។ ƺមួយƵƒ េនះ លកſណៈលមơិត SHB 

េនះ ƙតȪវǇន  ពិនិតƘេរȢបចំេឡងវញិនូវរចǆសមƕ័នƑƙកមƙបតិបតƎិ 
និងដំេណ រƳរេផƐȣងǈƐ ត់បȦƅ ក់ǊពƙតឹមƙតȪវ ែដលǂមរយៈេនះ 

ǏǕចផƎល់េƵលƳរណ៍សƎីពីរេបȢបៃនƳរេធƛេសចកƎីសេƙមចចិតƎ 
ចំេǉះǊពេពញលកſណៈៃនǒƕ ន ȯសបǂមលកſខណƋ តƙមȪវ
ែដលǋនែចងេǷកƒុង ƙកមƙបតិបតƎិ។  

 

លកſណៈលមơិតែផơកេលមុខƷរដំេណ រƳរ 
េƽយពិƸរǁរេល ƳរេƙបƙǇស់វតƏុǅតុេដមដ៏សមƓូរែបប 

និងƙបេភទរចǆសមƕ័នƑេផƞងៗ េƽយǈƐ ល់ ពំុែមនƙតឹមែតេធƛឲƘ
ȯសបេǵǂមសƎង់ƽរបុ៉េǁƍ ះេទ។  

ƺមួយƵƒ េនះ រចǆសមƕ័នƑƙកបƙបតិបតƎិែផơកេលƳរបំេពញ
មុខƷរ ែដលេរȢបចំកƒុងƹƒ ំ២០១៧ ែដលƙតȪវǇនពិនិតƘែកសƙមȫល
េឡងវញិ េƽយបȥƃូ លទិដƊǊពសំƴន់៥ ដូចƴងេƙƳម៖ 

១. លកſខណƋ តƙមȪវមុខƷរសƙǋប់ƙបព័នƑǒƕ ន ែបងែចកƺ
លកſណៈƴƚ ំងៃនƳរបំេពញមុខƷរ ƳរបំេពញមុខƷរ
រយៈេពលយូរអែងƛង ƳរបំេពញមុខƷរលកſណៈ
បំេពញបែនƏម។  

២.   ǕយុƳលេƙបƙǇស់េសǏǒƕ ន ȯសបǂមសƎង់ƽរ 
ែដលǋនƳរបȦƅ ក់អះǕងសƙǋប់រយៈេពល ១០០ƹƒ ំ។ 

៣. លកſខណƋ តƙមȪវǄំងលកſណៈƴƚ ំងǕយុƳលយូរអែងƛង
កƒុងƳរបំេពញមុខƷរ ƙតȪវǇនេរȢបចំǂមមែបបបទ
ƾǆនុƙកម ពីកƙមិតƙបព័នƑǒƕ ន ƙបព័នƑƙទƙទង់ (រចǆ
សមƕ័នƑេƵល រចǆសមƕ័នƑƙទƙទង់ និងទំǆក់ទំនងរǏង
រចǆសមƕ័នƑេƵល និងរចǆសមƕ័នƑƙទƙទង់) រហូតដល់
កƙមិតមូលƽƊ ន។  

៤. កƒុងបទបȥƈតƎិេǄលនីមួយៗ ǄំងលកſខណƋ តƙមȪវៃនƳរ
បំេពញមុខƷរ និងសƎង់ƽរេឆƚយតបបȦƟ ƺក់ែសƎង  
ែដលទំនងƺទទួលǇនƳរេពញចិតƎ ƙតȪវǇនកំណត់
កƒុងសំណំុឯកǒរែតមួយƺមួយƵƒ ែតមƎង។  

៥.  លកſខណƋ តƙមȪវកƒុងƳរបំេពញមុខƷរǒƕ ន ែដលǋន
Ǌពƴƚ ំងកƒុងលកſខណƋ ǋ៉ƙទីស ៃនƳរបំេពញមុខƷរ
ែបបេនះ រមួǋន ǒƏ នǊពៃនƳររចǆគំនូសបƚង់ និង
សǊពǒƕ ន /លកſខណƋ តƙមȪវមុខƷរ រមួǄំងកƙមិតៃន
Ǌពេជȟƺក់ ែដលតƙមȪវឲƘ សƙǋប់Ƴរƽក់បȥƃូ លƵƒ
 រǏងǒƏ នǊពƳររចǆបƚង់ និងសǊពǒƕ ន/
លកſខណƋ តƙមȪវមុខƷរ។  
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ររចǆសមƕ័នƑƳរបំេពញមុខƷរេƙគȠងបងƀុំ 
Figure 1   បƷƟ ញទំǆក់ទំនងរǏងលកſខណƋ តƙមȪវƳរ

បំេពញ  មុខƷរ និង Table 1 កំណត់ន័យៃនលកſណៈƴƚ ំងកƒុងƳរ
បំេពញមុខƷរ និងƳរបំេពញមុខƷរកƒុងរយៈេពលយូរអែងƛង។  

លកſណៈƴƚ ំងៃនƳរបំេពញមុខƷរǒƕ ន ƺលកſខណƋ តƙមȪវ
សƙǋប់ƙទƙទង់ទមƂន់ផƐុកៃនƙបព័នƑǒƕ ន និងលកſខណƋ តƙមȪវៃនƳរ
បំេពញមុខƷរេផƞងៗេទȢត េƙǤពីលកſខណƋ តƙមȪវមូលƽƊ នǄំងបី
ƴងេល។ ƙបព័នƑǒƕ នរកǜរƳរǉរឲƘǇននូវǒƏ នǊព ែដល
ǋនបǆƐ ត់កƙមិតែដនសុវតƏិǊព រហូតដល់លកſណៈគួរពិƸររǁ
សីុជេƙǼ តួǌ៉ងƳរដួលរលំ ក៏ដូចƺផƎល់កƙមិតេសǏកមƗសƙǋប់ 

Ƴររមួរមួបȥƃូ លƵƒ ទមƂន់ផƐុកǂមǏ៉រយ៉ីង់េពលេវǎ កƒុងអំឡុងេស
ǏកមƗរចǆគំនូសបƚង់ ខណៈែដលបǆƐ ត់កƙមិតែដនសុវតƏិǊព និង
េសǏកមƗƙតȪវǇនេធƛេឡងកƒុងេពលដំǁលƵƒ  បំេពញǇនǂម
តƙមȪវƳរចង់Ǉន និងƳរេជȟទុកចិតƎǂមែផƒកនីមួយៗ។  

ƳរបំេពញមុខƷររយៈេពលយូរអែងƛងរបស់ǒƕ ន ƙតȪវǇន
កំណត់ǃƺលកſណៈតƙមȪវƸំǇច់មួយ ែដលƙតȪវǇនបំេពញមុន
សƙǋប់លកſណៈƴƚ ំងៃនƳរបំេពញមុខƷររបស់ǒƕ ន។ ƙបព័នƑ
ǒƕ នƙតȪវបនƎƙបមូលផƎុំលកſណៈƴƚ ំងបំេពញមុខƷរ ែដលរចǆ
េឡងបំេពញǂមេសចកƎីƙតȪវƳរ កƒុងអំឡុងេពលេសǏកមƗរចǆ
គំនូសបƚង់ǂមលកſខណƋ  េƽយេǈƎ តƳរយកចិតƎទុកƽក់េល
ដំេណ រេǵរកសǊពƸស់រកិរលិǂមǕយុƳល និងដំេណ រេǵ
រងƳរខូចƴតខƐិចខƐីែតមƎង។  

មǚ៉ងវញិេទȢត លកſណៈលមơិតេនះ (SHB) មិនតƙមȪវឲƘǋន
Ƴរពǚករណ៍លកſណៈƴƚ ំង ែដលǋនǕយុƳលេƙបƙǇស់យូរ
អែងƛងរបស់ǒƕ ន កƒុងេពលបȥƃ ប់ƳររចǆេសǏកមƗគំនូសបƚង់ 
េƽយេǈƎ តƳរយកចិតƎទុកƽក់េល ដំេណ រេǵរកសǊពƸស់  

រកិរលិ ǂមǕយុƳល និងដំេណ រេǵរងƳរខូចƴតខƐិចខƐី េƙǉះ
ǃǏមិនǕចអនុវតƎǇនកƒុងƳរǏស់សƐង់កƙមិត Ǌពេជȟƺក់ែផơក
េលƳរែƙបƙបȫលេពលេវǎ កƒុងលកſណៈƴƚ ំង ឬមុខƷរដំេណ រ
Ƴរទល់នឹងបនƞៃនទមƂន់ផƐុក ែផơកេលƳរែƙបƙបȫលេពលេវǎ  
េƽយពិƸរǁដំǁលƵƒ  េលƳរǅƚ ក់ចុះគុណǊពកƒុងលកſណៈ
ƴƚ ំងមូលƽƊ ន និង ǊពǋំុǄំƺមួយនឹងដំេណ រេǵរកសǊព
Ƹស់រកិរលិǂមǕយុƳល និងដំេណ រេǵរងƳរខូចƴតខƐិចខƐី 
េƽយែផơកƳរែƙបƙបȫលǂមេពលេវǎ។ 

មǚ៉ងេទȢត SHB តƙមȪវឲƘǋនƳរǅǆǊពេជȟƺក់Ǉន
កƒុងអំឡុងេពល ែដលƳរសនƒិƽƊ នរបូវន័ƎƙតȪវǇនេធƛេឡងេដមƓី

គណǆេផƐȣងǈƐ ត់ មុខƷរបំេពញƳរƷរែដលǋនលកſណៈƴƚ ំង
របស់ǒƕ ន និងមិនƙតȪវǇនបំǉនេƽយƳរខូចƴតសǋƖ រៈ ឬ
េពលǋនǕសនƒ េǷេពលែដលƳរសនƒិƽƊ នរបូវន័ƎេǈƎ តេល 
តួǌ៉ង ែផƒកែដលǋនលកſណៈƺƙបព័នƑេƽយƙបសិទƑិǊព ឬ
លកſណៈƴƚ ំងៃនវតƏុǅតុេដម ៃនសǋសǅតុេƙគȠងបងƀុំែដលយក
មកេƙប។ 

តƙមȪវƳរបំេពញមុខƷរ ែដលǋនǕយុƳលេƙបƙǇស់យូរ
ៃនǒƕ នេធȢបនឹងអំឡុងេពលេសវǏកមƗរចǆគំនូសបƚង់ គឺសǋ
ǋƙតេǵនឹងƳរវǊិគបȦƟ ǕយុƳលេសǏកមƗ ែដលǋនǒរៈ
ƙបេǌជន៍ដល់ƳររចǆǕយុƳលេសǏកមƗ េƙǉះǃ ǏƙតȪវƳរ
ពិƸរǁរេលអំឡុងេពលǕយុƳលេƙបƙǇស់យូរអែងƛង ៃន
សǋសǊព ǅតុផƞំ ឬƙបព័នƑƙទƙទង់ សǊពែដលǕចǕƙកក់
បំផុត សƙǋប់ƳរែថǄំ ជួសជុល ឬជំនួសសǋសǊព។  

តួǌ៉ង SHB ពិƸររǁែផơកǂមǊពƺក់ែសƎងǃ Ƴរេជȟ
ƺក់ǇនៃនƳរបំេពញមុខƷរ កƒុងរយៈេពលយូរអែងƛងៃនǒƕ នគឺ
សǋǋƙតនឹងលទƑǊពៃនតុលƘƳរǕយុƳល យូរអែងƛង លទƑǊព
ƙតȫតពិនិតƘ លទƑǊពែថǄំ និងƳរជួសជុល ឬលទƑǊពេធƛƳរបƎូរ
សǋសǊពេƙƳមƳររតឹបនƎឹង េលអំឡុងេពលេសǏកមƗរចǆ
គំនូសបƚង់ǒƕ ន។  

 

Fig. 1 លកſខណƋ តƙមȪវេលƳរបំេពញមុខƷរ 
Table 1 និយមន័យៃនលកſខណƋ តƙមȪវƳរបំេពញមុខƷររមួǄំង
កƙមិតៃនǊពេជȟƺក់ 

 

អំឡុងេពលេសǏកមƗរចǆគំនូសបƚង់សƙǋប់ƙបព័នƑǒƕ ន 

អំឡុងេពលេសǏកមƗរចǆគំនូសបƚង់សƙǋប់ƙបព័នƑǒƕ ន គឺ
ƙតȪវǇនកំណត់ថƗីៗេនះǃ ƺអំឡុងេពលែដលƙបព័នƑǒƕ នƙតȪវǇន
រពឹំងǃ នឹងផƎល់មុខƷររចǆគំនូសបƚង់ƺមួយƳរែថǄំǉក់ព័នƑ។ 
អំឡុងេពលេសǏកមƗរចǆគំនូសបƚង់សƙǋប់ƙបព័នƑǒƕ ន ƙតȪវǇន
កំណត់សƙǋប់   រយៈេពល ១០០ƹƒ ំ។  

គួរកត់សǋƀ ល់ǃ េǷកƒុង SHB អំឡុងេពលេសǏកមƗរចǆ
គំនូសបƚង់សƙǋប់ƙបព័នƑǒƕ ន ក៏ǇនពិƸរǁរេលអំឡុងេពល
េǌងេដមƓីកំណត់ែផƒកមួយៃនបនƞំទមƂន់ផƐុកសƙǋប់ƳរƙតȫតពិនិតƘ 
បȦƅ ក់េលមុខƷរដំេណ រƳរលកſណៈƴƚ ំងរបស់ǒƕ ន។  កƒុងƳរ
អនុវតƎ វសិƛករƙតȪវែតែផơកǂមអំឡុងេពលេសǏកមƗរចǆគំនូសបƚង់ 
េǷេពលេធƛƳរវǊិគកƙមិតលទƑǊពៃនƳរែថǄំ សǊពǕƙកក់
បំផុត និងែដលǇនេƙƵងទុក និងƳរƷរƺដំេǁះȯǒយ
ƺមួយƳររតឹបនƎឹងǂមគេƙǋងនីមួយៗ។ 
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ដដំេណ រƳរƙតȫតពិនិតƘេផƐȣងǈƐ ត់ƳរបំេពញមុខƷរ ែដលǋន   
លកſណៈƺƙបព័នƑ 

ǂមƳរអនុវតƎƺក់ែសƎង ǏពិǇកបƷƟ ញពីកƙមិតៃនǊព
េƺគជ័យចំេǉះƳរបំេពញមុខƷរƙបព័នƑǒƕ នេƙǉះǃǒƕ នមួយ
គឺរមួǋនƙបព័នƑេƙគȠងបងƀុំដ៏សƗុគǒƗ ញ។ ƺមួយƵƒ េនះ Ǐក៏Ƴន់
ែតǋនǊពចǙស់ǎស់កƒុងƳរបេងžតរបូមនƎǒកលមួយ េដមƓី
Ǐស់សƐង់មុខƷរបំេពញƳរƷរែដលǋនលកſណៈƴƚ ំងរបស់ǒƕ ន 
ƺƙបព័នƑមួយេƽយǈƐ ល់ េƙǉះǃបនƞំេƙចនƙបេភទៃនវតƏុǅតុ
េដម និងសǋសǅតុ និងƳរេរȢបចំសǋសǅតុ ǕចេធƛǇនƺ
ƙបព័នƑǒƕ ន េដមƓីកំណត់លកſណƋ តƙមȪវƺេលខសƙǋប់ƙតȫតពិនិតƘ
េផƐȣងǈƐ ត់។ 

ƙពមƺមួយេនះ SHB ǕចឲƘǋនƳរƙតȫតពិនិតƘេផƐȣងǈƐ ត់
មុខƷរƙបតិបតƎិƳរៃនƙបព័នƑǒƕ នមួយ ǕចƙតȪវǇនេƽះȯǒយ 
បេងžនƳរេផƐȣងǈƐ ត់មុខƷរƙបតិបតƎិƳរ សƙǋប់ǄំងƳរបំេពញ
ƙបតិបតƎិƳរែដលǋនលកſណៈƴƚ ំង និងǕយុƳលយូរអែងƛង  
មុខƷរƙបតិបតƎិƳរƙបព័នƑǒƕ ន ǕចƙតȪវតំǁងេƽយƳរបំេពញ
មុខƷរែដលǋនលកſណៈƴƚ ំងៃនƙបព័នƑƙទƙទង់សីុជេƙǼ ឬ
សǋសǅតុ។ 

Ƴរកំណត់ǃƒ ក់កƙមិតបីƙបេភទេផƞងƵƒ  េǷកƒុងសǊពរង
ទមƂន់ផƐុកៃនƙបព័នƑǒƕ នƙតȪវǇនកំណត់ េហយេនះǕចƙតȪវǇន
បកȯǒយƺបនƞំៃនសǊពរងទមƂន់ផƐុក ƺេƙគȠងបងƀុំសំƴន់ៃន
ǒƕ នែដលរង ទងƂន់េƽយǈƐ ល់  េƙគȠងបងƀុំƙទƙទង់ែផƒកសំƴន់ៃន
ǒƕ នែដលរងទងƂន់េƽយǈƐ ល់ និងេƙគȠងបងƀុំƙទƙទង់ែផƒកសំƴន់
ៃនǒƕ នែដលរងទងƂន់េƽយǈƐ ល់នីមួយៗ។  

សƏិរǊពសƙǋប់ƙបព័នƑƙទƙទង់ƺមួយ និងចំនុចតǊƅ ប់Ǉƚ សƐីក
ែដលǕចេបកបិទǇន ǕចƙតȪវǇនេƽះȯǒយេƽយƙទឹសƎីƙតឹម
កƙមិតេនះ ƙបសិនេបƙតȪវƳរ។  កƒុងវធីិƙបǓក់ƙបែហលƵƒ េនះ  
Ƴរកំណត់ǃƒ ក់សǊពរងទមƂន់ផƐុកបីƙបេភទេផƞងƵƒ  សƙǋប់
សǋសǅតុេƙគȠងបងƀុំក៏ƙតȪវǇនកំណត់ផងែដរ ដូេចƒះគឺǕច
តំǁងមួយកƒុងចំេǁម Ƴរកំណត់ǃƒ ក់កƙមិតបីƙបេភទេផƞងƵƒ  
េǷកƒុងសǊពរងទមƂន់ផƐុកៃនេƙគȠងបងƀុំសំƴន់ៃនǒƕ ន ែដលរង  
ទងƂន់េƽយǈƐ ល់  េƙគȠងបងƀុំƙទƙទង់ែផƒកសំƴន់ៃនǒƕ នែដលរង 
ទងƂន់េƽយǈƐ ល់ និងែផƒកƙទƙទង់ែផƒកសំƴន់ៃនǒƕ នែដលរងទងƂន់
េƽយǈƐ ល់ េរȢងƵƒ  និងទំǆក់ទំនងេƙបƙǇស់បនƞំសǋសǅតុ
រងទមƂន់ផƐុកǉក់ព័នƑ។  

ǉក់ព័នƑេǵនឹង ƳរបំេពញមុខƷរǕយុƳលេƙបƙǇស់

ǒƕ ន អំឡុងេពលǕយុƳលសǋសǅតុ Ƴររចǆគំនូសបƚង់
ǕចƙតȪវǇនកំណត់ƺសំណំុសƙǋប់សǋសǅតុនីមួយៗ េǷ
េពលែដលអំឡុងេពលǕយុƳល សǋសǅតុƳររចǆគំនូសបƚង់ 
គឺអំឡុងេពលែដលចរកិលកſណៈេមƳនិកៃនវតƏុǅតុេដម និងែផƒក
ƺƙបព័នƑƙបសិទƑិǊព េǷកƒុងសǋសǅតុរកǜǇនលកſខណƋ     
សមƗត់កƒុងƳរǏយតៃមƚƳរបំេពញមុខƷរƴƚ ំងរបស់ǒƕ ន។  

អំឡុងេពលǕយុƳល សǋសǅតុƳររចǆគំនូសបƚង់ គឺ
មិនƸំǇច់សƙǋប់ែតរយៈេពល១០០ƹƒ ំេǆះេទ។ េƽយបȦƅ ក់
អះǕងǃ មិនែមនសǋសǅតុǄំងអស់នឹងបំេពញមុខƷរǂម
Ƴររពឹំងទុកដូចដំǁក់Ƴលរចǆបƚង់សƙǋប់រយៈេពល១០០ƹƒ ំ
ƺកំណត់េǆះ ជំរញុនǏនុវតƎន៍េដមƓីបេងžនƳររចǆគំនូសបƚង់ 
ែដលǋនǕយុƳលយូរអែងƛងƳន់ែតសមេហតុផលេទȢតផង។  

សǋសǅតុǒƕ នកƒុងលកſខណƋ កំណត់ ǕចƙតȪវǇនជំនួស
ǕចអនុȦƈ តឲƘǒƕ នƺƙបព័នƑមួយ េដមƓីបនƎផƎល់មុខƷរƴƚ ំង
របស់ǒƕ ន។ តួǌ៉ង កƙǋលៃផƐǒƕ ន ƙបព័នƑƙទƙទង់េƙគȠងបងƀុំ 
និងដំុមូលរងƛិលេមƳនិក និងេផƞងៗេទȢត ǕចេƙបƙǇស់Ǉន ឬ
ƳរអភិវឌƌថƗី សƙǋប់សǋសǅតុេƙគȠងបងƀុំែថរកǜƳរǉរ Ǖច
ƙតȪវǇនេƙបេƽយƳរƙបȩងƙបយ័តƒខƕស់ ៃនលទƑǊពǂមƽនƙតȫត
ពិនិតƘ និងលទƑǊពជួសជុល េǄះƺកƒុងករណី ǏេǷែតǋន
ទិនƒន័យភសƎុǂងេǷǋនកƙមិត ឬƳរពិេǒធន៍េǷǋនកƙមិត។  

ផƐុយមកវញិ សǋសǅតុǆǆǕចƙតȪវǇនផƎល់ឲƘអំឡុង
េពលǕយុƳលសǋសǅតុ Ƴររចǆគំនូសបƚង់ លžិកែដលǕច
កƒុងករណីមួយចំនួន ƺពិេសសេǷេពលែដលƳរƷររកǜƳរǉរ
មិនȯសប ǋនƳរƵំƙទកƒុងអំឡុងេពលǕយុƳល សǋសǅតុ
Ƴររចǆគំនូសបƚង់ៃនƙបព័នƑǒƕ ន។  

បែនƏមេលេនះ បទបȥƈតƎិǄំងǔយǇនƽក់បȥƃូ លǍល់
លកſខណƋ តƙមȪវៃនƳរបំេពញមុខƷរសំƴន់ƸំǇច់ និងƺមូលƽƊ ន 
និងសƎង់ƽរ ែដលទទួលǒƀ ល់ទូលំទូǎយេឆƚយតប/ទំនងȯសប
ǂមƳរចង់Ǉន។ ƺក់ែសƎង ទសƞនǄនេនះƙតȪវǇនែណǆំ
Ǆំងȯសȩងǂមលកſណៈេដម  េǷកƒុងឯកǒរែដលǇនពិនិតƘែក
សƙមȫលេឡងវញិមុនៗ កƒុងƹƒ ំ២០០៣។  

ƙបេភទៃនƳរបȥƃូ លƵƒ េនះ បȦƅ ក់អះǕងសមីƳររចǆ
គំនូសបƚង់កƒុងលកſខណƋ  លកſណៈƴƚ ំងǂមកǂƎ  ឬតៃមƚកំណត់េផƞង  ៗ
លកſណៈលមơិតេƙគȠងបងƀុំ។ល។ ែដលមិនសំƴន់ƸំǇច់ និង
ជេƙមសǆǆែដលអនុȦƈ តឲƘƙǇស់ ƙបសិនេបបំេពញǂមែផƒក
ែដលតƙមȪវឲƘǋន ƺƸំǇច់ៃនលកſខណƋ តƙមȪវសƙǋប់Ƴរ
បំេពញមុខƷរ។  
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កƒុងបរបិទេនះ សƎង់ƽរǆǆƙតȪវǇនរពឹំងǃនឹងេƙបƙǇស់
ƺƳរបȦƅ ក់បែនƏមេទȢត ៃនកƙមិតបំេពញមុខƷរេƵលេǮរមួ
ƙបកបេƽយǊពេជȟƺក់ ដូចƺƳរបំេពញមុខƷរៃនដំេណ រ
ȯǒយƺជេƙមស ǕចƙតȪវǇនបȦƅ ក់ǃǂវធីិǒȝសƎƺជេƙមស
ផƎល់សǋǋƙត ឬƳរបំេពញមុខƷរƙបេសរƺងសƎង់ƽរ រមួǄំង
Ǌពេជȟƺក់។  

 

ƳƳរបំេពញមុខƷរែដលǋនលកſណៈƴƚ ំងរបស់ǒƕ ន និងទសƞន
ǄនƙបកបេƽយǊពេជȟƺក់ 

Table 2 បƷƟ ញឧǄហរណ៍ៃនǋ៉ƙទីសƳរបំេពញមុខƷរ  
 

ǒƏ នǊពរចǆគំនូសបƚង់ ƙតȪវǇនកំណត់ǃƒ ក់ƺǒƏ នǊព
បំេពញមុខƷរ ǒƏ នǊពអេថរ និងǒƏ នǊពកƙម េǷេពល
ពិƸរǁរេលអំឡុងេពលǕយុƳល សǋសǅតុƳររចǆ
គំនូសបƚង់ ែដលƺគំររូមួƺមួយបនƞំទមƂន់ផƐុក ែដលពិƸរǁ
រេលƙបǇបី៊លីេត ǕចេកតǋនេលេƵលេǮកƒុងលកſខណƋ ៃន    
បនƞំទមƂន់ផƐុក សƙǋប់រយៈេពល ១០០ƹƒ ំ។  

មǚ៉ងេទȢត សƙǋប់ǒƏ នǊពរចǆគំនូសបƚង់នីមួយៗ 
សǊពៃនǒƕ នƙតȪវរកǜបǆƐ ត់កƙមិតែដនសុវតƏិǊព េƙគȠងបងƀុំ
េដមƓីេជȢសǏងអនƎǍយដល់ǒƚ ប់/Ƴរដូលរលំំ ក៏ដូចƺ សេƙមច
លកſខណƋ តƙមȪវមុខƷររងទមƂន់ផƐុកតំǁលƵƒ  េǷេពលែដល
កƙមិតǊពេជȟƺក់ែដលតƙមȪវឲƘ ǋនǊពខុសƵƒ សƙǋប់បǆƐ ត់
កƙមិតែដលសុវតƏិǊពេƙគȠងបងƀុំ និងលកſខណƋ តƙមȪវមុខƷរ
សƙǋប់ǒƏ នǊពរចǆគំនូសបƚង់ƺក់ǎក់។  

កƒុងបរបិទេនះ ǉកƘ “លកſខណƋ តƙមȪវƳរបំេពញមុខƷរ” 
េǷកƒុង SHB រមួǋនគណេនយƘǊពសƙǋប់Ǌពេជȟƺក់ េǷ
កƒុងបនƞំបនƐុកកƒុងលកſខណƋ  និងǊពធន េរȢងƵƒ ។ ƺមួយនឹងƳរ
យល់េឃញេលគណេនយƘǊព រហូតដល់ǒǅរណៈ Ƴរពិពណ៌ǆ
ៃនǋ៉ƙទីសបំេពញƳរƷរ បȦƃ ក់បែនƏមƳរǇរមƗណ៍របស់អƒកេƙប
ƙǇស់ផƚូវថƒល់ ដូចƺ “ƙបេភទǒƏ នǊពផƚូវƙតȪវពិƸរǁរកƒុងƳរ
រចǆគំនូសបƚង់?” “េតǒƕ នដំេណ រƳរǌ៉ងǁ េពលǋនƳរ    
រជួំយដី ឬេƙƵះធមƗƺតិ” “េតǋនǊពេជȟƺក់កƙមិតǁ?” និង
បនƎបǆƐ ប់។  

ƳរពិនិតƘែកសƙមȫលេឡងវញិបចƃុបƓនƒ Ǉនƽក់ទƙមង់កǂƎ
ƺែផƒកសƙǋប់សមីƳររចǆគំនូសបƚង់ កƒុងន័យៃនƳរេផƐȣងǈƐ ត់
បȦƅ ក់ចំេǉះƳរបំេពញមុខƷរǋនលកſណៈƴƚ ំង ជំនួសឲƘ
ទƙមង់កǂƎ សុវតƏិǊពេǄលមួយ (ឬទƙមង់កǋƚ ំងសងƂត់ែដល

អនុȦƈ ត)។ បនƞំទមƂន់ផƐុកសƙǋប់Ƴររចǆគំនូសបƚង់ ƙតȪវǇនƳរ
Ƹត់ទុកƺតំǁងៃនដំេណ រƳរបនƐុកដំǁលƵƒ  ចំំេǉះǒƕ នេល
អំឡុងេពលេសǏកមƗǒƕ ន និងកƒុងលកſខណƋ េដមƓីបំេពញǂម
កƙមិតេកតǋនេǷកƒុងេƵលេǮ។  

កǂƎ ទមƂន់ផƐុក និងកǂƎ បនƞំទមƂន់ផƐុកƙតȪវǇនេƙបƙǇស់េដមƓី
កំណត់បនƞំទមƂន់ផƐុក េហយែបរƺƙតȪវǇនកំណត់ǉក់ព័នƑនឹងƳរ
សិកǜƙបȪǇបី៊លីេតសីុជេƙǼ ƳរវǊិគេផƞងៗេលទំǆក់ទំនងរǏង
បនƞំទមƂន់ផƐុក សƙǋប់Ƴររចǆគំនូសបƚង់ƺមួយលទƑផលរចǆ
គំនូសបƚង់ និងƳររចǆគំនូសបƚង់ǒកលƓងƺមួយកǂƎ េƽយ
ែផƒកថƗី។  

េǄះបីǃេនះƺែផƒកមួយ ៃនឯកǒរេǌងេដមƓីƽក់េចញ
ƳរេធƛបនƞំទមƂន់បនƐុក ƳរគណǆសីុជេƙǼែបប Monte Carlo 

ƙតȪវǇនេធƛេឡងេǷេលដំេណ រƳរទមƂន់ផƐុកដំǁលƵƒ  សƙǋប់  
រយៈេពល១០០ƹƒ ំ ចំេǉះǒƕ នƺេƙចនƺង៦០ǒƕ ន េǷƳរƽƊ ន
េផƞងៗƵƒ  េƽយេƙបƙǇស់គំរបូនƞំទមƂន់ផƐុកƙបȪǇបី៊លីេត ៃនទមƂន់
ផƐុក   េផƞងៗƵƒ  Ferry-Borges Castanheta េǉលគឺ ទមƂន់ផƐុក
ƺក់ែសƎង ឥទƑិពលផលប៉ះǉល់េƽយកេǼƎ  បនƐុកខƘល់ ឥទƑិពល
ផលប៉ះǉល់េƽយរជួំយ និងបនƐុកƙពិល។ លទƑផលǇនបƷƟ ញ
ǃបនƞំបនƐុក សƙǋប់ǒƏ នǊពរចǆគំនូសបƚង់អរេថរ     េǷកƒុង  
ឯកǒរ SHB ែដលǇនែកពិនិតƘែកសƙមȫល េǈƎ តƳរយកចិតƎ
ទុកƽក់ƺមូលƽƊ ន េលƙបǇបី៊លីេតែដលǋនេលសពី៩០% េǷ
កƒុងតៃមƚៃនបនƐុកបនƞំ     អតិបƓរǋ រយៈេពល១០០ƹƒ ំ។  

សǊពែដនកំណត់េរសីុសƎង់ ƙតȪវǇនកំណត់ƺែដនកំណត់
រǏងសǊពលកſណៈ២េǷកƒុង Table 2។ កǂƎ េរសីុសƎង់ និងកǂƎ
េƽយែផƒកƺេƙចនេផƞងៗេទȢត ƙតȪវǇនអនុវតƎចំេǉះេរសីុសƎង់
ធមƗǂ េឆƚយឆƚងេǵនឹងលកſណៈកំណត់ េǷេពលែដលកǂƎ       
េរសីុសƎង់ƙតȪវǇនǇ៉ន់ǒƗ នƺមូលƽƊ ន៥% េǷកƒុងƳរែបងែចក
េរសីុសƎង់ េǷេពលែដលកǂƎ េរសីុសƎង់មិនǉក់ព័នƑƺមួយនឹងǊព
មិនƙǇកដƙបƺេǷកƒុងបនƐុក។  
 

Table 2 ǋ៉ƙទីសƳរបំេពញមុខƷរសƙǋប់ផƚូវេលƓȠន េលȟន និង
ផƚូវǕƳស និងផƚូវថƒល់ǉក់ព័នƑ 

 

កត់សǋƀ ល់ 

លកſណៈលមơិតែផơកេលƳរបំេពញមុខƷរ ពិតƺǋនǒរៈ
សំƴន់ទទួលយកƙបេភទេផƞង  ៗ និងកƙមិតៃនƳរអភិវឌƌពីវតƏុǅតុ
េដមរហូតដល់កƙមិតសǋសǅតុដល់ƙបព័នƑេƙគȠងបងƀុំǒƕ ន។  
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ឯកǒរែកសƙមȫលេឡងវញិគឺរពឹំង នឹងជំរញុƳរទទួលយក
ƳររចǆេƙƵងបƚង់ ƙបកបេƽយនǏនុវតƎន៍ និងបេចƃកវទិǚ
សƙǋប់សំណង់ែដលេឆƚយតប េដមƓីបំេពញǂមតមƚូវƳរǒǅរ
ណៈសមƓូរណ៍ែបប ǄំងេលទិដƊǊពេពលេវǎ និងƳរចំǁយ 
េƽយǅǆǊពេជȟƺក់ និងគុណǊពេƙគȠងបងƀុំ។ កƒុងបរបិទេនះ 
ƺឧǄហរណ៍ ឯកǒរែកសƙមȫល SHB ƹƒ ំ២០១៧Ǉនរមួ
បȥƃូ លចរកិលកſណៈ តៃមƚ និងកǂƎ េƽយែផƒកសƙǋប់ែដកែថប
ែដលបំេពញមុខƷរǇនលơ ដូចƺេស៊រ ីSBHS (ែដកែថកសƙǋប់
េƙគȠងបងƀុំបំេពញមុខƷរលơ របស់ǒƕ ន) និងតំណផǜរតង់សƘុង
ខƕស់បំផុត S14T។  

ទសƞǆǄន ៃនលកſណៈលមơិតែផơកេលƳរបំេពញមុខƷរ
ក៏ǋនǒរសំƴន់   ដល់ƳរអភិវឌƌƙកមƙបតិបតƎិ Ƴររចǆគំនូស
បƚង់ េƽយបែនƏមបេចƃកវទិǚថƗីេដមƓីបេងžនƙបសិទƑិǊព ឬែកលមơ
ឲƘសមȯសបǂមǊពƺក់ែសƎង សƙǋប់េƙគȠងបងƀុំែដលǋន
ȯǒប់ េƙǉះǃƙកមƙបតិបតƎិƳររចǆគំនូសបƚង់ សƙǋប់េƙគȠងប
ងƀុំែដលǋនȯǒប់ ƙតȪវែតេធƛȯសបƺមួយបជƆƽƊ នបនƐុកចƙមȩះ និង
សǊពលកſខណƋ សǋសǅតុ ƺƺងេƙគȠងបងƀុំថƗី។  

េយងកំពុងែសƛងរកǊពេជȟនេលȟនៃន SHB េដមƓីបំǉក់ប
េចƃកវទិǚថƗីេដមƓីបេងžនƙបសិទƑិǊពជួសជុល េហយ Ƴររចǆ
គំនូសបƚង់តំែហǄំ េƽយយកǒរƙបេǌជន៍ ពីទសƞនǄនលកſ
ណៈលមơិតែផơកេលƳរបំេពញមុខƷរ។  
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Table 1 Definitions of Performance Requirements Including Reliability

Resistance/durability 
requirements

Action/load
requirements

The bridge and its components 
(elements) shall maintain the 
relevant strength margins for 
required safety and 
load-carrying functions, 
respectively.

Instantaneous simultaneous 
actions and loads at any time 
during the design service life 
(=100 years)

Bridge strength performance

It shall be ensured that material 
deterioration or distress to 
structural elements will not 
violate design assumptions to 
hold the bridge strength 
performance by the end of the 
given design service life.

Typical verification index Strength or displacement on 
load-displacement curves

Period on the time axis in 
terms of maintaining strength 
design assumptions

Accumulation of persistent 
actions/effects and long-lasting 
cyclic actions/effects up to the 
end of design service life 
(=100 years)

Bridge durability performance

Structural safety to be ensured at 
any time by bridge strength 
performance requirement

Fig. 1  Performance Requirements

Functional and safety objectives for the 
design service period
(= Bridge performance)

Bridge condition to be ensured up to 
the end of the design service period by 
bridge durability performance 
requirement

Certainty and easiness in inspection, maintenance and  repair/replacement of 
structural elements

Prerequisites

Supplemental performance to fulfill functional or safety objectives
             e.g. Live load displacement limits, failsafe devices etc.

Assurance of construction quality

Masahiro Shirato: Head of 
Bridge and Structures Division,
National Institute for Land and 
Infrastructure Management 
(NILIM), Ministry of Land, Infra-
structure, Transport and Tourism 
(MLIT), Japan
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Table 2 Performance Matrix for National Expressways and Highways and Other Related Arterial Roads

Prevailing a permanent 
or  variable load

Design situations

States from the viewpoint of load-carrying function

Prevailing rare kind or 
scale of load

Function State 2: While the load- 
carrying function degrades at parts 
of elements, the bridge still holds the 
load-carrying function prescribed 
for the corresponding situation.

State from the viewpoint of 
structural safety

LS1, LS2, and LS3 = Limit State 1, Limit State 2, and Limit State 3, respectively

Function State 1: The bridge is 
intact to carry loads.

Safety State: The bridge has a 
relevant safety margin to avoid a 
critical state.

(Not required)The fulfillment of the state is 
required with a given reliability 
which is supposed to be different 
from that for structural safety.

The fulfillment of the state is 
required with a given reliability.

The fulfillment of the state is 
required with a given reliability 
which is supposed to be different 
from that for structural safety.

(Not required) The fulfillment of the state is 
required with a given reliability.

States

LS1 LS2 LS3
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(ទំព័រ ៤~៥) 
ដដំេណ រេƹƕ ះេǵរកǒƕ នែដកែថបែដលǋនǊពធន់ខƕស់ 
និងǕយុƳលេសǏកមƗƳន់ែតយូរអែងƛង (២) 
គណៈកǋƗ ធិƳរȯǒវƙƺវǒƕ នែដកែថបែដលǋនǊពធន់
ខƕស់ និងវដƊៃនƳរេƙបƙǇស់រយៈេពលយូរអែងƛង 

េƽយេǎក Kazuo Tateishi  

ƙបǅនគណៈកǋƗ ធិƳរȯǒវƙƺវǒƕ នែដកែថប ែដលǋនǊព
ធន់ខƕស់ និងវដƊៃនǕយុƳលេƙបƙǇស់Ƴន់ែតយូរអែងƛង 

(ǒȝǒƎ ƸរƘ សកលវទិǚល័យǁហƀូǌ៉) 
 

កƒុងេពលបចƃុបƓនƒេǷƙបេទសជបុ៉ន ǏƺតƙមȪវƳរƸំǇច់
មួយកƒុងƳរេរȢបចំ ែផơកេលǇតុភូតរជួំយកƙមិតខƕស់ ែដល
ពǚករណ៍ǃនឹងេកតǋនេឡងǆេពលអǆគត ដូចƺកƒុងែដនដី
ទីƙកȩងតូកƘូ និងƳររជួំយេǷតំបន់ Nankai/Tonankai។ កនƚងមកក៏
ǋនƳរេƳះƙបជំុេរȢបចំបទបƓȥƈតƎិ សƙǋប់ƳរបំេពញមុខƷរ
រចǆសមƕ័នƑ ែដលǅǆសុវតƏិǊពទល់នឹងƳររជួំយកƙមិតខƕស់ 
មិនƙតឹមែតចំេǉះេƙគȠងបងƀុំ ែដលƙតȪវǒងសង់ǆេពលអǆគត
បុ៉េǁƍ ះេទ បុ៉ែនƎក៏សƙǋប់េƙគȠងបងƀុំែដលǒងសង់រចួ និងេƙប
ƙǇស់ ǆេពលបចƃុបƓនƒ ែដលǋនចំនួនេƙចនសនƑឹកសǆƑ ប់។ កƒុង
េពលƺមួយƵƒ េនះែដរ ǏǇនƳƚ យƺចំនុចសំƴន់េដមƓីេរȢបចំ
េឡងវញិ  និងជួសជុលរចǆសមƕ័នƑសងƀមែដលǋនȯǒប់ȯសប
ǂមទƙមង់លកſខណƋ ហិរȥƈវតƏុែដលǇនកំណត់។  

េដមƓីបំេពញǂមលកſខណƋ តƙមȪវǄំងេនះ គឺƸំǇច់ƙតȪវ
បំផុសƳរអភិវឌƌǂមលកſណៈបេចƃកេទស ែដលលơƙបេសរƺងមុន 
ǕចƳត់បនƏយǄំងរយៈេពល និងៃថƚចំǁយេលƳរǒងសង់ 
ែដលតƙមȪវឲƘេរȢបចំេឡងវញិ និងជួសជុលេហƽƊ រចǆសមƕ័នƑ
េƽយǅǆឲƘǇននូវកǂƎ សុវតƏិǊព។ កƒុងន័យេនះ ករណីេƙគȠង
បងƀុំែដកែថបƸំǇច់ƙតȪវសƙមិតសƙǋំងយកបេចƃកវទិǚ ែដលǕច
Ǉ៉ន់ǒƗ នǇនƺក់ǎក់អំពីƳរបំេពញមុខƷរ ៃនេƙគȠងបងƀុំ    
េផƞងៗ។ ƺងេនះេǵេទȢត ǏƳន់ែតƸំǇច់ƴƚ ំងកƒុងƳរជំរញុƳរ
អភិវឌƌលកſណៈបេចƃកេទស ែដលមិនƙតឹមែតǋនƙបេǌជន៍ 
សƙǋប់Ƴររចǆគំនូសបƚង់ រចǆសមƕ័នƑែដកែថប ែដលǋនលកſ
ណៈសមȯសបǂមសƎង់ƽរ និងǕចƳត់បនƏយចំǁយេលៃថƚ
ǒងសង់បុ៉េǁƍ ះេទ បុ៉ែនƎែថមǄំងǕចផƎល់លទƑǊពកƒុងƳរ
ែថǄំ ƙបកបេƽយƙបសិទƑិǊពសƙǋប់េƙគȠងបងƀុំែដលǋនȯǒប់ 
និងǕយុƳលេƙបƙǇស់េសǏកមƗǇនƳន់ែតយូរអែងƛងែថមេទȢត។  

ƙតង់ចំនុចេនះ ǉកƘបេចƃកេទសពីរ “Ǌពធន់កƙមិតខƕស់” 
និង “ǕយុƳលេƙបƙǇស់េសǏកមƗយូរអែងƛង” ែដលបȦƅ ក់ƙតង់ៗ
ចំេǉះកិចƃƳរ ែដលកំពុងេលចេឡង ƙតȪវǇនអនុវតƎេƽយបេងžត
ƺគណៈកǋƗ ធិƳរȯǒវƙƺវ។  
 

ƳរបƷƟ ញអំពីគណៈកǋƗ ធិƳរȯǒវƙƺវ 
គណៈកǋƗ ធិƳរȯǒវƙƺវǒƕ នែដកែថប ែដលǋនកƙមិត

Ǌពធន់ខƕស់ និងǕយុƳលេƙបƙǇស់េសǏកមƗយូរអែងƛង ƙតȪវ
Ǉនបេងžតេឡងកƒុងƹƒ ំ២០១៥ េǷកƒុង សǋគមសំណង់ែដកែថប
ជបុ៉ន (JSSC) ƺគេƙǋងȯǒវƙƺវែដលផƎល់ǕណតƎិេƽយសហ
ព័នƑែដក និងែដកែថបជបុ៉ន (JISF)។ ែផនទីបƷƟ ញផƚូវរបស់សហព័នƑ 
េដមƓីទទួលកិចƃƳរȯǒវƙƺវǂមែផƒកនីមួយៗ ǋនបƷƟ ញេǷ
កƒុង Fig.1។ 

គណៈកǋƗ ធិƳរȯǒវƙƺវƺេƙចន ƙតȪវǇនបេងžតេឡង
េƽយទទួលǇនƳរផƎល់ǕណតƎិ េƽយសហព័នƑ JISF និងǇន
Ƹប់េផƎមសកមƗǊពȯǒវƙƺវǆេដមƹƒ ំ១៩៩៧ (េមល Table 1)។ 
Ƴរខិតខំƙបឹងែƙបង កƒុងសកមƗǊពសិកǜȯǒវƙƺវƺេƙចនƹƒ ំ    
គណៈកǋƗ ធិƳរǄំងេនះ ǇនរមួចំែណកេƽះȯǒយបȦƟ ƺ
េƙចនែដលកំពុងេកតǋនចំេǉះǒƕ នែដកែថប េហយសមិទƑិផល
ៃនƳរȯǒវƙƺវǄំងេនះ ǇនឆƚុះបȦƃ ំងេƽយǇនƽក់បȥƃូ ល
កƒុងƳរេរȢបចំសƎង់ƽរ និងេƵលƳរណ៍ែណǆំសƙǋប់Ƴររចǆ
គំនូសបƚង់។ ƙកȩមƳរƷរៃនគណៈកǋƗ ធិƳរȯǒវƙƺវǇនេរȢបចំ
សេងſបសមិទƑិផលៃនƳរȯǒវƙƺវរបស់ខƚួន ǂមរយៈƳរេǇះ
ពុមƖផǜយ េǷកƒុងរǇយƳរណ៍បេចƃកេទស JSSC Technical 

Reports (ƺǊǒជបុ៉ន)។ 

វតƏុបំណងចមƓងមួយ ៃនគណៈកǋƗ ធិƳរȯǒវƙƺវបចƃុបƓនƒ
គឺជំរញុƳរȯǒវƙƺវ ែដលǋនǒរៈƙបេǌជន៍ដល់Ƴរǒង
សង់ǒƕ នែដកែថប ែដលǋនគុណǊពខƕស់ និងǕយុƳលេƙប
ƙǇសយូរអែងƛង កƒុងតៃមƚǄបេដមƓីបនƎពƙងីកƳរអភិវឌƌǒƕ ន
ែដកែថប។ េដមƓីសេƙមចេƵលេǮេនះ គឺƸំǇច់ƙតȪវបេងžតƙបព័នƑ
មួយែដលǋនƳរចូលរមួពីអនƎរǒƏ ប័នǉក់ព័នƑƺេƙចន ែដលƵំ
ƙទដល់Ƴរអភិវឌƌǒƕ នែដកែថប និងេដមƓីឆƚុះបȦƃ ំងǂមរយៈ
Ƴរƽក់បȥƃូ លលទƑផលȯǒវƙƺវេǵកƒុងសƎង់ƽរ និងេƵល
Ƴរណ៍ែណǆំ សƙǋប់Ƴររចǆគំនូសបƚង់ǆេពលអǆគត។  

ǂមសំេណ ររបស់ JSSC ខƇុំǇនកំណត់េƽយសមƗត់តួǆទី
ƙបǅនគណៈកǋƗ ធិƳរ និងǒȝǒƎ ƸរƘ Prof. Yoshiaki Okui ៃន
សកលវទិǚល័យៃសǂǋ៉ (Saitama University) និងǒȝǒƎ ƸរƘ 
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Prof. Jun Murakoshi ៃនǒកលវទិǚល័យ Tokyo Metropolitan 

University និងǇនសមƗត់តួǆទីៃនអនុƙបǅនគណៈកǋƗ ធិƳរនី
មួយៗ។ បǆƐ ប់មកអƒកជំǆញ២៥របូ ែដលេធƛƳរƷរកƒុងវស័ិយ
េផƞងៗពីឧសǜហកមƗ រƽƊ ភិǇល និងអƒកសិកǜƺន់ខƕស់Ǉន
ចូលរមួេǷកƒុងគណៈកǋƗ ធិƳរȯǒវƙƺវ។  
 

Fig.1 ែផនƳរបƷƟ ញផƚូវេដមƓីទទួលកិចƃƳរȯǒវƙƺវǂមែផƒក
នីមួយៗៃនគណៈកǋƗ ធិƳរǒƕ នែដកែថកែដលǋនǊពធន់ខƕស់ 
និងǕយុƳលេƙបƙǇស់េសǏកមƗ យូរអែងƛង។ 
 

ƙƙកȩមƳរƷរចំនួន៣េដមƓជំីរញុƳរȯǒវƙƺវƺក់ǎក់ 

ƙកȩមƳរƷរ៣ƴងេƙƳម ƙតȪវǇនបេងžតេឡងេǷកƒុងគណៈ
កǋƗ ធិƳរȯǒវƙƺវេដមƓីអនុវតƎƳរȯǒវƙƺវ និងសƐង់មតិƺក់ǎក់៖ 

● ƙកȩមƳរƷរសƎីពីƳររចǆបƚង់ ែដលǋនលកſណៈសម
ȯសបǂមសƎង់ƽរ ǋនេƵលបំណងបេងžតវធីិǒȝសƎ
រចǆបƚង់ƺក់ǎក់ǉក់ព័នƑនឹង សមតƏǊពទទួលរងទមƂន់
ផƐុក និងǊពធន់ទប់ទល់Ƴររជួំយ និងǒƕ នែដកែថប 
(ƙបǅនƙកȩមǒȝǒƎ ƸរƘ Prof. Yoshiaki Okui ៃន
ǒកលវទិǚល័យៃសǂǋ៉។ 

●  ƙកȩមƳរƷរសƎីពី លកſណៈƴƚ ំងទល់នឹងƳរចុះេខƞយមុខ
Ʒរៃនǒƕ នែដកែថប ǋនេƵលបំណងសƙǋំងƳររចǆ
បƚង់ទល់នឹង ƳរចុះេខƞយមុខƷរសƙǋប់ǒƕ នែដកែថប 
និងបេចƃកវទិǚ សƙǋប់េƽះȯǒយបȦƟ ចុះេខƞយគុណǊព 
(ƙបǅនƙកȩមǒȝǒƎ ƸរƘ Prof.Kengo Anami ៃនវទិǚ
ǒƏ នបេចƃកវទិǚ Shibaura)។ 

●  ƙកȩមƳរƷរេƽះȯǒយសǊពរងƳរខូចƴត និងសមតƏ
ǊពǕយុƳលេƙបƙǇស់ǒƕ នែដកែថប៖ ǋនេƵល
បំណងបេងžតវធីិǒȝសƎƳរǉរ ដំេណ រេǵរកសមǊព
ខូចƴតៃនែដកែថបរងសǋƕ ធបរǌិƳស និងែដកែថប
ធមƗǂ (ƙបǅនƙកȩមǒȝǒƎ ƸរƘ Prof. Eiji Iwaski ៃន
សកលវទិǚល័យ Ngaoka)។  

 

េដមƓីបេងžនǊពធន និងǕយុƳលេƙបƙǇស់ǒƕ នែដកែថប
 ƸំǇច់ƙតȪវបេងžនសមƏតǊពបំេពញមុខƷរ ៃនែផƒកនីមួយៗៃន
ែផនǄំង៣ៃនេƙគȠងបងƀុំƙទƙទង់៖ សមតƏǊពរងទមƂន់ផƐុក Ǌពធន
នឹងƳររជួំយ និងǕយុƳលេƙបƙǇស់យូរអែងƛង។ សƙǋប់េƵល
បំណងេនះ ƸំǇច់ƙតȪវេធƛƳរសិកǜបនƎបǆƐ ប់េលƳរសិកǜេមƳនិក
ៃនƳរƙបះែបក និងយនƎƳរេឆƚយតប និងដំេណ ររងសǊពខូច

ƙទង់ƙǄយ ពិេសសចំេǉះទƙមែដកែថប។ ƺងេនះេǵេទȢត Ƴរ
បេងžនǕយុƳលេƙបƙǇស់េសǏកមƗ ǕចទទួលǇនែតកƒុងករណី
សមƗត់ǃ ǋនƳរអនុវតƎƳរែថǄំសមȯសប និងេƙបƙǇស់បេចƃក
វទិǚ េដមƓីƙតȫតពិនិតƘǂមƽន ជួសជុល និងបេងžនសមតƏǊពƳរ
ែថǄំǒƕ នែដកែថបគឺƺបȦƟ សំƴន់សƙǋប់Ƴរអភិវឌƌបេចƃកវទិǚ។  

ƙកȩមƳរƷរǄំងបី ǇនជំរញុសកមƗǊពȯǒវƙƺវ និង
អភិវឌƌ ែផơកេលបȦƟ េកនǋនƺេƙចនដូចេរȢបǍប់ƴងេល។ កƒុង
បរបិទៃនសមƗិទƑិផលរយៈេពលបីƹƒ ំមកេនះ េផƎមេចញពីƳរសƐង់មតិ 
និងȯǒវƙƺវេǷកƒុងƙកȩមƳរƷរនីមួយៗកƒុងƹƒ ំ២០១៥ រǇយ
Ƴរណ៍សេងſបសƎីពីលទƑផល ៃនƳរȯǒវƙƺវƙតȪវǇនបƷƟ ញ។
អតƏបទǄំង៣ បƷƟ ញេǷទំព័របǆƐ ប់ ៦.១១ េរȢបǍប់ពីទិដƊǊពៃន
លទƑផលទទួលǇនពីƳរȯǒវƙƺវǄងេនះ។  

 

ដំេណ រេƹƕ ះេǵបេងžនǊពធនខƕស់ƺងមុន និងǕយុƳលេƙប
ƙǇស់េសǏកមƗƳន់ែតយូរអែងƛង 

កƙមិតៃនƳរបំេពញមុខƷរ ែដលតƙមȪវសƙǋប់ǒƕ នែដក
ែថបǇនǈƚ ស់បƎូរƺេƙចនេលក េហយវធីិǒȝសƎរចǆគំនូសបƚង់ 
ក៏ǋនƳរǈƚ ស់បƎូរƺេƙចនǒរ អនុេǔមេǵǂមទិដƊǊពƺក់
ែសƎង។ ឧǄហរណ៍សមȥƈមួយគឺលកſខណƋ តƙមȪវƳររចǆគំនូស
បƚង់ថƗីែដលេធƛេឡងេƽយǒƏ ប័ន Kumamoto Earthquake 2016។ 
កƒុងេពលបចƃុបƓនƒ តƙមȪវឲƘǋនេƙគȠងបងƀុំǒƕ នǕចទប់ទល់នឹង
Ƴររជួំយកƙមិតខƕស់េƙចនƙបេភទ។  េលសពីេនះេǵេទȢត Ƴរ
ƙតȫតពិនិតƘេឡងវញិដ៏ǋនǒរៈសំƴន់ ƳរែណǆំបƷƟ ញƳរ
រចǆគំនូសបƚង់ ǉក់ព័នƑនឹងកǂƎ Ǌពធន និងទមƂន់ផƐុក ƙតȪវǇន
េរȢបចំេǷកƒុងƙពឹតƎិបតƎិសƎីពីលកſណៈលមơិតǒƕ នǕƳស េǇះពុមƖ
ផǜយកƒុងƹƒ ំ២០១៧។ ƺលទƑផល បចƃុបƓនƒតƙមȪវឲƘǋនƳរបនƎ
ƳរបេងžនសមតƏǊព ែដលǕចេជȟƺក់កƒុងƳរƙគប់ƙគងƳរខូច
ƴត និងលកſណៈƷយȯសȫលកƒុងƳរែថǄំ។ បȦƟ ថƗីៗេផƞងេទȢត
ក៏Ǉនេលចេឡង៖ បȦƟ ǉក់ព័នƑនឹងរេបȢបអនុវតƎƳរǂមƽន
ƙតȫតពិនិតƘ ƙបកបេƽយƙបសិទƑិǊព និងវǅិនƳរេឆƚយតបទល់
នឹងƳរខូចƴតែដលពំុǄន់ǋនភសƎុǂងǁមួយ ȯសបǂមƳរេធƛ
អធិƳររកិចƃǒƕ នេពញេលញេǷេឡយ។  

កƒុងលកſខណƋ ៃនǒƏ នǊពែបបេនះ តƙមȪវƳរេផƞងពីេនះ
ǇនេលចេឡងេǷកƒុងវស័យǒƕ នែដកែថប េǉលគឺដំេǁះ
ȯǒយបȦƟ  ែដលេលចេឡងដូចបƷƟ ញƴងេល និងƳរƳររមួ
ចំែណកបនƎបǆƐ ប់េទȢត ែដលƙតȪវƳរេដមƓីពិនិតƘេឡងវញិអំពី  
សƎង់ƽរបេចƃកេទស ែដលេƙƵងេរȢបចំសƙǋប់េពលអǆគត។ 
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Ƴររមួចំែណកេƹƕ ះេǵƳរពិនិតƘេឡងវញិ ចំេǉះសƎង់ƽរ បេចƃក
េទស និងលកſណៈលមơិតេƽយƙបមូលផƎុំរមួបȥƃូ លƵƒ នូវលទƑផល
ȯǒវƙƺវ និងេƙបƙǇស់ƺមេធǚǇយដ៏ǋនƙបសិទƑិǊពមួយ ែដល
ǕចបេងžតǇនǕយុƳលេƙបƙǇស់េសǏកមƗយូរអែងƛង និងǊព
ធនែដលǋនƙបសិទƑិǊពƳន់ែតខƕស់ សƙǋប់ǒƕ នែដកែថប។ 
ƙតង់ចំណុចេនះ គណៈកǋƗ ធិƳរǒƕ នែដកែថបែដលǋនǕយុ
ƳលេƙបƙǇស់េសǏកមƗǒƕ នយូរអែងƛង និងǊពធនខƕស់ƙតȪវǇន
បេងžតេឡងǒរƺថƗី កƒុងƹƒ ំ២០១៨ េហយនឹងជំរញុសកមƗǊព
ȯǒវƙƺវ ែដលǋនǒរៈƙបេǌជន៍បេងžនǕយុƳល េƙបƙǇស់
េសǏកមƗយូរអែងƛង និងǊពធនខƕស់ƙបកបេƽយƙបសិទƑិǊព
សƙǋប់ǒƕ នែដកែថប។ 
 

Table 1 ឯកǒរចងƙកងេƽយគណៈកǋƗ ធិƳរȯǒវƙƺវǒƕ ន
ែដកែថប។  
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Fig. 1 Road Map to Attain Respective Research Tasks of the Committee on 
           Steel Bridges with Higher Resilience and Longer Service Life

① Subtask 1
Working Group on 
Rationalized Design

② Subtask 2
Working Group on Fatigue 
Strength of Steel Bridges

Verification of 
load-carrying 
capacity of 
column and 
un-stiffened plate

Expansion of 
design fatigue  
class

③ Subtask 3
Working Group on 
Corrosion and Durability 
of Steel Bridges

Interdisciplinary tasks in 
above-mentioned three 
subtasks
Steering Conference

Surveys of task 
submitted by 
Ministry of Land, 
Infrastructure, 
Transport and 
Tourism

Trial for and 
arrangement of 
fatigue life 
improvement

Survey and 
assessment of 
practical example 
of corrosion of 
bridge

Revision of Specifications for Highway 
Bridges: Introduction of load and 
resistance factor design method

Revision of Specifications for Highway 
Bridges: Introduction of load and 
resistance factor design method

Presentation of load and resistance factor for 
column and stiffened plate and presentation of 
constitutive law for seismic analysis that can 
deal with cyclic loading

Presentation of example of 
application of SBHS (steel for 
bridge high-performance structure) 
member in seismic design

Presentation of example of 
application of SBHS (steel for 
bridge high-performance structure) 
member in seismic design

Collection of load rating data and 
its trial analysis
Collection of load rating data and 
its trial analysis

Effect on fatigue life improvement including that by the 
use of high-strength steel (experiment, analysis and 
design method)

Effect on fatigue life improvement including that by the 
use of high-strength steel (experiment, analysis and 
design method)

Assessment of practical bridge data 
and examination of reliability 
improvement measure

Assessment of practical bridge data 
and examination of reliability 
improvement measure

Examination about steel bridge 
corrosion diagnosis technology
Examination about steel bridge 
corrosion diagnosis technology

Standardization of effect on fatigue 
life improvement
Standardization of effect on fatigue 
life improvement

Preparation of guideline for crack 
repair and service life prolongation 
methods

Preparation of guideline for crack 
repair and service life prolongation 
methods

Preparation of handbook on design 
and maintenance and its reflection 
in standard

Preparation of handbook on design 
and maintenance and its reflection 
in standard

Technical data on steel bridge 
having high corrosion resistance
Technical data on steel bridge 
having high corrosion resistance

Preparation of 
load rating manual
 (draft)

Preparation of 
load rating manual
 (draft)

Maintenance and 
corrosion 
diagnosis

Maintenance and 
corrosion 
diagnosis

Preparation of 
corrosion map and 
corrosion-
protection manual

Preparation of 
corrosion map and 
corrosion-
protection manual

Structuring of design, inspection and
rating systems; Organization of 
manual for bridge assessment

Structuring of design, inspection and
rating systems; Organization of 
manual for bridge assessment

Collection of information on detective method for fatigue 
crack, proving of repairing and reinforcing methods for 
fatigue crack

Collection of information on detective method for fatigue 
crack, proving of repairing and reinforcing methods for 
fatigue crack

Guideline for maintenance and 
corrosion diagnosis data 
Guideline for maintenance and 
corrosion diagnosis data 

① Interdisciplinary assessment of attainments of each working group→Proposal of 
attainments to society ② Tackling with the research task that supplements the niche between 
fields (between subtasks and different fields) ③ Creation of research theme for future

① Interdisciplinary assessment of attainments of each working group→Proposal of 
attainments to society ② Tackling with the research task that supplements the niche between 
fields (between subtasks and different fields) ③ Creation of research theme for future

Tasks ～ FY2014 FY2015 FY2016 FY2017 FY2018 FY2019

Kazuo Tateishi: After finishing the master course 
at the Tokyo Institute of Technology, he entered 
East Japan Railway Company in 1988. Then, 
he served as associate professor at the Tokyo 
Institute of Technology and The University of To-
kyo in 1997. He assumed his current position as 
professor of the Graduate School of Engineering, 
Nagoya University in 2003.
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Table 1 Chronology of Research Committees on Steel Bridges
FY

Research Committee 
on Next-generation 
Civil Engineering 
Steel Structures

1997-
1999

Research Committee
• Working Group on Design of Rationalized Steel Bridge Girders
• Working Group on Seismic Design Method for Steel Bridges
• Working Group on Application of High-performance Steel 
  Products for Steel Bridges

Working Group

Research Committee 
on the Performance-
based Design of 
Steel Bridges

2000-
2002

• Working Group on Safety and Applicability of Steel Bridges
• Working Group on Corrosion Protection and LCC for Steel 
  Bridges
• Working Group on Seismic Resistance of Steel Bridges
• Working Group on Higher Performance of Steel Bridges

Research Committee 
to Improve Steel 
Bridge Performance

2003-
2005

• Working Group on Rationalized Design Methods
• Working Group on Improvement of Steel Bridge Durability
• Working Group on Seismic Design Guidelines for Steel Bridges
• Working Group on Weathering Steel Bridges

Research Committee 
to Improve 
Performance and 
Reliability of Steel 
Bridges

2006-
2008

• Working Group on Rationalized Structure and Design for Steel 
  Bridges
• Working Group on Fatigue Strength of Steel Bridges
• Working Group on Seismic Design Guidelines for Steel Bridges
• Working Group on Weathering Steel Bridges

Research Committee 
on Improvement of 
Structures and 
Design Method for 
Steel Bridges

2009-
2012

• Working Group on Rationalized Structure and Design for Steel 
  Bridges
• Working Group on Fatigue Strength of Steel Bridges
• Working Group on Seismic Design Method for Steel Bridges
• Working Group on Weathering Steel Bridges

Research Committee 
on Improvement of 
Structures and 
Durability of Steel 
Bridges

2013-
2014

• Working Group on Rationalized Structure and Design for Steel 
  Bridges
• Working Group on Fatigue Strength of Steel Bridges
• Working Group on Maintenance for  Weathering Steel Bridges

Research Committee 
on Steel Bridges with 
Higher Resilience and 
Longer Service Life

2015-
2017

• Working Group on Rationalized Design 
• Working Group on Fatigue Strength of Steel Bridges
• Working Group on Corrosion and Durability 
  of Steel Bridges
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(ទំព័រ ៦~៨) 
ដដំេណ រេƹƕ ះេǵរកǒƕ នែដកែថបែដលǋនǊពធន់ខƕស់ 
និងǕយុƳលេƙបƙǇស់Ƴន់ែតយូរអែងƛង (៣) 
ƳររចǆែផơកǂមǊពសមȯសបƺក់ែសƎងៃនǒƕ នែដកែថប 
និងƳរកƙមិតទមƂន់ផƐុកសƙǋប់Ƴរែថរកǜ 

េƽយេǎក Yoshiaki Okui  

ƙបǅនƙកȩមƳរƷររចǆǒƕ នែដកែថប ែដលǋនǊពធន់ខƕស់ 
និងវដƊៃនǕយុƳលេƙបƙǇស់យូរអែងƛង 

(ǒȝǒƎ ƸរƘ សកលវទិǚល័យៃសǂǋ៉) 
 

េƵលបំណងបនƎ    សំេǮេƽយǈƐ ល់េƹƕ ះេǵƳរអភិវឌƌ    
បេចƃកវទិǚ ែដលមិនƙតឹមែតǋនǒរៈƙបេǌជន៍ដល់Ƴរកǒង
Ǌពធនកƒុងកƙមិតǃƒ ក់ƺតិ និងបេងžតេឡងវញិរចǆសមƕ័នƑសងƀម 
ែដលមិនǕចបនƎƳរេƙបƙǇស់Ǉន េហយែថមǄំង ƸំǇច់
សƙǋប់Ƴររចǆគំនូសបƚង់េƙគȠងបងƀុំែថកែថប េƽយǋនǊព
ƙបកួតƙបែជងលកſណៈអនƎរƺតិ។ េǌងǂមេƵលគំនិតǄំងេនះ 
ƙកȩមƳរƷរសƎីពីƳររចǆគំនូសបƚង់ȯសបǂមសƎង់ƽរ ៃនគណៈក
ǋƗ ធិƳរȯǒវƙƺវǒƕ នែដកែថប េƽយǋនǊពធនƳន់ែតខƕស់ 
និងǕយុƳលេƙបƙǇស់េសǏកមƗយូរអែងƛង ǇនជំរញុƳរȯǒវ
ƙƺវǒƕ នែដកែថប Ƹប់ǂំងពីƹƒ ំ២០១៥ េƽយេǈƎ តេលមូល
េហតុដូចƴងេƙƳម៖ 

● ƳរវǊិគព័ត៌ǋនសƏិតិសƎីពីលកſណៈƴƚ ំង កƙមិតខƕស់បំផុត 
និងលកſណៈƴƚ ំងែដលកំណត់លទƑǊពផƎល់េសǏកមƗ ៃន
បនƐះតǊƅ ប់សƙǋប់តំេឡងេƙគȠងបងƀុំ ។ 

● ƳរǏយតៃមƚអនƎរកមƗសកលកƒុងȯសȩកៃនបǁƎ ញរងឹǊƅ ប់
សរសរǒƕ ន 

● ƳរវǊិគេលƳររចǆគំនូសបƚង់សមȯសបៃនទƙមǒƕ ន
ǋនសǊសǊគេƙចន  

● ƳរសិកǜេលƳររចǆគំនូសបƚង់សមȯសបសƙǋប់Ƴររជួំយ 

● ƳរអនុវតƎវធីិǒȝសƎវǊិគកƙមិតខƕស់ ទំេនបកƒុងƳររចǆ
គំនូសបƚង់ 

● ƳរពិនិតƘƳរចǆគំនូសបƚង់ ទល់នឹងƳររជួំយដ៏សមȯសប 

●កƙមិតƙបេភទទមƂន់ផƐុកៃនǒƕ នែដលǋនបចƃុបƓនƒ  
 

ƳរបƷƟ ញពីសមិទƑិផលពីƳរȯǒវƙƺវ េលƙបǅនបទ
សំƴន់៣៖ ទី១ ទី៤ ទី៧ នឹងƙតȪវបƷƟ ញេǷកƒុងអតƏបទនីមួយៗបនƎ
បǆƐ ប់។  

ƳរពិនិតƘព័ត៌ǋនសƏិតិអំពីលកſណៈƴƚ ំង ែដលǋនែដនកំណត់ 
លទƑǊពផƎល់េសǏកមƗ និងែផƒកចុងេƙƳយៃនបនƐះតǊƅ ប់តំេឡង
េƙគȠងបងƀុំ 

ែដកែថប សƙǋប់េƙគȠងបងƀុំបំេពញមុខƷរខƕស់របស់ǒƕ ន 
(SBHS) ƙតȪវǇនកំណត់សƎង់ƽរ េǷកƒុងសƎង់ƽរឧសǜហកមƗ
ជបុ៉ន (JIS) កƒុងƹƒ ំ២០០៨។ƳរអនុវតƎសƎង់ƽរេនះƙតȪវǇនអនុម័ត
កƒុងលកſណៈលមơិតសƙǋប់ǒƕ នផƚូវេលƓȠនេលȟន កƒុងƹƒ ំ២០១៧។ 
ខណៈែដល រǇយƳរណ៍ៃនលទƑផលវǊិគវតƏុǅតុេដមƺេƙចន
ǕចរកǇនសƙǋប់ (SBHS) ǋនរǇយƳរណ៍មួយចំនួនៃន
សមតƏǊពƙទƙទង់ទមƂន់ផƐុក ៃនឧបករណ៍េƙបƙǇស់ ƺទƙម
ƙទƙទង់ ែដលƙតȪវǇនផលិតសƙǋប់េƙបƙǇស់ (SBHS)។ 

េដមƓីសƙមបǂមǒƏ នǊពែបបេនះ េយងǇនេធƛេតសƎ
ǒកលƓងកǋƚ ំងសងžត់ទមƂន់ សƙǋប់បនƐះតǊƅ ប់  តំេឡងេƙគȠង
បងƀុំេƽយេƙបƙǇស់ SBHS500 (លកſណៈƴƚ ំងទិនƒផល 

500N/mm2) និងែដលែថបែដលǋនសមតƏǊពបំេពញមុខƷរខƕស់ 
SBHS500 ។  

 
ខណៈែដល  
b និង t: ទទឺង និង កƙǋស់បនƐះេជងƙទǒƕ ន 

y: លកſណៈƴƚ ំងទិនƒផល  

: រǇតកƙមិតពល់  
n: No. ចំនួនបនƐះែដលនឹងƙតȪវែបងែចកេƽយបនƐះតǊƅ ប់តំ
េឡងេƙគȠងបងƀុំ 

 

ដូចេឃញកƒុង Photo 1 ែដលបƷƟ ញពីេតសƎឧបករណ៍
សƙǋប់ពិេǒធន៍ សរសរបំពង់ែដកែថបបួនƙជȩងƙតȪវǇនផលិត 
និងេរȢបចំេƙគȠងបងƀុំេƙបƙǇស់បនƐះ តǊƅ ប់តំេឡងេƙគȠងបងƀុំ ៤ 
ែដលƙតȪវេធƛេតសƎវǊិគកǋƚ ំងសងžត់ទមƂន់ផƐុកƙតង់អ័កƞ។  

Fig.1 បƷƟ ញទំǆក់ទំនងរǏងបនƐុកសងƂត់ƙតង់អ័កƞ P និង
ƴƒ តទំហំសងžត់ƙតង់អ័កƞ U។  អ័កƞេផƐក និងអ័កƞ  បឈƆរƙតȪវǇន
កƙមិតកƒុងសǊពទូេǵ េƽយេƙបƙǇស់កǋƚ ំងƙតង់អ័កƞលទƑផល 
Py និងទំហំƴƒ តលទƑផល Uy    នីមួយៗ។ លទƑផលៃនƳរេធƛេតសƎ 
ǇនបƷƟ ញǃ បេƷƀ លបំពង់ែដកែថប SBHS ǋនសមតƏǊពរង
បនƐុកសងƂត់ƙបǓក់ƙបែហល ឬធំƺង បេƷƀ លែដកែថបធមƗǂ។  

េដមƓីកំណត់សƎង់ƽរបƚង់េƽយេƙប HSBS ǏƺƳរសំƴន់
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េដមƓីទទួលបǇនព័ត៌ǋនƙបȪǇបី៊លីេត ែដលបƷƟ ញƳរែƙបƙបȫល
េលសមតƏǊពរងទមƂន់ផƐុក ៃនទƙមរចǆ សមƕ័នƑǒƕ ន។ ƙតង់ចំនុចេនះ 
ƳរវǊិគេធƛេឡងេƽយវធីិǒȝសƎគណǆែបប Monte Carlo 

ƺមួយƳរវǊិគសǋសǅតុែដនកំណត់មិនលីេនែអ៊រ និងវធីិǒȝសƎ
បកȯǒយǂមរយៈៃផƐ។  

Fig.2 បƷƟ ញឧǄហរណ៍ៃនលទƑផលវǊិគទំǆក់ទំនងរǏង
Ǉ៉Ǎ៉ែម៉ƙតែដលƷយǇក់ែបក និងលកſណៈƴƚ ំងƙតȪវǇនកំណត់
ៃនបនƐះតǊƅ ប់តំេឡងេƙƵងបងƀុំ ។  

កƒុងន័យេនះ លកſណៈƴƚ ំងែដលǋនែដនកំណត់លប់ (ULS) 
និង លកſណៈƴƚ ំងែដលǋនែដនកំណត់េលសសមតƏǊពេសǏកមƗ 
(SLS) ǇនទទួលពីវធីិǒȝសƎគណǆែបប Monte Carlo ដូច
បƷƟ ញ េហយសȦƈ មូលបƷƟ ញតៃមƚមធƘមៃនកǋƚ ំង និងបǆƐ ត់
កំហុសឆƂងេល និងេƙƳមសȦƈ មូលបƷƟ ញតៃមƚែបងែចក ៥% 
និង៩%េរȢងƵƒ ។  

Fig.2 ក៏បƷƟ ញសមតƏǊពៃនទមƂន់ផƐុកៃន SBHS500 និង 
SM490Y (Exp. SBHS500, Exp. SM490Y) ែដលǋនកƒុងƳរេធƛ
េតសƎបនƐុកសងƂត់ƙតង់អ័កƞ ដូចបƷƟ ញƴងេល និងែខƞេƳងៃន
សមតƏǊព និងទមƂន់ផƐុកសƎង់ƽរ (JSHB) ែដលេរȢបǍប់ƴងេល 
េǷកƒុង លកſណៈលមơិតសƙǋប់ǒƕ នǕƳសេលƓȠនេលȟន១) 
ែដលកំពុងេƙបƙǇស់ǆេពលបចƃុបƓនƒ។  
 

Photo 1 ឧបករណ៍ពិេǒធន៍ទមƂន់សងžត់េលបនƐះ តǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំ 
េƙបƙǇស់ SBHS500 (ែដកែថបសƙǋប់េƙគȠងបងƀុំǒƕ នែដលǋន
ƳរបំេពញមុខƷរខƕស់) 
Fig.1 ƳរេƙបȣបេធȢប ចំនុចេƳងៃនƴƒ តទំហំបនƐុករǏង 
SBHS500 និង SM490Y េលឧបករណ៍ពិេǒធន៍ទមƂន់សងžត់ 
Fig.2 លកſណៈƴƚ ំងែដនកំណត់លប់ និងលកſណៈƴƚ ំងែដន
កំណត់លទƑǊពផƎល់េសǏកមƗេƙបƙǇស់ៃនបនƐះ តǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំ
ែដលƙតȪវǇនេធƛវǊិគ េƽយគណǆរកកƙមិត Means ៃនƳរ
គណǆែបប Monte Carlo 

 

ƳƳរសិកǜតំណរǊƅ ប់តង់សƘុងខƕស់សមȯសបǂមសƎង់ƽរ 
កǋƚ ំងេƳង ែដលǕចបត់ែបនដល់ទីបំផុតៃនទƙមេមǒƕ ន

ែដកែថប ƺមួយែផƒកបƙងȫមǕចƻនដល់កƙមិតេƳងǇƚ សƐីក
េពញេលញ។ ƺមួយƵƒ េនះ    េដមƓីរចǆបƚង់តំណរផǜរǊƅ ប់Ƶƒ  
ែដលតƙមȪវឲƘǋនែផƒកបƙងȫម ƸំǇច់ƙតȪវកំណត់លកſណៈវǊិគ  
សីុជេƙǼ ែដលǕចǅǆកǋƚ ំងេƳងៃនតំណរផǜរǊƅ ប់រហូតដល់

កƙមិតេƳងេពញេលញ។ េហយƙតȪវវǊិគវធីិǒȝសƎរចǆបƚង់
ែដលǕចអនុវតƎសƏិតេƙƳមលកſខណƋ សីុជេƙǼ។ េដមƓីអភិវឌƌ  
វធីិǒȝសƎរចǆបƚង់ ែដលǕចបំេពញǂមតƙមȪវƳរǄំងេនះ Ƴរ
េធƛេតសƎបនƐុក ែដលǋនលកſណៈបត់ែបនƙតȪវǇនេធƛេឡងេǷេល 
ទƙមផǜរǊƅ ប់ទƙមបȥƆរអកƞរ I (Photo 2)។  

Fig.3 បƷƟ ញទំǆក់ទំនងរǏងបនƐុកអណុវតƎ P ƙតȪវǇនែបង
ែចកេƽយេƙបបនƐុក Py ƙតង់សǊពេƳងƺលទƑផល Ƴរែƙប
ƙបȫលទƙមង់ƙតង់ចំណុចƙបេǓង  b Ǉនបេងžតលកſណៈញǋន
វǋិƙត   េƽយេƙបដǚ៉ែម៉ƙត    អ័កƞឌិត b/d។ ƙបសិនេប ៥%ៃន
Ƴរែƙបƙបȫលƙទង់ƙǄយƙតង់ƙបេǓងឌិត ǂមលកſណៈធមƗǂ 
b/d ƙតȪវǇនកំណត់ƺែដនកំណត់លកſណៈƴƚ ំងកƙមិតខƕស់បំផុត 
ƙតȪវǇនេគយល់ពីរបូ ែដលសមតƏǊពរងទមƂន់ផƐុក១.៣ដង 
ឬេƙចនƺងកƙមិតេƳងƺងលទƑផល ែដលǕចƙតȪវǇនǅǆ
សƙǋប់តំណរផǜរǊƅ ប់។  

ƺទូេǵ កƙមិតេƳងǇƚ សƐីកេពញេលញគឺƙបែហល១.៣ដង
ៃនកƙមិតេƳងƺលទƑផល េហតុេនះកƒុងករណីេǷេពលƳរ
កំណត់និយមន័យលកſណៈƴƚ ំង ែដនកំណត់កƙមិតខƕស់បំផុតដូច
បƷƟ ញƴងេលƙតȪវǇនអនុវតƎ  ǏǕចអនុវតƎƳររចǆគំនូសបƚង់
តំណរផǜរǊƅ ប់ ែដលតƙមȪវឲƘǋនែផƒកបƙងȫម។ ƙកȩមƳរƷររចǆ
គំនូសបƚង់សមȯសបǂមសƎង់ƽរនឹងជំរញុƳរȯǒវƙƺវ កƒុង
េƵលបំណងបȦƅ ក់អះǕងចរកិលកſណៈ ៃនតំណរផǜរǊƅ ប់
បǆƐ ប់ពី េធƛƳរេធƛទេƙមរចុះ  ǂមរយៈមេធǚយǇយពិេǒធន៍ 
និងƳរវǊិគ។ េƵលេǮចុងេƙƳយ គឺេដមƓីកំណត់សƎង់ƽរវធីិ
ǒȝសƎរចǆបƚង់ កƒុងលកſណៈែដនកំណត់ខƕស់បំផុតដ៏សមȯសប
សƙǋប់ចំនុចផǜរតǊƅ ប់Ƶƒ ែដលǋនលកſណៈƴƚ ំងខƕស់។  
 

Photo 2 ƳរេធƛេតសƎសǊពេƳងែដលǕចបត់ែបនǇនសƙǋប់
ចំនុចផǜរǊƅ ប់ទƙមǒƕ នបȥƆរ អកƞរ I  
Fig.3 ទំǆក់ទំនងរǏងបនƐុកែដលេƙប P/Py និងបរǋិណƴƒ តទំហំ
ផǜរǊƅ ប់ƙតង់ƙបេǓង b/d កƒុងƳរេធƛេតសƎសǊពេƳងែដល
Ǖចបត់ែបនǇនសƙǋប់ចំនុចផǜរǊƅ ប់ទƙមរǒƕ នបឈƆរអកƞរ I។  

 

កƙមិតǃƒ ក់ទមƂន់ផƐុកៃនǒƕ នែដលǋនេពលបចƃុបƓនƒ សƙǋប់Ƴរ
ែថǄំ  

េǷកƒុងƙបេទសƺេƙចន ǏǇនƳƚ យƺកិចƃƳរបǆƐ ន់េដមƓី
ǏយតៃមƚƳរបំេពញមុខƷររបស់ǒƕ ន ែដលƙតȪវǇនកǒងេឡង 
េƽយែផơកេលសƎង់ƽររចǆបƚង់Ƹស់ និងƙតȪវǇនបƷƟ ញពីƳរ
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ខូចƴត និងដំេណ រេǵរកƳរǅƚ ក់ចុះƙបសិទƑិǊពƳរបំេពញមុខƷរ។ 
ជបុ៉នក៏មិនែមនƺករណីេលកែលងែដលǕចេជȢសផុតពីបȦƟ េនះ។ 
េǷកƒុងƳរȯǒវƙƺវថƗីៗេនះ េយងǇនពិនិតƘវǊិគƳរកƙមិត
ǃƒ ក់ទមƂន់ផƐុក កƒុងេƵលបំណងǏយតៃមƚមុខƷរបំេពញƳរƷរ
របស់ǒƕ នែដលǋនេǷេពលបចƃុបƓនƒ។  

ǒƕ នេƵលេǮƙតȪវǇនរចǆេឡង សƙǋប់ករណីសិកǜ 
ǒƕ នែដលǋនទƙមេƙចនសǋសǊគ ទƙមǒƕ នបȥƆរទƙមង់
អកƞរ I ែដលǇនបƷƟ ញកƒុង Fig.4 ƙតȪវǇនេƙជសេរ ស ។ ǒƕ ន
ƙតȪវǇនǒងសង់េǷេដមƹƒ ំ ទសƞវតƞƹƒ ំ១៩៧០ និងƙតȪវǇន
រចǆេឡង ែផơកេលវធីិǒȝសƎរចǆគំនូសបƚង់កǋƚ ំងសងƂត់ែដល
ǕចេƽយេƙបƙǇស់ បនƐុកǈƐ ល់ៃនƳររចǆគំនូសបƚង់ƙតȪវǇនបƎូរ
ពី TL-20 ៃនលកſណៈលមơិតƳររចǆគំនូសបƚង់Ƹស់៣)។  

Ƴរកំណត់អƙǂបនƐុកƙតȪវǇនេធƛេឡង េƽយេƙបƙǇស់
បនƐុករចǆគំនូសបƚង់ បនƐុកǈƐ ល់ B ែដលǇនកំណត់បƷƟ ញេǷ
កƒុងលកſណៈលមơិតសƙǋប់ǒƕ នផƚូវǕƳស និងកǂƎ កំណត់អƙǂ 
RF ƙតȪវǇនសគណǆេƽយេƙបសមីƳរដូចƴងេƙƳម៖ 

 
ខណៈែដល 

C: លកſណៈƴƚ ំង   
D និង L: ដំេǁះȯǒយ និងផលប៉ះǉល់បនƐុកǈƐ ល់  
IM: កǂƎ អនុȦƈ តឌីǁមិក  
d and l: ដំេǁះȯǒយ និងកǂƎ បនƐុកǈƐ ល់ 

Fig.5 បƷƟ ញលទƑផលៃនƳរគណǆតៃមƚ RF សƙǋប់លកſ
ណៈƴƚ ំងៃនសǊពេƳង ៃនទƙមǒƕ នបឈƆរ។ តៃមƚ RF ƙតȪវǇន
គណǆȯសបេǵǂមលកſណៈលមơិត េផƞងៗបួនƙបេភទ 
(សំេǲឯកǒរƸស់ SHB លកſណៈលមơិតសƙǋប់ǒƕ នផƚូវ
ǕƳស3) សំេǲឯកǒរបចƃុបƓនƒ SHB លកſណៈលមơិតសƙǋប់
ǒƕ នផƚូវǕƳស៤) JSCE SSSCS   លកſណៈលមơិតសƎង់ƽរ
សƙǋប់េƙគȠងបងƀុំសǋសǊគ និងែដកែថប4) និង 
AASHTO:AASHTO MBE5))។ 

ǒƕ នេƵលេǮƙតȪវǇនរចǆេឡង អនុេǔមសǂម HSB

Ƹស់ ែដលកƒុងេǆះវធីិǒȝសƎរចǆគំនូសបƚង់កǋƚ ំងសងƂត់ែដល
ǕចƺមួយកǂƎ សុវតƏិǊព ១.៧ ƙតȪវǇនអនុវតƎ។ បǆƐ ប់មក បនƐុក
ǈƐ ល់ៃនƳររចǆគំនូសបƚង់ƙតȪវǇនបƎូរពី TL-20 េǵƺបនƐុកǈƐ ល់ 
B េហយƺលទƑផល តៃមƚRF ែដលេƙបǆេពលបចƃុបƓនƒសមƙǋប់
Ƴរកំណត់អƙǂបនƐុកǅƚ ក់ចុះមកƙតឹម១.០។  

េǄះƺǌ៉ងǁកƎី េƽយǒរកǂƎ សុវតƏិǊពƙតȪវǇនƳត់
បនƏយ ƺបនƎបǆƐ ប់េƽយǒរƳរពិនិតƘេឡងវញិចំេǉះវធីិǒ
ȝសƎកǂƎ សុវតƏិǊពេƽយែផƒកកƒុង HSB  តៃមƚ RF េឡងដល់ 
១.០។ េǷកƒុង JSCE SSSCS និង AASHTO MB ពីេƙǉះǃ
សមǊពេកងǈƚ ស់សƐីកេពញេលញ ƙតȪវǇនកំណត់យកƺសមតƏិ
Ǌពកǋƚ ំងេƳងតៃមƚ RF Ƴន់ែតធំេឡង។  

សƙǋប់កមƗវតƏុៃនƳរȯǒវƙƺវǆេពលអǆគត Ǐពិតƺ
សំƴន់េដមƓីសិកǜសីុជេƙǼពីកƙមិតបនƐុកចǍចរណ៍ƺក់ǎក់-ទីǂំង
ពិតƙǇកដ  និងេដមƓីេធƛអេងžតកƙមិតសុវតƏិǊពៃនǒƕ នែដលǋន
ȯǒប់់ែដលǋនƳរយកចិតƎទុកƽក់េលអធិƳរកិចƃǂមអំឡុងេពល។ 
ƙកȩមƳរƷរសƎីពƳររចǆគំនូសបƚង់សមȯសបǂមសƎង់ƽរ នឹងƙបឹង
ែƙបងេƽះȯǒយកិចƃƳរ ែដលកំពុងេកតǋនេឡងǄំងេនះ កƒុង 
និងេƙƳយƹƒ ំ២០១៩។  

 

Fig.4 គំនូសបƷƟ ញǂមែផƒកៃនǒƕ នែដលកំណត់េƵលេǮកƒុង
ករណីសិកǜ (ទƙមǒƕ នបȥƆរទƙមង់អកƞរ IែដលǋនសǋǊគ
ធមƗǂ; ទំហំǎតសនƑឹង:34.4m)  

Fig.5 លទƑផលៃនƳរគណǆតៃមƚ RF Ǆក់ទងេǵនឹងកǋƚ ំងេƳង 
 

ឯកǒរេǌង៖ 

១) សǋគមផƚូវថƒល់ជបុ៉ន៖ លកſណៈលមơិតសƙǋប់ǒƕ នផƚូវ
ǕƳស Maruzen 2017 (ƺǊǒជបុ៉ន) 

២) Rahman, Md., Okui, Y., Shoji, T., Komuro, M 

៣) សǋគមផƚូវថƒល់ជបុ៉ន៖ លកſណៈលមơិតសƙǋប់ǒƕ នផƚូវ
ǕƳស Maruzen 1956 (ƺǊǒជបុ៉ន) 

៤) សǋគមវសិƛករសំណង់ជបុ៉ន (JSCE)៖ លកſណៈលមơិត
សƙǋប់េƙគȠងបងƀុំ ែដកែថប និងសǋសǊគ ២០០៧ 

៥) AASHTO: ឯកǒរែណǆំសƙǋប់ƳរǏយតៃមƚǒƕ ន២០១៨ 
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Photo 1 Stiffening plate compressive test specimen prepared using SBHS500 (steel 
for bridge high-performance structures)
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of Science and Engineering, Saitama University, he joined 
Kawasaki Heavy Industries, Ltd. in 1985. Then he served 
as associate professor at Saitama University in 1993 and 
visiting researcher at Delft University of Technology in Neth-
erlands in 1996. He assumed his current position as profes-
sor at Saitama University in 2009. His profession covers 
structural engineering and bridge engineering.
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Fig. 2 Ultimate Limit Strength and Serviceability Limit 
          Strength of Stiffening Plates Examined by Means 
          of Monte Carlo Simulations
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Fig. 1 Comparison of Load-Displacement Curve 
          between SBHS500 and SM490Y in Axial 
          Compressive Loading Test
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Photo 2 Flexural bending test for I-girder bolt joint
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Fig. 3 Relationship between Applied Load P/Py and Bolt 
          Hole Displacement Amount b/d in Flexural 
          Bending Test for I-girder Bolt Joint
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Fig. 4 Sectional Drawing of the Bridge Targeted in Case Study 
          (Simply-supported Composite I-girder; Span: 34.4 m)
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(ទំព័រ ៩~១១) 
ដដំេណ រេƹƕ ះេǵរកǒƕ នែដកែថបែដលǋនǊពធន់ខƕស់ 
និងǕយុƳលេƙបƙǇស់Ƴន់ែតយូរអែងƛង (៤) 
បេងžនƙបសិទƑិǊពេលលកſណៈƴƚ ំងែដលǋនǊពធនខƕស់ 
ៃនǒƕ នែដកែថប និងƳរǏយតៃមƚៃនផលប៉ះǉល់ៃនƳរ
ជួសជុល និងƳរបេងžនសមតƏǊព 

េƽយ Kengo Anami 

ƙបǅនƙកȩមƳរƷរសƎីពីលកſណៈƴƚ ំងែដលǋនǊពធន់ខƕស់ ៃន
ǒƕ នែដកែថបៃនគណៈកǋƗ ធិƳរȯǒវƙƺវ  េលǒƕ នែដកែថប
ែដលǋនǊពធនខƕស់ និងǕយុƳលេសǏកមƗេƙបƙǇស់Ƴន់ែត
យូរអែងƛង (ǒȝǒƎ ƸរƘ សកលវទិǚល័យ Shibaura Institute of 

Technology) 
 

កƒុងេពលថƗីៗេនះេǷƙបេទសជបុ៉ន បȦƟ ǅƚ ក់ចុះេខƞយកƒុង
ទƙមង់េផƞងៗ ǇនេលចេចញƳន់ែតចǙស់ចំេǉះǒƕ នែដកែថប។ 
េដមƓីបេងžនǕយុƳលេƙបƙǇស់េសǏកមƗយូរអែងƛង ǇនƳƚ យƺ
ចំនុចសំƴន់     ǆេពលអǆគត ែដលƙតȪវអភិវឌƌវធីិǒȝសƎេជȟន
េលȟនƺងមុន ែដលǋនលកſណៈƳន់ែតលơƙបេសរេឡងៃនកǋƚ ំង
ទƙមែដលǋនកƙមិតធនខƕស់ និងេដមƓីទទួលǇនƳរែថǄំƙបកប
េƽយƙបសិទƑិǊព Ǎប់បȥƃូ លǄំងƳរជួសជុល និងƳរបេងžន
សមតƏǊព។  

ƙតង់ចំនុចេនះ ƙកȩមƳរƷរអភិវឌƌកǋƚ ំងទƙមǋនកƙមិតធន
ខƕស់ៃនǒƕ នែដកែថប ែដលǋនǕយុƳលេƙបƙǇស់េសǏកមƗ
យូរអែងƛង និងǊពធនខƕស់ƙតȪវǇនបេងžតេឡងេǷកƒុងសǋគម
សំណង់ែដកែថបជបុ៉ន កƒុងេƵលបំណងƙបមូលផƎុំព័ត៌ǋន ែដល
Ǉនǒរៈƙបេǌជន៍ ដល់ƳរបេងžនǕយុƳលេƙបƙǇស់េសǏកមƗ
Ƴន់ែតយូរអែងƛងេឆƚយតបទឹងǊពចុះេខƞយ ƙកȩមƳរƷរǇនជំរញុ
ƳរពិនិតƘǄក់ទងនិងកិចƃƳរសំƴន់ៗ៣ ǉក់ព័នƑនឹងƳរេធƛឲƘ
ƙបេសរេឡងវញិនូវកǋƚ ំងƙទ ែដលǋនកƙមិតǊពធនខƕស់ ដូច
ƴងេƙƳម៖ 

● វធីិǒȝសƎបេងžនកǋƚ ំងƙទ ែដលǋនកƙមិតǊពធនខƕស់
ǂមរយៈមេធǚǇយែថǄំបេƷƀ លេជងƙទǒƕ នែដលផǜរ
Ǌƅ ប់Ƶƒ ។  

● វធីិǒȝសƎƙតȫតពិនិតƘǒƒ មេƙបះចុះេខƞយ 

● វធីិǒȝសƎǏយតៃមƚផលប៉ះǉល់ ៃនƳរជួសជុល និងƳរ
បេងžនសមតƏǊព េǷកែនƚងǋនǒƒ មេƙបះចុះេខƞយ។ 

ƳរបƷƟ ញƳរƙតȫតពិនិតƘ និងȯǒវƙƺវេលកិចƃƳរទី១ និង
ទី៣ ƙតȪវǇនបƷƟ ញដូចƴងេƙƳម៖ 

 

ƳរពិនិតƘេលវធីិǒȝសƎេលកǋƚ ងំƙទែដលǋនǊពធនខƕស់ǂមរយៈ 
មេធǚយǇយែថǄំ េជងƙទផǜរǊƅ ប់ 

វធីិǒȝសƎƳរǉរែដកដ៏ǋនƙបសិទƑិǊព គឺƺយនƎƳរមួយ
េដមƓីបេងžនកǋƚ ំងƙទ ែដលǋនǊពធនខƕស់ƙតង់ចំណុចផǜរǊƅ ប់Ƶƒ   
ƺឧǄហរណ៍ៃនƳរអនុវតƎ ǇនបƷƟ ញកំេណ នេថរៃនǒƕ នែដ
បកƒុងƙបេទសជបុ៉ន។ កƒុងƳរȯǒវƙƺវបចƃុបƓនƒ ƳរពិនិតƘǂម  

រយៈƳរេធƛពិេǒធន៍Ǆក់ទងនឹងផលប៉ះǉល់ ែដលទទួលǇន
ǂមរយៈវធីិǒȝសƎƳរǉរែដកដ៏ǋនƙបសិទƑិǊព ƙតȪវǇនេធƛេឡង 
ផលប៉ះǉល់ៃនƳរែថǄំទល់នឹងឥទƑិពលខƘល់ƴƚ ំង  បǆƐ ប់ពីអនុវវតƎ 
វធីិǒȝសƎƳរǉរែដកដ៏ǋនƙបសិទƑិǊព េហយមុនេពលƙគប
េƽយȯសǄប់Ƴរǉរ កƒុងរǇតៃនកǋƚ ំងសងžត់អបƓរǋររហូត
ដល់អតិបƓរǋរ។  

Fig.1 បƷƟ ញឧបករណ៍េធƛេតសƎសǊពចុះេខƞយេƽយវតƏុ
ǅតុេដមយកេចញពីយនƎេǓះ (out-of-plane)ផលិតែដលេƙប
ƙǇស់ កƒុងƳរេធƛេƵលƳរណ៍េនះគឺ SM410 (ែដកែថបរមូល
សƙǋប់រចǆសមƕ័នƑផǜរǊƅ ប់Ƶƒ ) វធីិǒȝសƎƳរǉរែដក ែដលƙតȪវ
ǇនេƙបƙǇស់សƙǋប់ƳរƙតȫតពិនិតƘǄំងេនះ Ǎប់បȥƃូ លǄំង 
Ultrasonic Impact Treatment (UIT), Base metal hamming 

peening (HP) និង air-type needle peening (PPP)។ ឥទƑិពល
សǋƕ ធខƘល់ƴƚ ំង ƙតȪវǇនកំណត់យកេដមƓីេធƛƳរែថǄំទល់នឹង
សǋƕ ធខƘល់ េធƛេឡងេលƳរផលិតវតƏុǅតុេដមសƙǋប់េƙគȠងបងƀុំ
ƙទƙទង់ǒƕ ន ែដលអនុវតƎេƙƳមលកſខណƋ ទូេǵ។ ƳរេធƛេតសƎ
សǊពចុះេខƞយេធƛេឡងេƙƳមលកſខណƋ  ៃនរǇតកǋƚ ំងសងžត់
ពីរ R=0 និង R=0.5 ǂមរយៈƳរេធƛេតសƎសǊពចុះេខƞយបនƐះ
េƳង។ 

Fig.2 បƷƟ ញឧǄហរណ៍លទƑផលៃនƳរេធƛេតសƎសǊពេƳង។ 
សƏិតេƙƳមលកſខណƋ ៃនƳរេធƛេតសƎǄំងអស់ េគសេងžតេឃញǃ
ពំុǋនលកſណៈƴƚ ំងៃនសǊពចុះេខƞយ គួរកត់សǋƀ ល់េឡយ 
េƽយពំុǉក់ព័នƑនឹងƙបេភទៃនƳរែថǄំែដកែថប ែដលǇនេƙប
ƙǇស់់។  

ƳរេធƛេតសƎសǊពចុះេខƞយ ƙតȪវǇនេធƛេឡងƙតង់រǇត
កǋƚ ំងសងƂត់ R=0 ឧបករណ៍ពិេǒធន៍ƳរេធƛេតសƎវធីិǒȝសƎ
Ƴរǉរែដក និង លកſខណƋ ផǜរែដកǊƅ ប់Ƶƒ  ǄំងពីរែបបេនះǇន
បƷƟ ញឲƘេឃញǃ ពំុǋនǊពខុសƵƒ កƒុងលកſណៈƴƚ ំងែដលǋន
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Ǌពធនខƕស់ មុន និងេƙƳយរងឥទƑិពលសǋƕ ធខƘល់ƴƚ ំង និងឥទƑិ
ពលគួរពិƸរǁេលƳរបេងžនលកſណៈƴƚ ំង ែដលǋនǊពធន
ខƕស់ពីវធីិǒȝសƎƳរǉរែដក។ មǚ៉ងវញិេទȢត េǷកƒុងƳរេធƛេតសƎ
េធƛេឡងƙតង់រǇតកǋƚ ំងសងƂត់ R=0.5 ខណៈែដលែដនកំណត់
សǊពចុះេខƞយ ៃនឧបករណ៍ពិេǒធន៍វធីិǒȝសƎƳរǉរែដក 
ƙតȪវǇនបេងžនេលករណីឧបករណ៍ លកſខណƋ ផǜរែដកǊƅ ប់Ƶƒ ។ 
ឥទƑិពលៃនវធីិǒȝសƎƳរǉរែដក េលƳរបេងžនƙបសិទƑិǊពលកſ
ណៈƴƚ ំងែដលǋនǊពធនខƕស់ ƙតȪវǇនƳន់បនƏយǌ៉ងƴƚ ំង 
េធȢបេǵនឹងករណីៃនƳរេធƛេតសƎƙតង់រǇតកǋƚ ំងសងƂត់ R=0។  

បចƃុបƓនƒ ទិនƒន័យែដលទទួលǇនកƒុងƳរេធƛេតសƎ និងលទƑ
ផលៃនƳរេធƛេតសƎេលǊពចុះេខƞយ ែដលǋនេǷេពលបចƃុបƓនƒ 
និងƙតȪវƙបមូលយកមកេធƛƳរវǊិគƳររចǆបƚង់សǊពេƳង S-N 

Curv បǆƐ ប់ពីវធីិǒȝសƎƳរǉរែដកែថប។ 
 

Fig.1 ឧបករណ៍ពិេǒធន៍ƳរេធƛេតសƎ និងƳរេធƛេតសƎសǊពចុះេខƞយ 

Fig.2 លទƑផលƳរេធƛេតសƎសǊពចុះេខƞយ (ឧបករណ៍ពិេǒធន៍
SBHS500) 
  

ƳរពិនិតƘវធីិǒȝសƎេដមƓǏីយតៃមƚផលប៉ះǉល់ និងƳរបេងžន
សមតƏǊពេលចំនុចេƙបះȯǒែំដលរងƳរខូចƴត 

វធីិǒȝសƎបȥƆប់ǒƒ មេƙបះ (stop-hole method) និង Ƴរ
បេងžនសមតƏǊពបនƐះតǊƅ ប់ƳរតំេឡងេƙគȠង បងƀុំ (ចំនុចតǊƅ ប់) 

ƙតȪវǇនអនុវតƎƺតំǁងƳរជួសជុល និងវធីិǒȝសƎƳរបេងžន
សមតƏǊពƳរអនុវតƎ សƙǋប់ǒƒ មេƙបះែដលចុះេខƞយ េលǒƕ ន
ែដកែថប។ េǷកƒុងវធីិǒȝសƎេនះ េយងǇនវǊិគវធីិǒȝសƎេដមƓី
ǏយតៃមƚឥទƑិពលផលប៉ះǉល់ ែដលទទួលǇនេƽយƳរេƙបƙǇស់។  
● ƳរវǊិគៃនវធីិǒȝសƎ េដមƓǏីយតៃមƚឥទƑិពលផលប៉ះǉល់ៃនវធីិ
ǒȝសƎបȥƆប់ǒƒ មេƙបះ 

េǷកƒុងវធីិǒȝសƎបȥƆប់ǒƒ មេƙបះ (SH) Ƴរទប់ǒž ត់ǒƒ ម
េƙបះƙតȪវǇនទប់ǒž ត់ េƽយផƎល់ƙបេǓងមូលដល់កែនƚងែដល
ǋនǒƒ មេƙបះ។ កƒុងន័យេនះ ƳរវǊិគមួយចំនួនƙតȪវǇនេធƛេឡង 
េដមƓីទប់ǒƒ មេƙបះǂមបេǁƎ យេជងƙទǒƕ ន។ កƒុងƳរȯǒវƙƺវ
ថƗីៗេនះ Ƴរពិេǒធន៍ និងƳរវǊិគƙតȪវǇនអនុវតƎេƽយកំណត់
េƵលេǮកែនƚងេƙបះេដលេកតេឡង េǷǂមបេǁƎ យេជងƙទ
ǒƕ ន េដមƓីវǊិគលទƑǊពអនុវតƎៃនវធីិǒȝសƎ SH និងវធីិǒȝសƎ
Ǐយតៃមƚ សƙǋប់លកſណៈƴƚ ំងែដលǋនǊពធនខƕស់បǆƐ ប់ពី
ƳរអនវតƎៃនវធីិǒȝសƎ SH។  

Fig.3 បƷƟ ញឧបករណ៍ពិេǒធន៍េតសƎសǊពǊពចុះ
េខƞយ (ឧបករណ៍ពិេǒធន៍ចំនុចផǜរǊƅ ប់កƒុងលកſខណƋ  មិនរង
បនƐុក ƙបេភទ SH ែដលផƎល់ឲƘƙតកែនƚងែដលǋនƙបេǓង និង 
ឧបករណ៍ពិេǒធន៍ƙបេភទ SHែដលផƎល់កƒុងករណីƳត់ និង
ƙបេǓងបȥƆប់េƙបះ។ 

កƒុងƳរȯǒវƙƺវថƗី្ៗ េƽយǒរƳរបȥƆប់ǒƒ មេƙបះ
េƽយេƸះƙបេǓង ƙតȪវǇនផƎល់សǋƎ ប់េជងƙទផǜរǊƅ ប់ 
ឧបករណ៍សƙǋប់ពិេǒធន៍ពីរ ƙតȪវǇនេរȢបចំេឡងេដមƓីេជȢស
ǏងƳរƽក់េǷពីេលកែនƚងǋនកǋƚ ំងសងƂត់ƴƚ ំង េកតǋនេǷ
កែនƚងផǜរǊƅ ប់ បǁƎ លេƽយƳរផƎល់ƙបេǓងបȥƆប់ǒƒ ម
េƙបះ--ឧបករណ៍សƙǋប់ពិេǒធន៍ ែដលកƒុងេǆះចំណុចកǁƎ ល
បជƆប់ƙបេǓងƙតȪវកំណត់ទីǂំង ១មម និង ៥មម េƙǤពីេជងƙទ
ផǜរǊƅ ប់។ ទីǂំង ែដលេកតǋនǒƒ មេƙបះេǷកែនƚងƳត់Ƶƒ ៃន
ƙបេǓងបȥƆប់ǒƒ មេƙបះ និងេជងƙទកƒុងឧបករណ៍សƙǋប់
ពិេǒធន៍កនƚងមក និងƙបេǓងបȥƆប់ǒƒ មេƙបះ ឬេǷកƒុងេជង
ƙទេǷេលែផƒកǋſ ងេទȢត ៃនƙបេǓងបȥƆប់ǒƒ មេƙបះេǷកƒុង
ឧបករណ៍ សƙǋប់ពិេǒធន៍បនƎបǆƐ ប់េទȢត េហយƳរកំណត់   
ទីǂំងសƙǋប់ƳរȯǒវƙƺវបចƃបƓនƒ ែដលទទួលǇនពីƳរវǊិគ 
FEM កƒុងេǆះឧបករណ៍សƙǋប់ពិេǒធន៍ពីរ ƙតȪវǇនេƙបƺគំរ។ូ  

Fig.4 បƷƟ ញលទƑផលេតសƎǊពចុះេខƞយែដលƙតȪវǇន
េរȢបចំǉក់ព័នƑេǵនឹងលំƽប់ៃនកǋƚ ំងសងžត់ េǷកƒុងទីǂំងេកត
ǋនǒƒ មេƙបះែដលចុះេខƞយ ដូចបƷƟ ញƴងេល។ មិនǋនǊព
ខុសƵƒ ធំេឡយ សƙǋប់ឧបករណ៍សƙǋប់ពិេǒធន៍នីមួយៗ។ 
ƺងេនះេǵេទȢត លទƑផលេតសƎǊពចុះេខƞយǄំងេនះ Ǉនឯក
Ƶƒ ƺមូលƽƊ នƺមួយនឹងឧបករណ៍ សƙǋប់ពិេǒធន៍ƙបេǓង
បȥƆប់ǒƒ មេƙបះែដលǋនបចƃុបƓនƒ ែដលកƒុងេǆះǒƒ មេƙបះ ƙតȪវ
ǇនសមƗត់ǃǇនេកតេចញពីេជងƙទផǜរǊƅ ប់់ និងបេងžតឧបករណ៍
ពិេǒធន៍ចំេǉះបនƐះǋនៃផƐេរȢបេសƗ។  

លទƑផលេតសƎǄំងេនះបǆƐ ប់មក ƙតȪវǇនេរȢបចំƺលំƽប់
កែនƚងរងកǋƚ ំងសងƂត់ ែដលកំណត់យកទីƙបជំុទមƂន់កǋƚ ំងសងƂត់ 
េǷេលចំណុចផǜរ និងទីƙបជំុទមƂន់កǋƚ ំងសងƂត់ែដលបǁƎ ល
េƽយƳរេƙបƙǇស់វធីិǒȝសƎ SH។ ƺលទƑផល េǄះƺកƒុង
ករណីេǷេពលវធីិǒȝសƎ SH ƙតȪវǇនអនុវតƎេដមƓីទប់ǒž ត់ǒƒ ម
េƙបះេǷេជងƙទǒƕ ន េយងǕចបƷƟ ញលទƑǊព ៃនƳរǏយតៃមƚ
ផលប៉ះǉល់ ជួសជុលៃន       វធីិǒȝសƎ SH េǷកƒុងទƙមង់ដូចƵƒ
កƒុងករណីកំណត់យកវធីិǒȝសƎ SH េǷេពលǒƒ មេƙបះេកតǋន
េǷកƒុងបនƐះៃផƐǍបេសƗែបបបុǍណ។  
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Fig.3 ឧបករណ៍សƙǋប់ពិេǒធន៍េតសƎតង់សƘុងƺមួយƙបេǓង
បȥƆប់ǒƒ មេƙបះ 
Fig.4 លទƑផលៃនƳរេធƛេតសƎតង់សƘុង 

 

●  ƳរវǊិគៃនវធីិǒȝសƎេដមƓǏីយតៃមƚឥទƑិពលផលប៉ះǉល់ៃនƳរ
បេងžនកƙមិតរងឹǋំេលបនƐះតǊƅ ប់តំេឡងេƙគȠងបងƀុំ 

ƳរបេងžនសមតƏǊពបនƐះតǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំ ƙតȪវǇនអនុវតƎ
ǌ៉ងទូលំទូǎយƺវធីិǒȝសƎមួយ េដមƓីបេងžនសមតƏǊពទល់
នឹងǒƒ មេƙបះចុះេខƞយ។ ǏយƙតȪវǇនដកȯសង់យកមកបេងžតƺ 
វធីិǒȝសƎរចǆគំនូសបƚង់ សƙǋប់បេងžនសមតƏǊពបនƐះតǊƅ ប់
េƙគȠងបងƀុំ និងƺវធីិǒȝសƎេដមƓីបញញǄប់ផលប៉ះǉល េƽយ
ƳរអនុវតƎបǆƐ ប់ពីƳរបេងžនសមតƏǊព។ េǷកƒុងƳរȯǒវƙƺវ
បចƃុបƓនƒ េƽយកត់សǋƀ ល់េឃញǃកǂƎ ទីƙបជំុទមƂន់កǋƚ ំងសងƂត់
ៃនƙបេǓងបȥƆប់ǒƒ មេƙបះ ( SH) ƙតȪវǇនកំណត់ទីǂំងេǷ
េƙƳមទីƙបជំុទមƂន់កǋƚ ំងសងƂត់ ǋនទំǆក់ទំនងេƽយǈƐ ល់
ƺមួយឥទƑិពលៃនƳរបេងžនសមតƏǊពទប់     េយងǇនេធƛវǊិគ  
សមីƳរǇ៉ន់ǒƗ នសƙǋប់ SH និងវធីិǒȝសƎែដលǇ៉ន់ǒƗ ន
កǋƚ ំងសងƂត់ៃនƙបេǓងបȥƆប់ǒƒ មេƙបះ ពីកǋƚ ំងǄញេកត
េឡងេǷេលបនƐះតǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំ។  

កƒុងដំǁក់Ƴលតំបូង ƳរេធƛេតសƎតង់សƘុងអ័កƞ (Fig.5(c)) 

និង ƳរវǊិគ FEM (Fig.5(d)) ƙតȪវǇនេធƛេឡងេƽយកំណត់យក
ឧបករណ៍ សƙǋប់ពិេǒធន៍ƳរេធƛេតសƎ (Fig.5(a) និង Fig.5(b)) 
ƙតȪវǇនេរȢបចំេƽយេƙបƙǇស់Ǉ៉Ǎ៉ែម៉ƙត វǋិƙតៃនរចǆសមƕ័នƑ
បនƐះតǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំ។ Fig.5(e)បƷƟ ញ SH មុនេកតǋនរអិំល
ៃនបនƐះតǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំ។ ដូចេឃញេǷកƒុងគំនូសបƷƟ ញ ខណៈ
ែដលកǂƎ ទីƙបជំុទមƂន់កǋƚ ំងសងƂត់ SH ƙតȪវǇនƳត់បនƏយǌ៉ង
គំហុក េƽយេƙបƙǇស់បនƐះតǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំេǷកƒុងƳរƳត់បនƏយ
នីមួយៗ ƙតȪវរងផលប៉ះǉល់េƽយវǋិƙតបនƐះតǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំ។ 

តំǁក់ƳលបǆƐ ប់ ƳរវǊិគǆǆƙតȪវǇនេធƛេឡងេល
ករណីៃនទីƙបជំុទមƂន់កǋƚ ំងសងƂត់ េលƙបេǓងបȥƆប់ǒƒ មេƙបះ 
េលƙបេǓងបȥƆប់ǒƒ មេƙបះ េƽយមេធǚǇយវធីិǒȝសƎវǊិគ 
ƙបǓក់ƙបែហលƵƒ េនះដូចបƷƟ ញƴងេល។ ែផơកេលលទƑផល
ៃនƳរវǊិគ េយងǇនកត់សǋƀ ល់េឃញǃឥទƑិពលែដលǇន
Ƴត់បនƏយកǋƚ ំងសងƂត់ f1 េƽយǒរកំេណ នេǷកែនƚងǋន
ǒƒ មេƙបះេកតេឡងមកពី ƳរេƙបƙǇស់បនƐះតǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំ 
និងឥទƑិពលទប់ǒž ត់Ƴរេបកមុខេƙបះ (ឥទƑិពលតǊƅ ប់ពីកែនƚង

មួយេǵកែនƚងមួយេទȢត) f2 ƙតȪវǇនǆំមកេƽយƳរេƙបƙǇស់
បនƐះតǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំ ែដលǇនដឹកǆំនូវវǇិកពីរគឺ សមីƳរេដមƓី
Ǉ៉ន់ǒƗ នទំǆក់ទំនងរǏងវǋិƙតបនƐះតǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំ និងកǂƎ   
ទីƙបជំុទមƂន់ កǋƚ ំងសងƂត់ SH (Fig.6) និងវធីិǒȝសƎរចǆគំនូស 

បƚង់សមȯសបǂមសƎង់ƽរសƙǋប់បនƐះតǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំ។  
ƺងេនះេǵេទȢត េយងǇនេរȢបចំទំǆក់ទំនងរǏង កǋƚ ំង

សងƂត់រǏងƳរƙបេǓងបȥƆប់ǒƒ មេƙបះ និងបនƐះតǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំ 
ែដលǇនǆំឲƘǋនវǇិកមួយផងែដរ គឺƺវធីិǒȝសƎែដលǇ៉ន់
ǒƗ នកǋƚ ំងǄញតេឡងេǷេលƙបេǓងបȥƆប់ǒƒ មេƙបះពីតៃមƚ
កǋƚ ំងǄញែដលកំណត់េƽយរƷƛ ស់ េǷពីេលƙបេǓងបȥƆប់
ǒƒ មេƙបះ (Fig.7)។  Fig.6 បƷƟ ញƙបេǓង និង Fig.7Ƴរេƙបȣប
េធȢបកǋƚ ំងǄញេǷƙតង់ƙបេǓងបឈƆប់ǒƒ មេƙបះេរȢងƵƒ  កƒុង
ករណីពំុǋនƳរបនƎឹងចំនុចផǜរǊƅ ប់ េǷេលƙបេǓងបឈƆប់
ǒƒ មេƙបះ។  

េǷកƒុងƳរសិកǜបចƃុបƓនƒ េគǕចេលកេឡងពីƳរǇ៉ន់ǒƗ ន
ƺក់ǎក់ខƕស់  SH  និងវធីិǒȝសƎេដមƓីបȦƅ ក់ឥទƑិពលៃនបនƐះ
តǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំេលƳរបេងžតសមតƏǊព ចំេǉះǒƒ មេƙបះ 

េƽយƳរេƙបƙǇស់កǋƚ ំងǄញេǷចំនុចេǌង។ េគរពឹំងǃកƒុង
េពលអǆគត ƳរេលកេឡងǄំងេនះ នឹងǕចអនុវតƎǇនǌ៉ង
ទូលំទូǎយេដមƓីǏយតៃមƚឥទƑិពល ៃនƳរបេងžនសមតƏǊពបនƐះ
តǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំកƒុងលកſខណƋ កǋƚ ំងសងƂត់ែដលǋនសǊពសƗុគ
ǒƗ ញ និងលកſខណƋ ែដលជិតេǵនឹងǒƏ នǊពǄំងេនះចំេǉះ
ǒƕ នែដលǋនេƙបƙǇស់ƺក់សែសƎង។ 
 

Fig.5 ƳរេធƛេតសƎតង់សƘុង 

(a) ឧបករណ៍ពិេǒធន៍ƳរេធƛេតសƎតង់សƘុង 

(b) Ǉ៉Ǎ៉ែម៉ƙតធរណីǋƙតៃនឧបករណ៍ពិេǒធន៍ 

(c) ƳរេធƛេតសƎតង់សƘុង 

(d) គំរវូǊិគ FEM 

(e) ទីƙបជំុទមƂន់កǋƚ ំងសងžត់េល Stop-hole 

Fig.6 ƳរេƙបȣបេធȢបទីƙបជំុទមƂន់កǋƚ ំងសងžត់កƒុងƳរេធƛេតសƎ
ƙបេǓងបឈƆប់ǒƒ មេƙបះ 

Fig.7 ƳរេƙបȣបេធȢបកǋƚ ំងǄញែដលេកតǋនេǷេលƙបេǓង
បȥƆប់ǒƒ មេƙបះ (Eq.2, FEM)

22



Fig. 1 Test Specimens and Fatigue Tests
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Fig. 2 Fatigue Test Results (SBHS500 Specimen)
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Fig. 6 Comparison of Stress Concentrations on Stop 
          Holes (Eq. 1 and FEM)
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Fig. 7 Comparison of Strains Occurring in Stop Holes
           (Eq. 2, FEM)
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Fig. 5 Tension Tests

Surface conditions: 
The splice and 
base plates of all specimens were 
coated with inorganic zinc-rich 
paint (thickness: 75 ), except for 
specimen No. 3 in which the base 
plate was grinder-finished.
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(a) Tension test specimens

(c) Tension tests (d) FEM analytical models (e) Stress concentration on stop holes

(b) Geometrical parameters of specimens

No. 1: Without splice plate

o: Application of high-strength bolt to stop hole; ×: No application of high-strength bolt to stop hole
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(ទំព័រ ១២~១៤) 
ដដំេណ រេƹƕ ះេǵរកǒƕ នែដកែថប ែដលǋនǊពធន់ខƕស់ 
និងǕយុƳលេƙបƙǇស់Ƴន់ែតយូរអែងƛង (៥) 
លទƑǊពអនុវតƎ និងែថǄំǒƕ នែដកែថបរងសǋƕ ធបរǌិƳស 
និងវធីិǒȝសƎជួសជុលសǊពខូចƴតǒƕ នែដកែថប 

េǎក Eiji Iwasaki 

ƙបǅនƙកȩមƳរƷរេƽះȯǒយសǊពខូចƴត និងនិងǕយុ
ƳលេƙបƙǇស់ǒƕ នែដកែថប ៃនគណៈកមƗធិƳរȯǒវƙƺវǒƕ ន
ែដកែថបែដលǋនǊពធនខƕស់ និងǕយុƳលេƙបƙǇស់យូរ
អែងƛង (ǒȝǒƎ ƸរƘសកលវទិǚល័យ Nagaoka University of 

Technology)  
 

សƙǋប់ǒƕ នែដកែថបបែនƏមេលសំេណ រ ឲƘǋនមេធǚǇយ
ƙបកបេƽយƙបសិទƑិǊព ƙបƹំងទល់នឹងƳរខូចƴតេƽយរង
ƙបតិកមƗសǋƕ ធបរǌិƳស ែដលកំពុងǋនƳរយកចិតƎទុកƽក់
េលƳរៃថƚ ៃនវដƊǕយុƳលេƙបƙǇស់េសǏកមƗ (LLC) និងកǂƎ
េហតុផលៃនទិដƊǊពេសដƊកិចƃ ក៏ǋនតƙមȪវƳរƸំǇច់ខƕស់
សƙǋប់សំេណ រឲƘǋនបេចƃកវទិǚកƒុងƳរែថǄំ ែដលƳរǉរ
ƙបកបេƽយƙបសិទƑិǊពទល់ នឹងƳរǅƚ ក់ចុះគុណǊពមុខƷរ
ƙបតិបតƎិƳរ ែដលបងžរេឡងេƽយƳររងƙបតិកមƗƺមួយសǋƕ ធ  
បរǌិƳស។  

េដមƓីសƙមបƺមួយǒƏ នǊពែបបេនះ គួរយកចិតƎទុកƽក់
េលƳរƳត់បនƏយៃថƚƳរǉរសមǊព រងƳរខូចƴតេƽយ
ƙបតិកមƗƺមួយសǋƕ ធបរǌិƳស គឺƸំǇច់ƙតȪវេធƛƳរវǊិគេល
កិចƃƳរƸំǇច់ដូចតេǵ៖ ƳរអនុវតƎƳរǒងសង់ǒƕ នែដកែថប 
ែដលរងƳរែƙបƙបȫលƙទង់ƙǄយ េƽយសǋƕ ធបរǌិƳសែដល
Ǖចƻនដល់ƳរƳត់បនƏយៃថƚៃនវដƊǕយុƳលេƙបƙǇស់ េសǏ
កមƗ សƏិតេƙƳមសǊពៃនមជƆƽƊ នរងƳរខូចƴត សមȯសប និងប
េចƃកវទិǚែថǄំǒƕ នែដកែថប និងវǅិនƳរេដមƓីេងžនƙបសិទƑǊព
ៃនǊពធនទល់នឹងដំេណ រេǵរកǊពខូចƴត និងលទƑǊពេƙប
ƙǇស់ǒƕ នែដកែថបរយៈេពលយូរអែងƛង។ វធីិǒȝសƎអនុវតƎេល
វតƏុǅតុេដមែដលǋនǊពធន និងដំេណ រេǵរកសǊពខូចƴត 
និងវǅិនƳរែថរកǜƳរǉរ និងមុខƷរƳរǉរទប់ǒž ប់Ƴរខូច
ƴតៃនǒƕ នែដកែថប។  

កƒុងលកſខណƋ ៃនǒƏ នǊពែបបេនះ ƙកȩមƳរƷរេƽះȯǒយ
ƳររងសǊពខូចƴត និងǕយុƳលេƙបƙǇស់ǒƕ នែដកែថប ៃន

គណៈកមƗធិƳរȯǒវƙƺវǒƕ នែដកែថបែដលǋនǊពធនខƕស់ 
និងǕយុƳលេƙបƙǇស់យូរអែងƛង ƙតȪវǇនបេងžតេឡងេǷកƒុង
សǋគមសំណង់ែដកែថបជបុ៉ន ǇនជំរញុƳរȯǒវƙƺវេលƳរ
អនុវតƎǒƕ នែដកែថប ែដលរងƳរែƙបƙបȫលƙទង់ƙǄយេƽយ
សǋƕ ធបរǌិƳស និងបេចƃកវទិǚសƙǋប់ƳរែថǄំ និងវǅិនƳរ
ទប់ǒž ត់ទល់នឹងƳរខូចƴតៃនǒƕ នែដកែថប។ លទƑផលទទួល
ǇនពីƳរȯǒវƙƺវǋនបƷƟ ញដូចតេǵ៖ 

 

លទƑǊពអនុវតƎ និងែថǄំǒƕ នែដកែថបរងសǋƕ ធបរǌិƳស 

● លទƑǊពអនុវតƎៃនǒƕ នែដកែថបរងសǋƕ ធបរǌិƳសេǷកƒុង
តំបន់ែដលǋនƳរǇចអំបិលរǎំយƙពិល 

េǷកƒុងតំបន់ǋនǕƳសǅតុƙតƺក់ និងǋនǅƚ ក់
ƙពិល Ƴរខូចƴតេƽយរងសǋƕ ធបរǌិƳស បǁƎ លមកពីƳរ
ធƚុះǅƚ យេƽយទឹកេភƚȣង ែដលǋនេǷកƒុងអំបិលរǎំយƙពិល។ 
ករណីែបបេនះេកតǋនេលǒƕ នែដកែថបƺេƙចន។ េលសពីេនះ 
េǵេទȢត ƺឧǄហរណ៍ៃនដំេណ ររងសǊពខូចƴត េƙƳម
សǋƕ ធបរǌិƳស េƽយǒរƳរǇចអំបិលរǎំយƙពិលេលៃផƐ
ផƚូវដូចǋនបƷƟ ញេǷកƒុងរǇយƳរណ៍។  

ដូេចƒះ ƳរេǈƎ តេƵលេǮេលǒƕ នែដកែថបែដលƙតȪវǇន
ǒងសង់កƒុងតំបន់មួយចំនួន កែនƚងែដលអំបិលǋនǒរǅតុកƚរ
ពីសមុƙទǋនកƙមិតǄប។ េយងǇនេធƛƳរអេងžតេលបរǋិណ 
ៃនƳរǇចអំបិលរǎំយƙពិល បរǋិណអំបិលែដលេហរេǵប៉ះ
ទƙមǒƕ នែដកែថប និងកƙǋស់បនƐះតǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំែថកែថប ៃន
កƙǋស់េជងƙទǒƕ នែដកែថប។ កƒុងេƵលបំណងេនះ ឧបករណ៍
ែដលកំណត់បរǋិណអំបិលរǎំយƙពិលេហរ និងƳរវǊិគផលិត
ផលែដកែថប ដូចបƷƟ ញេǷកƒុង Photo  1។ 

Fig.1 បƷƟ ញទំǆក់ទំនងបរǋិណអំបិលរǎំយƙពិល ែដល
ǇចេǷេលៃផƐǒƕ ន និងបរǋិណអំបិលរǎំយƙពិលសរǍីងេǷ
េលទƙមែផƒកƴងេƙƳម។ បរǋិណអំបិលេហរមួយចំនួនេǷេល
ទƙមǒƕ ន ǕចƙតȪវǇនសមƗត់ពីសមីƳរសមេហតុផលេǷកƒុង 

Fig.។  Fig.2 បƷƟ ញបរǋិណអំបិលរǎំយƙពិលេហរ និងបǁƎ
លេƽយƳររងសǋƕ ធបរǌិƳសកƒុងរយៈេពល១ƹƒ ំ។ Fig ែដល
រមួǋនទំǆក់ទំនងបរǋិណអំបិលǋនǒរǅតុកƚរ ពីសមុƙទ និង
ƳរǇត់បង់ េƽយដំេណ រេǵសǊពខូចƴត ដូចបƷƟ ញƴងេល)។  

ខណៈែដលǋនǊពខុសƵƒ  េƽយǒរǅតុពីរ តួǌ៉ង
អំបិលេហរពីសមុƙទ (អំបិលǋនǒរǅតុកƚរ) និងអំបិលរǎំយ
ƙពិលែដលេហរ និងƳរǇត់បង់េƽយដំេណ រេǵរកសǊពខូច
ƴត ǕចƙតȪវǇនេធƛអេងžត កƒុងរបូ។  
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Photo 1 ƳរេរȢបចំឧបករណ៍កំណត់អំបិលេហរ និងបំែណកƳរ
េធƛវǊិគផលិតផលែដកែថប ែដលរងសǋƕ ធបរǌិƳស  
Fig.1 ƳរេរȢបចំឧបករណ៍គណǆកƙមិតអំបិលេហរ និងបនƐះ 
ែដលេធƛេតសƎផលិតផលែដកែថបែដលឥទƑិពលៃនអំបិលេហរ 
Fig.2 បរǋិណៃនអំបិលរǎំយƙបិលែដលǇច 

 

● កករណីសិកǜៃនƳរអេងžតេលទƙមǒƕ ន និងǒƕ នƙបេភទពិេសស
ដៃទេទȢតែដលេƙបƙǇស់ែដកែថបទប់ទល់Ƴររងសǋƕ ធ 

ឧǄហរណ៍ៃនƳរខូចƴត និងវǅិនƳរេឆƚយតបសƙǋប់
ទƙមេមǒƕ នបȥƆរអកƞរ-I និងទƙមរǒƕ នǋនទƙមង់ƺƙបអប់ 
ែដលអនុវតƎេលǒƕ នែដលរងសǋƕ ធបរǌិƳស ƙតȪវǇនេធƛƳរ
គណǆ។ េǄះƺǌ៉ងǁកƎី ព័ត៌ǋនអំពីឧǄហរណ៍Ƴរខូច
ƴតចំេǉះទƙម និងអ័កƞǒƕ នដូចបƷƟ ញេǷកƒុង Photo 2 ƙតȪវ
Ǉនកំណត់ƺមូលƽƊ ន។ ƳរអេងžតេលǒរǇនៃនករណីេនះ 
បƷƟ ញǃǒƕ នផƚូវǕƳសǋន ៩២% ៃនǒƕ នែដកែថបែដលរង
សǋƕ ធ    បរយិƳស ǒƕ នផƚូវរថេភƚងǋន៤% និងǒƕ នេផƞងៗ
ǋន៤% ƺលទƑផលបƷƟ ញចំែណកខƕស់មួយសƙǋប់ǒƕ នផƚូវ  
ǕƳស។ កƒុងន័យេនះ ǏបƷƟ ញƳន់ែតចǙស់ǃ ǒƕ នƙបេភទ
ពិេសសǋនƙបǋណ ៩% ៃនǒƕ នែដកែថបរងសǋƕ ធបរǌិƳស
Ǆំងអស់។  

ƺងេនះេǵេទȢត ƳរអេងžតែដលƙតȪវǇនេធƛេឡងអំពីលកſណៈ
លមơិតេƙគȠងបងƀុំ និងƳរបំេពញមុខƷរƳរǉរទល់នឹងសǊពរងƳរ
ខូចƴត ៃនǒƕ នែដកែថបែដលរងសǋƕ ធបរយិƳសចំនួន២៧ 
ែដលƙតȪវǇនǒងសង់េǷតំបន់សមុƙទǇ៉សីុហƛីក។ េǌងǂម
លទƑផលៃនƳរេធƛអេងžត ខណៈែដលបȦƟ ខូចƴតពំុƙតȪវǇនរក
េឃញេលǒƕ ន ែដលǇនǒងសង់េǷƳរƽƊ នែដលǋនបរǒិƏ ន
លơសƏិតេǷƹƂ យពីសមុƙទ កƙមិតែƙចសែដលរកេឃញƙតȪវǇនរក
េឃញេǷេលǒƕ នេǷែកƓរសមុƙទ។ កƒុងន័យេនះ ƸំǇច់ƙតȪវ
បȦƅ ក់លកſខណƋ  សមǊពរងƳរខូចƴតៃនចំណុច និងែផƒកៃន
ǒƕ នែដលǋនេƙគȠងបងƀុំេƳងƺទƙមǒƕ ន និងƽក់Ǌƅ ប់េǵនឹង
េƙƵងបេƷƀ លេមៃនǒƕ ន ែដលពƙងីកវǒិលǊពេលេƵលេǮ
Ƴរេធƛអេងžត រហូតេធƛេលǒƕ នែដលសƏិតេǷែកƓរសមុƙទ និងេǷ
កƒុងតំបន់ែដលǇនƳរǇចអំបិលរǎំយƙពិលផងែដរ។  

Photo 2 ǒƕ នƙបេភទពិេសសƙតȪវǇនǒងសង់េƽយេƙប
ែដកែថបរងសǋƕ ធបរǌិƳស 

 

● ƳរវǊិគវធីិǒȝសƎេដមƓកំីណត់លកſខណƋ សǊពរងƳរខូចƴត
ៃនែដកែថបរងសǋƕ ធបរǌិƳស េƽយមេធǚǇយេƙបƙǇស់
បេចƃកេទសរបូǊព 

ខណៈែដលែដកែថបរងសǋƕ ធបរǌិƳស បƷƟ ញƳរ
បំេពញមុខƷរƳរǉរ សǊពរងƳរខូចƴតែដលេǈƎ តេលែƙចស
ែដលƙតȪវƳរǉរ ǋនƳរណីខƚះៗេǷេពលែដលែƙចសែដលƙតȪវ
Ƴរǉរ មិនƙតȪវǇនបេងžត េƽយែផơកេលបរǒិƏ នែដលǋន
សមǊពរងƳរខូចƴត។ ដូេចƒះេហយƸំǇច់ƙតȪវǏយតៃមƚ
លកſខណƋ សមǊពករណី រងƳរខូចƴត េƽយេមǚǇយេធƛƳរ
អធិƳរកិចƃƙតȫតពិនិតƘ។ ǃេត ែƙចសែដលƙតȪវƳរǉរ និងƙតȪវǇន
បេងžត ƙតȪវǇនǇនវនិិចƄ័យេƽយមេធǚǇយអធិƳរកិចƃ េƽយ
ចកſុǈƐ ល់ៃនƙទង់ƙǄយែƙចស ឬǌ៉ងǁ?។ កƒុងករណីអនុវតƎ 
មេធǚǇយអធិƳរកិចƃេƽយចកſុǈƐ ល់ េǄះǌ៉ងǁកƎី កƙមិតៃន
ƳរែƙបƙបȫលេកតǋនេǷកƒុងƳរវនិិចƄ័យែផơកេǵǂមវសិƛករែដល
េធƛអធិƳរកិចƃេƽយǈƐ ល់។ 

េដមƓីេឆƚយតបនឹងលទƑផលƺយǃេហតុ េយងǇនេធƛវǊិគ
វធីិǒȝសƎ ែដលǏយតៃមƚលកſខណƋ សǊពរងƳរខូចƴតេƽយម
ធƘǇយេƙបƙǇស់បេចƃកេទសរបូǊពៃនេƙចះȯសង់េចញពីƳរេƙប
េតសƎហƛីល។ េƽយេƙបវធីិǒȝសƎេនះ លកſខណƋ សǊពរងƳរខូច
ƴតǕចƙតȪវǇនវនិិចƄ័យពីទំហំៃនបំែណកែƙចស បុ៉ែនƎេǷេពល
ែដលចំនួនៃនបំែណកែƙចសƺេƙចនǋនƺន់Ƶƒ  ដូចេឃញេǷ
កƒុង Fig.3 ǏមិនǕចអនុវតƎƳរវនិិចƄ័យដ៏ƺក់ǎក់។ េដមƓីេƽះ
ȯǒយបȦƟ េនះ េយងǇនេធƛវǊិគវធីិǒȝសƎƳត់េចញសƙǋប់
បំែណកេƙចះƺន់Ƶƒ  េហយƺលទƑផល ǏǇនបƷƟ ញចǙស់វǋិƙត
ៃនបំែណកេƙចះ ែដលកƒុងេǆះេសƐរែតពំុǋនេƙចះែដលរកេឃញ
េកតǋន។  
 

Fig.3 បំែណកេƙចះƺន់Ƶƒ  
 

វǅិនƳរេឆƚយតបទល់នឹងសǊពខូចƴតៃនǒƕ នែដកែថប 

● ƳរេរȢបចំ និងអនុវតƎៃនែផនទីកំណត់សǊពរងƳរខូចƴតេƽយ
េƙបƙǇស់គំររូបូផុស3D 

Ƴររកǜកំណត់ƙǂ និងវនិិចƄ័យៃនលកſខណƋ សǊពរងƳរ
ខូចƴតេǷតំǁក់Ƴល េធƛអធិƳរកិចƃƙបគល់ទំនុកចិតƎៃនǊរកិចƃ
ដល់ជំǆញរបស់វសិƛករ ែដលេធƛអធិƳរកិចƃ។ ƺងេនះេǵេទȢត 
េƽយែផនទីកំណត់សǊពរងƳរខូចƴតែដលេƙប ǆេពល
បចƃុបƓនƒƙតȪវǇនេរȢបចំេƽយេƙបƙǇស់គំររូបូផុស3D និងរបូǊព
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របូថត វធីិǒȝសƎអនុវតƎមួយមិនǄន់ƙតȪវǇនបេងžតេឡងេǷ
េឡយ ែដលǋនទំǆក់ទំនងƺក់ǎក់ Ǌƅ ប់េǵនឹងលកſខណƋ
សǊពរងƳរខូចƴត ƺមួយមូលេហតុៃនសǊពរងƳរខូចƴត។ 
េដមƓីអនុវតƎƳរែថǄំងបនƎបǆƐ ប់សƙǋប់ǒƕ នែដកែថប គឺƸំǇច់
ƙតȪវេធƛƳរវǊិគវធីិǒȝសƎ ដ៏ǋនƙបសិទƑិǊពេដមƓីរកǜកំណត់ƙǂ
លកſខណƋ សǊពរងƳរខូចƴត កƒុងអំឡុងេពលេធƛអធិƳរកិចƃ 
េដមƓីƙតȫតពិនិតƘព័ត៌ǋនǉក់ព័នƑ។  

ƺដំេǁះȯǒយ មួយេដមƓីេឆƚយតបេǵនឹងកƎីǇរមƗណ៍
Ǆំងេនះ េយងǇនេរȢបចំែផនទីកំណត់សǊពរងƳរខូចƴត   
របូǊពផុស3D (Fig.4)។ ƺពិេសស េយងǇនេរȢបចំ ែផនទី
កំណត់សǊពរងƳរខូចƴត របូǊពផុស3D េƽយេƙបƙǇស់
បេចƃកេទសរបូǊពផុស3D េដមƓីបេងžតឧបករណ៍បȦƅ ក់ សǊព
រងƳរខូចƴត ែដលបƷƟ ញេƽយែភƒកǈƐ ល់ពីែផƒករងƳរខូចƴត 
ែដលƙតȪវǇនេសƒេឡងƺវធីិǒȝសƎមួយ និងƺែផƒកមួយេដមƓី    
បណƎុ ះបǁƎ លវសិƛករែដលេធƛអធិƳរកិចƃ។  

Ƴរកំណត់ែផនទី3D ៃនកƙមិតសǊពរងƳរខូចƴត និង
ǕចេƙបƙǇស់ ƺមេធǚǇយមួយសƙǋប់បȦƅ ក់មូលេហតុៃន
សǊពរងƳរខូចƴត និងǕចƙតȪវǇនអនុវតƎសƙǋប់ƳរវǊិក 
ƳរយកចិតƎទុកƽក់ែដលតƙមȪវ េលƳរែថǄំ។ េលសពីេនះ វធីិ
ǒȝសƎេនះǕចេƙបƺឧបករណ៍ដ៏ǋន ƙបសិទƑិǊពសƙǋប់អប់រ ំ
វសិƛករេធƛអធិƳររកិចƃ ែដលពនƘល់ƳរយកចិតƎទុកƽក់ែដលƙតȪវ
េធƛេឡង េƽយវធីិǒȝសƎអធិƳរកិចƃសǊពរងƳរខូចƴត និង វធីិ
ǒȝសƎៃនរេបȢបអនុវតƎអនុវតƎƙបព័នƑផƞពƛផǜយ ែផនទីកំណត់
សǊពរងƳរខូចƴត 3D។ 

 

Fig.4 ែផនទីកំណត់សǊពរងƳរខូចƴត 3D 
 

●  វធីិǒȝសƎǏយតៃមƚលកſណៈƴƚ ំងៃនចុងទƙមេមែដលរងសǊព
ខូចƴត និងមុខƷរបេងžនƙបសិទƑិǊពេលងវញិ 

ǊពញឹកញយេកតǋនƳរខូចខូត ǋនកƙមិតខƕស់ចំេǉះ
ចុងទƙមេម និងǂមƳរអនុវតƎƺក់ែសƎងƙបែហល ៤% ៃនƳរខូច
ƴតេដលេកតǋន។ សƙǋប់ែផƒកែដលរងƳរខូចƴតែបបេនះ 

កƙǋស់បនƐះតǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំែដលǋនǊពធន ƙតȪវǇនǏស់ែវង 
េហយលកſណៈƴƚ ំងǊពធនƙតȪវǇនǏយតៃមƚ េផơកេលលទƑផល
ៃនƳរǏស់ែវងǄំងេនះ  បǆƐ ប់មក េធƛƳរវǊិគǂមវធីិǒȝសƎសƙǋប់ 

Ƴរជួសជុល និងƳរបេងžនសមតƏǊពេលែផƒករងƳរខូចƴត។  
 

េǄះƺǌ៉ងǁកƎី ក៏េǷǋនកƎីǇរមƗណ៍មួយចំនួនេល
ជំǓននីមួយៗៃនវធីិǒȝសƎ ដូចេរȢបǍប់ƴងេល។ បǆƐ ប់មក 
េយងǇនវǊិគវធីិǒȝសƎǏស់កƙǋស់បនƐះ  តǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំ
ែដលǋនǊពធន ែដលអនុវតƎចរនƎអគƀិសនីកុងឌុចទីរ (Eddy 

Current) េƽយពំុƙតȪវƳរƳរែថǄំេលៃផƐដូចƺƳរយកែƙចស
េចញេឡយ (េមល Fig.5)។ ƺងេនះេǵេទȢត េƽយអនុវតƎវធីិǒ
ȝសƎសǋសǅតុែដនកំណត់ ែផơកេលƳរវǊិគƳរƽក់ជំនួសែដន
កំណត់ (Elastro-plastic) េយងǇនេធƛƳរវǊិគវធីិǒȝសƎǏយ
តៃមƚលកſណៈƴƚ ំង សƙǋប់ែផƒកƴងចុងៃនទƙមរេមេǷេពលែដល
េកតǋនƳរយកែដកខូចេចញ ពីៃផƐរងបរǌិƳសខូចƴត។ 
បែនƏមេលេនះ េƽយេធƛƳរកត់សǋƀ ល់េលវធីិǒȝសƎជួសជុល
េƽេƙបƳបូនǓƛ យបឺ ƺវធីិǒȝសƎមួយែដលƳរបេងžនសមតƏ
Ǌពលកſណៈƴƚ ំង ែដលƙតȪវǇនƳត់បនƏយបǁƎ លេƽយƳរ
Ǉត់បង់ េƽយរងសǊពខូចƴតេǷែផƒកƴងចុងៃនទƙមេម  
េយងǇនេធƛវǊិគយនƎƳរេធƛឲƘƙបេសរេឡង ៃនǊពƴƚ ំងសƙǋប់
ែផƒកƴងចុងទƙមេមែដលរងសǊពខូចƴត។  

 

Fig.5 ƳរែបងែចកបនƐះតǊƅ ប់េƙគȠងបងƀុំែដលǋនǊពធនេǷ
ែផƒកចុងៃនទƙមេម  

 

● ƳរវǊិគៃផƐកƙǋលǒƕ ន ែដលǋនមុខƷរេƙចនǌ៉ងƳរǉរ
ទល់សǊពរងƳរខូចƴតƺមេធǚǇយមួយ េដមƓេីធƛឲƘƙបេសរ
េឡងវញិចំេǉះបរǒិƏ នរងƳរខូចƴត 

ៃផƐកƙǋលǒƕ ន ែដលǋនមុខƷរេƙចនǌ៉ងƳរǉរទល់
សǊពរងƳរខូចƴតƙតȪវǇនអភិវឌƌ េƽយƙកȩមƺេƙចន។ ៃផƐ
កƙǋលǒƕ នǄំងេនះ មិនƙតឹងែតǋនតួǆទីƺេƙគȠងបងƀុំƙទƙទង់ 
បុ៉ែនƎក៏ƺកǂƎ លប់លប់បំǇត់សǊពខូចƴត េដមƓីេធƛឲƘƙបេសរ
េឡងវញិចំេǉះ     បរǒិƏ នរងƳរខូចƴត ជំុវញិទƙមេមǒƕ ន។  
(េមល Fig.6 និង Photo3) 

េយងǇនេធƛវǊិគƳរបំេពញមុខƷរ ែដលតƙមȪវឲƘǋន
សƙǋប់កƙǋលៃផƐǒƕ ន ែដលǋនមុខƷរេƙចនǌ៉ងƳរǉរទល់
សǊពរងƳរខូចƴត។ េយងក៏ǇនវǊិគេលអតƏƙបេǌជន៍ែផƒក
េសដƊកិចƃ កƒុងƳរអនុវតƎេƽយេƙបȣបេធȢប LCCs រǏងǒƕ នពីរ 
ែដលកƒុងេǆះ រមួǋនករណីែដលកƙǋលៃផƐǒƕ ន ƙតȪវǇនេƙប
ƙǇស់ និងករណីែដលកƙǋលៃផƐǒƕ ន មិនƙតȪវǇនេƙបƙǇស់។ 
ƺងេនះេǵេទȢត េយងǇនបƷƟ ញលទƑផលៃនƳរេធƛ េតសƎេផƐȣង
ǈƐ ត់ƳរបំេពញមុខƷរ េដមƓីបȦƅ ក់ƳរបំេពញមុខƷរៃនៃផƐ
កƙǋលǒƕ ន ែដលǋនមុខƷរេƙចនǌ៉ងƳរǉរទល់សǊពរង
Ƴរខូចƴត។ 

27



ƺលទƑផល ƳរេធƛេតសƎេផƐȣងǈƐ ត់ƳរបំេពញមុខƷរេដមƓី
បȦƅ ក់ƳរបំេពញមុខƷរ ៃនៃផƐកƙǋលǒƕ នែដលǋនមុខƷរ
េƙចនǌ៉ង Ƴរǉរទល់នឹងសǊពរងƳរខូចƴតǇនរកេឃញǃ 
ǋនផលប៉ះǉល់ƺេƙចន ǂមរយៈƳរេធƛេតសƎេផƐȣងǈƐ ត់Ƴរ
បំេពញមុខƷរេដមƓីបȦƅ ក់ƳរបំេពញមុខƷរ ៃនៃផƐកƙǋលǒƕ ន
ែដលǋនមុខƷរេƙចនǌ៉ង Ƴរǉរទល់សǊពរងƳរខូចƴត 
ǇនបƷƟ ញចǙស់--ƳរលំបំǇត់អំបិលǋនǒរǅតុកƚរ និងƳរ
Ƴត់បនƏយេǷេពលេសមេǷេលៃផƐកƙǋលǒƕ ន។ េលសពីេនះ 
លទƑផលៃនƳរេធƛេតសƎƽក់ផលិតផលែដកែថប រងសǋƕ ធ
បរǌិƳស ǇនបƷƟ ញមុខƷរƳរǉរƳររងសǊពខូតខƕស់ៃន
ៃផƐƙƳលǒƕ ន។  

េǄះƺǌ៉ងǁកƎី ែផƐƙƳលǒƕ នមិនƙតȪវǇនអនុវតƎចំេǉះ
ǒƕ នƺក់ែសƎង សƙǋប់រយៈេពលយូរេឡយ។ េហយ េនះƺ     
បេចƃកវទិǚមួយ ែដលេǷែតǋនឧǄហរណ៍មួយចំនួនៃនƳរ
េផƐȣងǈƐ ត់បȦƅ ក់ƳរបំេពញមុខƷរ កƒុងƳរអនុវតƎƺក់ែសƎង។ 
ƙពមƺមួយេនះ េǷែតǋនកិចƃƳរមួយចំនួនកƒុងƳរេƙបƙǇស់ ៃផƐ
កƙǋលǒƕ ន ែដលǋនមុខƷរេƙចនǌ៉ងƳរǉរទល់សǊពរង
Ƴរខូចƴត េហតុដូេចƒះេហយ គឺƸំǇច់ƙតȪវបនƎវǊិគƳរអនុវតƎ
ƺក់ែសƎងរបស់Ǐ។  

 

Fig.6 ៃផƐកƙǋលǒƕ នែដលǋនមុខƷរេƙចនǌ៉ងƳរǉរទល់
សǊពរងƳរខូចƴត 

Photo3 ែផƒកƴងកƒុងៃន ៃផƐកƙǋលǒƕ នែដលǋនមុខƷរេƙចន
ǌ៉ងƳរǉរទល់សǊពរងƳរខូចƴត 

 

ឯកǒរេǌង 

១) វទិǚǒƏ នȯǒវƙƺវǒǅរណៈƳរណ៍ៃនƙកសួងសំណង់ 
Kozai Club និងសǋគមǒƕ នជបុ៉ន៖ រǇយƳរណ៍ȯǒវƙƺវ
រមួសƎីពី ƳរអនុវតƎែដកែថបរងសǋƕ ធបរǌិƳសចំេǉះǒƕ ន 
XVIII, 2003 (ƺǊǒជបុ៉ន) 
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Bridge on the north bound road
Regression line C=0.74S

Bridge on the south bound road
Regression line C=1.30S

Monthly spray amount of deicing salt including residual
on the road surface S (kg/m/day)
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Fig. 1 Amount of Deicing Salt Sprayed and 
          Amount Flying onto Girders

Annual flying amount of deicing salt C (mdd)
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Fig. 2 Amount of Flying Deicing Salts and 
          Corrosion Loss of Plate Thickness

Fig. 3 Overlapped Rust Particles Fig. 4 Three-dimensional Corrosion Map

Photo 1 Arrangement of flying salt accumulator 
and exposed steel product test pieces

Photo 2 Special-type bridges constructed using weathering steel

Eiji Iwasaki: After finishing the doctoral course at 
the Graduate School, Nagaoka University of Tech-
nology in 1990, he served as associate professor 
of Nagaoka University of Technology. He assumed 
his current position as professor, Graduate School 
of Nagaoka University of Technology in 2012. His 
profession covers structural engineering, steel 
structure engineering and structural analysis.
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Uniform corrosion Lower corrosion Central corrosion Upper corrosion Thickness
 (mm)

Fig. 5 Distribution of Residual Plate Thickness in Girder Web Ends 

Inter-girder type

Airborne salt
Rainwater

Air, water vapor

Full-cover type

Airborne salt
Rainwater

Air, water vapor

Fig. 6 Multi-function Corrosion-protection Deck

Photo 3 Interior of multi-function corrosion-protection deck
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(ទំព័រ ១៥~១៨) 
ƙƙបǅនបទពិេសស 

លទƑǊពសƙǋប់នǏនុវតƎន៍បេចƃកវទិǚកƒុងវស័ិយសំណង់
េƽយេƙបƙǇស់វធីិǒȝសƎគណិតវទិǚេលសƏិតិ 

េƽយ Tomoyuki Higuchi 

ƙបǅន អងƀƳរȯǒវƙƺវែផƒកព័ត៌ǋន និងƙបព័នƑ (ǒជីវកមƗ  
វទិǚǒƏ នȯǒវƙƺវអនƎរ-សកលវទិǚល័យ) អគƀǆយក វទិǚǒƏ ន
អនុវតƎគណិតវទិǚេលសƏិតិ  

 

ǉកƘបេចƃកេទស “ƳរអនុវតƎសិƏតិេលគណិតវទិǚ” និង        
“គណិតវទិǚសƏិតិ” គឺេសƐរែតដូចƵƒ  ែដលƺេរȟយៗែតងែតǋន
Ƴរយល់ƙចលំƵƒ ។ បុ៉ែនƎǉកƘǄំងពីរេនះ ǋនលកſណៈខុសƵƒ
Ǆំងȯសȩងចំេǉះខƚឹមǒរ និងƳរបកȯǒយកƒុងƙកបខណƋ ៃនƳរ
សិកǜ។ ខណៈែដល “ƳរអនុវតƎគណិតវទិǚេលសƏិតិ” ƺែផƒកមួយ
ៃនសƏិតិេǈƎ តេលƙទឹសƎី “គណិតវទិǚសƏិតិ” គឺƺǉកƘគនƚឹះែដលផƎល់
Ƴរបកȯǒយេƽយបុគƀលǉក់ព័នƑ េǷេពលគណិតវទិǚសƏិតិƙតȪវ
Ǉនបេងžតេឡងកƒុងƹƒ ំ១៩៤៤។ 

គណិតវទិǚសƏិតិ ƙតȪវǇនƸត់ទុកƺƙបព័នƑៃនវធីិǒȝសƎ
សិកǜែបបពិេǒធន៍ និងែផơកេលលទƑផល។ Ǐសិកǜេលអƛីែដល
ǋនǒរៈសំƴន់ កƒុងចំេǁមបȦƟ អនុវតƎƺក់ែសƎង។     កំណត់ 
របូមនƎ និងែផនƳរសƙǋប់Ƴរពិេǒធន៍ និងƳរវǊិគែដល
ទិនƒន័យƙតȪវǇនទទួលǂមរយៈវធីិេនះ និងƳរវǊិគទិនƒន័យេនះ 
និងƳរពǚករណ៍ƻនេǵដល់ ƳរបេងžតេƵលƳរណ៍ែណǆំ
សកមƗǊព។ េហតុេនះ វǒិលǊពែដលƙគបដណƎ ប់កƒុងƳរអនុវតƎ
គណិតវទិǚេលសƏិតិǋនលកſណៈទូលំទូǎយ។  
 

វទិǚǒȝសƎទិនƒន័យ និងសȦƈ សបƓនិមƗិតƎ (Artificial Intelligence) 

វធីិǒȝសƎទិនƒន័យƙបព័នƑƙបមូលផƎុំ បកȯǒយវស័ិយវទិǚ
ǒȝសƎƺេƙចនេផƞងៗƵƒ ǉក់ព័នƑនឹងសƏិតិ  រមួǋន Learning 

machine, Data mining និង Data optimization។ Fig.1 បƷƟ ញ
ទសƞនǄនៃនវទិǚǒȝសƎទិនƒន័យ ែដលបƷƟ ញƳរេរȢបចំវស័ិយ
វទិǚǒȝសƎេផƞងៗ ǂមរយៈទសƞនǄនែបបគណតិǒȝសƎ និង
បƷƟ ញលកſណៈƙតȫតសីុƵƒ ៃនវស័ិយវទិǚǒȝសƎេផƞងៗ។ ែផƒក
េនះសƏិតេǷេƙƳមសȦƈ សបƓនិមƗិត AI ǉកƘបេចƃកេទសែដល
ƙតȪវǇនអនុវតƎǆេពលបចƃុបƓនƒ ǋនទƙមង់ទូលំទូǎយƺងែផƒក
ៃនវទិǚǒȝសƎទិនƒន័យ។ បុ៉ែនƎ ទសƞនǄនៃន “conceptual figure” 
បƷƟ ញƳរǈƚ ស់បƎូរƺេƙចន េǵǂមដំǁក់Ƴល។  

េǷេពលវǊិគ AI ǂមទសƞនវស័ិយគណិតǒȝសƎ Ǐƺ   
បេចƃកវទិǚគណǆែដលƙបមូលផƎុំ Machine learning, Data 

optimization និងវស័ិយេផƞងៗ។ Machine learning ƙតȪវǇន
កំណត់ǃƺƙបព័នƑសិកǜមួយរមួបȥƃូ លƳរƙបមូលផƎុំ ៃនសǋស
ǅតុបី កមƗវតƏុ គំរគូណិតវទិǚ និងបណƎុ ះរបូមនƎគណǆរកដំេǁះ
ȯǒយកƒុងƙបព័ƑកំុពƘូទ័រ។  

វតƏុបំណងេឆƚយតបេǵនឹង រេបȢបេរȢបចំដំេណ រƳរទិនƒន័យ 
វធីិǒȝសƎវǊិគសិƏតិǏស់តៃមƚអេថរមួយ េធȢបនឹងអេថរមួយេទȢត 
“Regression” កƙមិតលេមơȣង និង ចំǁត់ǃƒ ក់ទិនƒន័យ។ ǋនគំរូ
ែបបគណិតវទិǚƺេƙចន និងេផƞងៗƵƒ ។ ចំេǉះ “Deep learning” 
ƙបព័នƑកំុពƘូរទ័រសិកǜƙបព័នƑសរៃសƙបǒទមនុសƞែបបសបƓនិមƗិតƎ 
(ANN) ƙតȪវǇនកំណត់យកƺគំរមួូយ ៃនគំរគូណិតវទិǚǄំងេនះ។ 
ANN គឺƺមុខƷរែដលែƙបƙបȫលពីចំនុចមួយ េǵចំនុចមួយេទȢត
ែដលបƷƟ ញឲƘេឃញƳរបំេពញមុខƷរǅតុចូល-េចញ ែដលកƒុង
េǆះបណƎុំ សរែសរƙបǒទǄំង១២គូរកƒុងខួរកǙល ƙតȪវǇនេធƛឲƘ
Ƴន់ែតǋនលកſណៈសមȥƈ េǉល “Deep learning” គឺƺវធីិ
ǒȝសƎេƙបេលǋ៉សីុនមួយ េƙǉះǃǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙត ែដលមិនǒƀ ល់ƙតȪវ
Ǉនរមួបȥƃូ លកƒុងគំរគូណិតវទិǚ “Deep learning” សិកǜេលƳរ
េƙបƙǇស់ទិនƒន័យ។ វធីិǒȝសƎេដមƓីកំណត់Ǉ៉Ǎ៉ែម៉ƙតបណƎុំ របូមនƎ 
គណǆរកដំេǁះȯǒយកƒុងƙបព័នƑកំុពƘូទ័រ។  

េǷេពលរមួបȥƃូ លសǋសǅតុǄំង៣េនះ ƙតȪវǇនកំណត់
ចǙស់ǎស់វធីិǒȝសƎេរȢនសូƙតេលǋ៉សីុន ǕចេធƛǇនេលកមƗវធីិ។  

 

Fig.1 ទិដƊǊពទូេǵៃនវស័ិយគណិតវទិǚទិនƒន័យ  
 

បេចƃកេទសសិកǜពីƳរតǊƅ ប់ƙបព័នƑខួរកǙលមនុសƞ និងƙបពនƑ  

កំុពƘូទ័រ “Deep learning” 
“Deep learning” គឺƺមុខƷរែƙបƙបȫលពីចំនុចមួយេǵចំនុច

មួយេទȢត ែដលǋនលកſណៈសំƵល់មូលƽƊ នចំេǉះƙបព័នƑសរ
ែសរƙǇǒទ ែដលេគǒƀ ល់ƺទូេǵកƒុងƹƒ ំ ១៩៨០ (អំឡុងេពល
ែដលេលចេឡងបេចƃកវទិǚសȦƈ សបƓនិមƗិតេលកទី២)។ អនƎរƳល 

រǏងǅតុចូល និងǅតុេចញ េȄǃȯសǄប់អនƎរƳលែដលកƒុង
េǆះǋនបȥƃូ លចំណុចកƒុងƙបព័នƑƺេƙចន។ ខណៈេពលចំនួនៃន
ȯសǄប់អនƎរƳលគឺ ១ ឬ២ កƒុងទសƞវតƞƹƒ ំ១៩៨០ ចំនួនបចƃុបƓនƒ
េកនដល់ ១២។ ǋនសករណីƺេƙចនេទȢតែដលចំនួនេកនដល់
១០០ និងករណីឧǄហរណ៍អនុវតƎសƙǋប់ǊǒធមƗƺតិǏេកន
ដល់ƺង ១០០០។  
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ƺលទƑផល ចំនួនៃនកǂƎ Ǐស់ទមƂន់ែដលតǊƅ ប់ចំនុចកƒុង
ƙបព័នƑបǁƎ ញƺមួយƵƒ  Ƴន់ែតǋនេƙចនសនƑឹកសǆƑ ប់ េƙǉះ
ǃកǂƎ Ǐស់ទមƂន់គឺƺǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙតមួយ ែដលƺេរȟយៗករណីេនះ
េកតេឡង កƒុងេǆះចំនួនពំុǒƀ ល់េកនដល់ƺង១េƳដ។ បȦƟ ៃន 
“Over-learning” ពិតƺេកតេឡង េǷេពលចំនួនǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙតǋន
តិចƺងចំនួនទិនƒន័យ   ƙតȪវǇនសƙមបសƙមȫលƺបនƎបǆƐ ប់កƒុង 
យុគƀសម័យៃន “Big Data”។  

ចំនួនៃនចំនុចកƒុងƙបព័នƑបǁƎ ញ រមួបȥƃូ លកƒុងȯសǄប់ 

អនƎរƳល និងរេបȢបែដលចំនុចតǊƅ ប់Ƶƒ  េǉលរចǆសមƕ័នƑៃន
ȯសǄប់អនƎរƳល ៃនសំណួរអនុវតƎគួរƙតȪវǇនេƙជសេរ សេƽយ
សមȯសប។ េƽយǒរេƵលេǮអនុវតƎ ែដលǂមរយៈេនះ 
“Deep learning” ទទួលǇនលទƑផលេƺគជ័យƺេƙចន សេមƚង 
ǊǒធមƗƺតិ និងរបូǊពƙតȪវǇនដកȯសង់េƙបកƒុងេƵលេǮបីចមƓង។  

ƙបេភទេផƞងៗៃនរចǆសមƕ័នƑ “Deep learning” ƙតȪវǇន
កំណត់ƙបេភទ េǌងǂមƙបេភទរចǆសមƕ័នƑ ឧǄហរណ៍អនុវតƎ 
ដូចǋនបƷƟ ញ កƒុងេƙƵងៃន Fig.2។ 
 

Fig.2 Ƴរកំណត់ចំǁត់ǃƒ ក់ៃនƙបព័នƑកំុពƘូរទ័រសិកǜƙបព័នƑសរៃស
ƙបǒទមនុសƞែបបសីុជកេƙǼ(DNN)េǷកƒុងDeep Learning  

 

លលកſណៈេខƞយៃនសȦƈ សបƓនិមិតƎ (AI) 

“Machine learning” គឺƺែផƒកមួយៃន AI កƒុងវទិǚǒȝសƎ
កំពƘូទ័រែដលƺេរȟយៗ េƙបបេចƃកេទសសƏិតិែដលǕចឲƘកំពƘូទ័រ
យល់ទិនƒន័យ ែដលកƒុងេǆះរបូមនƎមួយƙតȪវǇនបេងžត និងទទួល
ǇនƳរសេƙមចចិតƎែផơកេលទិនƒន័យ។ វធីិǒȝសƎសិកǜេǈƎ តេល
ƳរƙបមូលភសƎុǂង “Inductive inference” ǋនលកſណៈេខƞយពី
ǆយƺេƙចន។ ƙពមƺមួយេនះ េដមƓីអនុវតƎ AI ឲƘǇនសមȯសប 
ពីលកſណៈេខƞយǄំងេនះឲƘǇនចǙស់ǎស់ ពិតƺមិនǕចខƛះ
Ǉន។  

ƺតំបូង វធីិǒȝសƎសិកǜេǈƎ តេលƳរƙបមូលភសƎុǂង ǋន
លកſណៈƴƚ ំងǄក់ទង ƳរǇ៉ន់ǒƗ នǏយតៃមƚមួយកƒុងតៃមƚែដល
ǒƀ ល់ពីរ កƒុងលំƽប់ៃនតៃមƚ បុ៉ែនƎǋនលកſណៈេខƞយកƒុងƳរǇ៉ន់
ǒƗ នៃនតៃមƚមួយ ែផơកេលƳរពƙងីកលំƽប់តៃមƚែដលǒƀ ល់។ វធីិ
ǒȝសƎសិកǜ េǈƎ តេលƳរƙបមូលផƎុំភសƎុǂង  អƛីែដលƺƳរពិត
Ǌគេƙចនរមួមបȥƃូ លƵƒ  េដមƓីទទួលǇនƳរសនƒិƽƊ នƺក់ǎក់  
មួយ។ េǷេពលពិƸររǁរេលƳរǇ៉ន់ǒƗ ន េƽយេƙប វធីិǒȝសƎ
សិកǜេǈƎ តេលƳរƙបមូលផƎុំភសƎុǂង ៃនលំǆំធមƗƺតិដ៏ពិតƺ

កƙមែដលមិនែដលេកតǋនេឡង លកſណៈេខƞយេនះនឹងេលច
េឡងƳន់ែតចǙស់។ មǚ៉ងវញិេទȢត គំរǂូងគណិតវទិǚគណǆ
ƺេលខ ែដលេƽះȯǒយរបូមនƎមូលƽƊ នƺេលខគឺƴƚ ំង ƳរǈƎ ច់
េចញពីបូ៉លពីរ បុ៉ែនƎករណី ƳរតǊƅ ប់បូ៉លពីរ ǏǋនគុណវបិតƎិេល
តៃមƚចំេǉះƳរគណǆ។  

េលសពីេនះេǵេទȢត ǏƺƳរសំƴន់េដមƓីយល់ឲƘǇន
ƙតឹមƙតȪវពីǊពខុសƵƒ រǏងទំǆក់ទំនងរǏងអេថរពីរ និងេហតុ/ផល។ 

េǷេពលអនុវតƎ “Machine learning” ǏƷយȯសȫលរកទំǆក់ទំនង
រǏងអេថរពីរ កƒុងចំេǁម “Big Data”  ǉក់ព័នƑនឹងǊពខុសƵƒ
រǏងទំǆក់ទំនងរǏងអេថរពីរ និងេហតុ/ផល អនុសǜសន៍េល   
េគហទំព័រǉណិជƅកមƗេអឡិចƙតȪនិក សរេសǃ “ƙបសិនេបវǅិន
ƳរƸំǇច់ƙតȪវǇនជំរញុ េហយករណីƙបសិនេបលទƑផលƳរលក់
េកន េǆះគឺពិតƺលơ”។ និǌយមǚ៉ងេទȢត េƵលេǮេǷកƒុងវស័ិយ
ǉណិជƅកមƗ ទទួលǇនែតកƒុងករណីទំǆក់ទំនងរǏងអេថរពីរ។  

មǚ៉ងវញិេទȢត ចំេǉះបȦƟ ែដលតǊƅ ប់េƽយǈƐ ល់ƺមួយ
ជីវតិមនុសƞ ដូចƺƳរƙគប់ƙគងសុវតƏិǊពៃនេហƽƊ រចǆសមƕ័នƑគឺ
ƸំǇច់ƙតȪវកំណត់បƷƟ ញមូលេហតុ និងផលប៉ះǉល់ ឬទំǆក់
ទំនងរǏងេហតុ/ផល។ កƒុងបរǌិƳសែដលតƙមȪវឲƘǋនគណេនយƘǊព
ǂមផƚូវចǙប់ដូចកƒុងƳរលក់ៃនលិខិតុបករណ៍ហិរȥƈវតƏុ។ ǏƳន់ែត
សំƴន់កƒុងƳរបȜȦƅ បលិខិតុបករណ៍ដល់តƙមȪវƳរ និងលកſខណƋ
អនុវតƎរបស់អƒកេƙបƙǇស់។  

ǂមរយៈេនះ កƒុងƳរជំរញុƳរȯǒវƙƺវលកſណៈវទិǚǒȝសƎ 
និងƙបតិបតƎិƳរៃនឧសǜហកមƗកមƗនƎǒល គឺƸំǇច់ƙតȪវកំណត់
បƷƟ ញឲƘǇនចǙស់ǎស់ វធីិែដលǊƅ ប់ទំǆក់ទំនងរǏងមូល
េហតុ និងលទƑផល (និǌយមǚ៉ងេទȢត ទំǆក់ទំនងធមƗǂ) បុ៉ែនƎ
ក៏ǋនែដនកំណត់កƒុងƳរបƷƟ ញទំǆក់ទំនងធមƗǂ ែតǂមរយៈ
មេធǚǇយ “Machine learning” ។ ƺពិេសស េƙǉះǃ ANN 

ែដលទទួលǇនពី “Machine learning” ƺƙបអប់េǥƗ មួយែដលƙតȪវ
ƳរកិចƃខិតខំេដមƓីបេងžត ទំǆក់ទំនងរǏងǅតុចូល/ǅតុេចញេǵ
កƒុងƙបអប់ស “white box”។  

ƺងេនះេǵេទȢត វធីិǒȝសƎបេងžតរបូមនƎេƽយƳរអេងžត
ែផơកេលƙទឹសƎី “inductive method” ƳរវǊិគƺក់ែសƎងគួរƙតȪវ
បេងžតេឡង ពីរេបȢបេƽះȯǒយ “false-positive” និង 
“false-negative” ែផơកេលបȦƟ  ែដលǇនកំណត់ƺក់ǎក់ ែដល
មិនǕចƙតȪវǇនគិតƺសូនƘ។ តួǌ៉ង កƒុងƳរេធƛវǊិគមǓរកី 
េដមƓីេជȢសǏង “false-negative” (ខណៈេពលអƒកជំងឺមិនǋនȦƟ
កƒុងƳរវǊិគរកមǓរកី បុ៉ែនƎƺក់ែសƎងគឺពិតƺរងƳរឈឺƸប់ពី
មǓរកី “false-positive” ƙតȪវǇនទទួលយក)។ ƺមួយƵƒ េនះ េǷ
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កƒុងរថយនƎǋនƙបព័នƑបȦƅ រƳរេបកបរេƽយសƛ័យƙបវត័Ǝ ពីេƙǉះ
ƙបតិបតƎិƳរបត់ចងžូតពិតƺេƙƵះǃƒ ក់ “false alarm” ែដលបេងžត
េƽយ សិនស័រ “sensor” មិនƙតȪវǇនបȥƃូ លមƎងមួយ េǵកកƒុង
ែផនƳរ (ƙតȫតពិនិតƘ) ƙបតិបតƎិƳរ។ និǌយមǚ៉ងេទȢត ទសƞន
ǄនƳរǉរេដមƓីេជȢសǏង false positive ƙតȪវǇនបេងžតេឡង។  

ǂមរយៈេនះ ǋនែដនកំណត់ǂមវធីិǒȝសƎដំេណ រƳរ
អេងžតǂមƙទឹសƎីែដលកƒុងេǆះរបូមនƎƙតȪវǇនបេងžតេឡងែតǂមរ
យៈƳរេƙបទិនƒន័យ និងរេបȢបតƙមȪវឲƘǋនតុលƘǊពរǏង “false 

positive” និង “false negative” ǇនƳƚ យƺកិចƃƳរដ៏ពិǇកមួយ
កƒុងƳរអនុវតƎ AI កƒុងƙបតិបតƎិƳរកិចƃƳរ។  
 

ដដំេណ រƳរƙបព័នƑអីុនធឺែណតƙបតិបតƎិƳរ និងវដƉៃនដំេណ រƳរ 
“Digital Twin” 

ពំុǋនទសƞនǄនយល់េឃញេផƞងƵƒ រǏង “Digital Twin” 
និងយនƎƳរƙតȫតពិនិតƘអនƎរកមƗេលបǁƎ ញអីុនធឺេណត និងអƒក
េƙបƙǇស់ “Cyber physical system” េƽយǋនƳរពនƘល់ǃ ពំុ
ǋនទសƞនǄនយល់េឃញេផƞងƵƒ  រǏងសǋសǅតុបី៖ ១) 
ទិនƒន័យកំណត់េƽយរƷƛ ស់ “Measured data” ២) គំរǂូងគណិ
តវទិǚគណǆƺេលខ “numerical simulation” និង ៣)   បទ
ពិេǒធន៍ និងƳរយល់េឃញេƽយបȦƈ Ƽណ “Experience 

and intuition” ǋនតួទីǌ៉ងសំƴន់។ េƽយកត់សំƵល់ចំេǉះ
ទំǆក់ទំនងកƒុងចំេǁមសǋសǅតុǄំងបី បចƃុេបƃកវទិǚចុង
េƙƳយƻនមុខកƒុងវស័ិយឧសǜហកមƗƙតȪវǇនបƷƟ ញដូចតេǵ៖ 

េǷេពលមិនǋនរបូមនƎមូលƽƊ នមួយ សƙǋប់គណǆ
ǇតុភូតៃនƙកȩមេƵលេǮ គំរេូƙបȣបេធȢបƙបȪǇបី៊លីេតរមួ 
“generative model” ƙតȪវǇនេរȢបចំǂមែបបធមƗǂ និងƳរ
ពិេǒធន៍េƽយេƙបƙǇស់ទិនƒន័យកំណត់េƽយរƷƛ ស់ េដមƓីƙតȫត
ពិនិតƘǇតុភូតៃនƙកȩមេƵលេǮ។ ទំហំៃនគំរែូបបគណិតវទិǚ
ែដលនឹងƙតȪវអនុវតƎǇនឆƚងƳត់ƳរែកែƙបមួយចំនួនពីគំរធូមƗǂ 
ដូចƺ  គំរវូǊិគែបបេƙបȣបេធȢបប ែដលǋនអរេថរេƙចន 
“multivariable self-regression model” ែដលកនƚងមកǅƚ ប់Ǉន
អនុវតƎេលគំរƴូƒ តធំ “large-scale model” ែដលេធƛេឡងេǷកƒុងƳរ
អនុវតƎបចƓុបƓនƒកƒុងបរបិទៃន Deep Learning។  

ƳរƸប់សȦƈ ៃន តៃមƚƙបƙកតីគឺƺបȦƟ ដ៏សំƴន់បំផុត
សƙǋប់ឧសǜហកមƗǄំងមូល។ េǷកƒុងករណីƸប់សȦƈ ៃនƳរ
វǊិគតៃមƚƙបƙកតី ែដលǋនេǷកƒុងƙបតិបតƎិƳរឧសǜហកមƗ ែដល 

េƙបƙǇស់សǋសǅតុសំƴន់បី ែដលបƷƟ ញƴងេលគំរវូǊិគ 

ƙបȪǇបី៊លីេតǋនលកſខណƋ  “Discriminative model” េដមƓីƸប់
សȦƈ ៃន តៃមƚƙបƙកតីƙតȪវǇនេរȢបចំ េƽយេƙបគំរǂូងគណិតវទិǚ 

គណǆƺេលខ និង បទពិេǒធន៍ និងƳរយល់េឃញេƽយ
បȦƈ Ƽណ ƺទិនƒន័យƙគប់ƙគង និងពីទិនƒន័យកំណត់េƽយ
រƷƛ ស់ ែដលទទួលǇនǂមរយៈ Machine learning ។ Fig.3 

បƷƟ ញដំេណ រƳរ និងេƙគȠងបងƀុំគំរវូǊិគƙបȪǇបី៊លីេតǋន
លកſខណƋ  ែដលេƙបƙǇស់សǋǅតុសំƴន់Ǆំងបីេនះ កƒុងƳរ
Ƹប់សȦƈ ៃនតៃមƚƙបƙកតី។ វធីិǒȝសƎសិកǜ េដមƓីទទួលǇន
កƙមិតេសƗ ឬេលស “Emulative approach” ǋនƳរយល់េឃញ
េផƞងពីេនះ និងƺបេចƃកេទសែដលេƙបទិនƒន័យកំណតេƽយ
រƷƛ ស់ƺទិនƒន័យƙគប់ƙគង និងេរȢបចំគំរេូƙបȣបេធȢបƙបȪǇបី៊លីេត
រមួ “generative model” សƙǋប់ទិនƒន័យ ែដលកំណត់េƽយ
រƷƛ ស់ǂមមេធǚǇយ machine learning ែផơកេលលទƑផលៃនគំរូ
ǂងគណិតវទិǚគណǆƺេលខ។  

គំរǂូងគណិតវទិǚគណǆ ƺេលខƺទូេǵƙតȪវƳរេពល
េវǎƺេƙចនកƒុងƳរគណǆ។ បុ៉ែនƎកƒុងករណី បេងžតមុខƷរៃន
ƙបព័នƑេផƞង (កƙមិតេសƗ ឬេលស) គំរេូƙបȣបេធȢបƙបȪǇបី៊លីេតរមួ 
ែដលǋនƳរេរȢបចំចǙស់ǎស់គឺƺគំរបូធមƗǂបំផុត ដូចƺគំរូ
វǊិគេƙបȣបេធȢបអេថរលីេនែអ៊រ និងកិចƃƳរែសƛងរកលំហរǇ៉Ǎ៉
ែម៉ƙតរចǆគំនូសបƚង់ែដលǕចទទួលǇនកƒុងេលƓȠនខƕស់។ Fig.4 

បƷƟ ញតួǆទីកƒុងបេងžតមុខƷរៃនƙបព័នƑេផƞងេƽយសǋសǅតុ
សំƴន់បី៖ ទិនƒន័យកំណត់េƽយរƷƛ ស់ គំរǂូងគណិតវទិǚ
គណǆƺេលខ និង បទពិេǒធន៍ និងƳរយល់េឃញេƽយ
បȦƈ Ƽណ។  

Ǐƺដំេណ រƳរេƙបȣបេធȢបគំរƸូស់ និងƳរអេងžតថƗីែដលរមួ
បȥƃូ លƙបភពបីៃនព័ត៌ǋន ពីទិនƒន័យកំណត់េƽយរƷƛ ស់ គំរǂូង
គណិតវទិǚគណǆƺេលខ និង បទពិេǒធន៍ និងƳរយល់
េឃញេƽយបȦƈ ƼណេƽយេƙបƙទឹសƎី Bayers’theorem។ 
Fig.5 បƷƟ ញទំǆក់ទំនងកƒុងចំេǁមសǋសǅតុǄំងបីកƒុង 
Digital Twin។ Ƴរȯǒវƙƺវេល ដំេណ រƳរេƙបȣបេធȢបគំរƸូស់ 
និងƳរអេងžតថƗីƙតȪវǇនផƞពƛផǜយǌ៉ងសកមƗǆǉក់កǁƎ លទ
សƞវតƞƹƒ ំ១៩៩០ េហយǆេពលបចƃុបƓនƒ ដំេណ រƳរេƙបȣបេធȢប
គំរƸូស់ និងƳរអេងžតថƗីគឺមិនǕចខƛះǇន កƒុងƳរពǚករណ៍ǒƏ ន
ǊពǕƳសǅតុ។េǉល ដំេណ រƳរេƙបȣបេធȢបគំរƸូស់ និងƳរ
អេងžតថƗីƙតȪវǇនƸត់ទុកƺបេចƃកវទិǚមួយ ែដលƙតȪវǇនអនុវតƎ ។  
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សFig.3 ƳរƸប់សȦƈ ៃន តៃមƚƙបƙកតីដូចƺ ព័ត៌ǋន ែផƒក
ƙបƙកតី និងចំណុចែƙបƙបȫល។ 
Fig.4 បេងžតមុខƷរៃនƙបព័នƑេផƞង និង Virtual Measurement  

Fig.5 ទំǆក់ទំនងកƒុងចំេǁមសǋសǅតុបីកƒុង Digital Twins  
 

ƳƳរេƙបƙǇស់មូលƽƊ នទិនƒន័យ និងបេចƃកវទិǚតǊƅ ប់ (Utilization 

of Databases and Lingkage Technologies)  
ƳរȯǒវƙƺវែដលបƷƟ ញបទពិេǒធន៍ និងƳរយល់េឃញ

េƽយបȦƈ Ƽណ េƽយេƙបរបូមនƎគណǆƺេលខកំពុងƙតȪវ
Ǉនជំរញុǌ៉ងេលȟនេƽយ សƙǋប់ƙកȩមេƵលេǮែដលƸប់
ǕរមƗណ៍គំរេូƙបȣបេធȢបƙបȪǇបី៊លីេតរមួ ែដលេរȢបចំចǙស់ǎស់ 
េƽយេƙបƙǇស់មូលƽƊ នទិនƒន័យរមួបȥƃូ លƵƒ ƺេƙចន និងǂម  

រយៈមេធǚǇយ Machine learning។ ខណៈេពលែដលǋនǊព
ខុសƵƒ ពីវស័ិយវសិƛកមƗសំណង់សីុវលិ ƳរȯǒវƙƺវេនះǕចƙតȪវ
ǇនពនƘល់ƺមួយឧǄហរណ៍ៃនƳរអភិវឌƌេវជƅǒȝសƎថƗី។  

េǷេពលព័ត៌ǋន អំពីេƙគȠងបងƀុំៃនចំនួនសនƑឹកសǆƑ ប់ៃន  

បណƎុំ សǋសǅតុអខនិក ែដលƙតȪវǇនបេងžនកƒុងមូលƽƊ ន
ទិនƒន័យƙតȪវǇនបƷƟ ញ េǷកƒុង Graphs ែដលពិតƺǋនទƙមង់
ខុសƵƒ Ǆំងȯសȩងពីសǋសǅតុៃន Graphs ែដលបƷƟ ញƳរ
តǊƅ ប់ទំǆក់ទំនងពីមនុសƞ-មនុសƞ ដូចǇនេឃញកƒុងេសǏ   

បǁƎ ញតǊƅ ប់សងƀម (Social Network Services)។ និǌយ
មǚ៉ងេទȢត       ខណៈែដលǋនទƙមង់ចǙស់ǎស់កƒុង Graphs 

Ǆក់ទងេǵនឹងបណƎុំ សǋសǅតុអខនិក ǏពិǇកសƙǋប់មនុសƞ
េដមƓីែសƛងរកទƙមង់ពីចំនួនសនƑឹកសǆƑ ប់    ៃនមូលƽƊ ន  ទិនƒិន័យ 
ែដលƙតȪវǇនរមួបȥƃូ លƵƒ កនƚងមក។  Machine learning Ǉន
បƷƟ ញƳរបំេពញមុខƷរខƕស់ កƒុងƳរេƽះȯǒយកិចƃƳរែដល
េលចេឡងថƗីៗ។  

ព័ត៌ǋនអំពីរចǆសមƕ័នƑមូេលគីល ǕចƙតȪវǇនǈƚ ស់បƎូរ
េƽយƳរេƙបƙǇស់ របូមនƎគណǆែបបគណិតវទិǚƺក់ǎក់
ចំេǉះបǁƎ ញមួយ ែដលបƷƟ ញរបូមនƎគីមី (េǉលេȄǃរបូមនƎ
រចǆសមƕ័នƑគីមី)។ ខណៈែដលបǁƎ ញមិនȯសបេǵនឹងេƙគȠង  
បងƀុំ 3D ៃនបណƎុំ សǋសǅតុេដមែផơកេលេƵលƳរណ៍មƎងមួយៗ 
(one-on-one basis) ǏǕចƙតȪវǇនបƷƟ ញេពញេលញនូវចរកិ
លកſណៈៃនបណƎុំ សǋសǅតុអខនិក។ េǷេពលព័ត៌ǋនអំពី
រចǆសមƕ័នƑមូ៉េលគីលƙតȪវǇនǈƚ ស់បƎូរ េលទƙមង់ៃនបǁƎ ញដូច
ǇនបƷƟ ញƴងេល ǏǕចអនុវតƎបេចƃកវទិǚែថǄំǊǒធមƗƺតិដ៏
សបƓូរណ៍ែបបែដលǇនបƷƟ ញវឌƌǊពេជȟនេលȟនǌ៉ƹប់រហ័ស។  

ƺឧǄហរណ៍ ƙបសិនេបរបូមនƎគីមីƺក់ǎក់មួយƙតȪវǇន
កំណត់លកſខណƋ  របូមនƎវǇិកǕចƙតȪវǇនបេងžតេឡងេƽយែផơក
េលƙបȪǇបី៊លីេត េƽយេƙបƙǇស់មុខƷរពǚករណ៍ƺǉកƘែដល
ǋនេǷ កƒុងកមƗវធីិទូរស័ពƐƹƚ តវយ័ ឬបរƳិſ ទំេនបេផƞងៗេទȢត។ 
េǷេពលមុខƷរេនះ ƙតȪវǇនអនុវតƎƺប់បនƎបǆƐ ប់ ǏǕចបេងžតមូ៉
េលគុលƺេƙចនែដលǕចេមលេឃញេƽយែភƒក ែដលឆƚុះ
បȦƃ ំងទƙមង់េƙចនេផƞងៗƵƒ  ែដលǋនេǷកƒុងបណƎុំ សǋសǅតុ
កƒុងមូលƽƊ នទិនƒន័យ។ ƙតង់ចំនុចេនះ ƳរេƙបƙǇស់វធីិǒȝសƎ 
Machine learning approach ចំេណះដឹងែដលបងžប់េǷកƒុង  

មូលƽƊ នទិនƒន័យ គួរƙតȪវǇនេរȢបចំ    គណិតវទិǚវជិƅǋន េរȢបចំ
គំរេូƙបȣប េធȢបƙបȪǇបី៊លីេតរមួេឆƚយឆƚងេǵនឹងព័ត៌ǋនេដលǋន
ពីមុន។  

Ǐក៏ƺតƙមȪវƳរǊƚ មៗ េដមƓីបេងžតព័ត៌ǋនភសƎុǂងែដល
បងžប់កƒុងមូលƽƊ នទិនƒន័យ េហយកƒុងេពលតំǁលƵƒ ែណǆំប
េចƃកវទិǚតǊƅ ប់ ែដលរកǜព័ត៌ǋនǉក់ព័នƑកƒុងទƙមង់សǋហរណƍ
កមƗ។ កƒុងករណីអនុវតƎកƒុងយុគƀៃនƳរេƙបƙǇស់ដំេǁះȯǒយ 
ǂមƙបព័នƑអីនធឺេណត (Internet of Things) សƙǋប់ƙតȫតពិនិតƘ
េហƽƊ រចǆ សមƕ័នƑសងƀម Ƴរកំណត់ទិនƒន័យេǄលពំុǋនƙគប់
ƙƵន់ េហយƙតȪវƳរƺƸំǇច់បំផុត េដមƓីសǋហរណƍកមƗបȥƃូ ល
ƙបេភទសេផƞងៗៃនព័ត៌ǋន (ទិនƒន័យែដលពំុǕចទទួលǇនេǷ
នឹងកែនƚង និងទិនƒន័យរកǜទុកេƽយǒƏ ប័នǉក់ព័នƑដៃទេទȢត)។ 
កƒុងសមហរណƍកមƗទិនƒន័យ គឺƳន់ែតƸំǇច់កƒុងƳរផƎល់ឧបករណ៍
េƙចនសមƓូរណ៍ែបប ដូចƺសƙǋប់ƙតȫតពិនិតƘƳរǇត់បង់ (Ƴរ
បƷƟ ញលកſណៈសកមƗǊពេǵនឹងƙបភព)  និងƳរǅǆគុណǊព។  

ƺឧǄហរណ៍ កƒុងƳរវǊិគទិនƒន័យ      ែដលទទួលǇនពី  
សិនស័រេលƓȠន/ទីǂំងƺេƙចន ែដលេរȢបចំƽក់េǷេលǒƕ ន 
ព័ត៌ǋនƺវេីដអូǌនយនƎឆƚងƳត់ǒƕ ន េƽយេƙបƳេមǍ៉ƽក់
Ǌƅ ប់េǷេលǒƕ ន គឺពិតƺǋនǒរៈƙបេǌជន៍។ បែនƏមពីេល
ព័ត៌ǋនែដលទទួលǇន ព័ត៌ǋនឧតុនិយមǄក់ទងនឹងចំនួនវទិƘុ
សកមƗពនƚឺƙពះǕទិតƘǂមតំបន់ និងេលƕȠនខƘល់គួរƙតȪវេធƛវǊិគ។ 
មូលƽƊ ន    គណិតវទិǚៃនព័ត៌ǋនែដលតǊƅ ប់បេចƃកវទិǚ គឺƺ
ចមƓងƙតȪវǇនផƎល់ទំនុកចិតƎេលសិƏតិ Bayesian’statistics េហយ
ចំនួនសមȯសប ៃនរយៈេពលគណǆក៏ƙតȪវƳរƸំǇច់េដមƓីបȦƅ ក់
ឲƘេឃញចǙស់ពីƳរសនƒិƽƊ ន សមេហតុផល។ េដមƓីេƽះȯǒយ
ករណីេនះ ឧបករណ៍ƺេƙចនែដលផƎល់ƳរសនƒិƽƊ នសមេហតុ
ផលƙតȪវǇនƽក់អនុវតƎƺក់ែសƎង។  
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AI: Anything and everythingAI: Anything and everything
 Simulation science
 (first-principle deduction science)

Data scienceData science

 Data mining
 (narrow sense) 
 Data mining
 (narrow sense) 

OptimizationOptimizationStatisticsStatistics

Machine learningMachine learning

Signal processingSignal processing
Image processingImage processing

Control
theory
Control
theory Database engineeringDatabase engineering

Data engineeringData engineering

Deep learningDeep learning

Fig. 1 Overview of Mathematical Fields Relating to Data

Tomoyuki Higuchi: After finishing the doctoral course at the School of Science, 
The University of Tokyo, he entered The Institute of Statistical Mathematics in 
1989. He is currently engaged in a position as Director of the Research Organi-
zation of Information and Systems (Inter-University Research Institute Corpora-
tion) and Director-General of The Institute of Statistical Mathematics since 2011. 
His profession covers Bayesian modeling. He is focusing his research efforts 
on data assimilation and emulation (simple alternative method for simulation by 
means of machine learning). 
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Fig. 2 Classification of Deep Neural Networks (DNN) in Deep Leaning
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Fig. 3 Detection of Abnormal Values such as Outliers, 
         Abnormal Sections and Change Points
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Fig. 5 Relationship among Three Elements in Digital Twins 
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(ែផƒកƴងេƙƳយៃនƙកប) 
ƙƙបតិបតƎិƳរ JISF 

កមƗវធីិបណƎុ ះបǁƎ ល SEAISI េǷƙបេទសជបុ៉ន 
សហព័នƑែដក និងែដកែថបជបុ៉ន ǇនេរȢបចំកមƗវធីិបណƎុ ះ  

បǁƎ ល SEAISI េǷកƒុងƙបេទសជបុ៉ន Ƹប់ពីៃថƂទី២៣-២៧ ែខ
តុǎ ƹƒ ំ២០១៧។ កមƗវធីិេនះ ឧបតƏមƖេƽយវទិǚǒƏ នែដក និង
ែដកែថបǕសីុǕេគƒយ៍ (SEAISI) ែដលេរȢបចំេឡងƺេរȢងǍល់ƹƒ ំ
កƒុងេƵលបំណងេធƛឲƘេជȟនេលȟនជំǆញƙបេភទេផƞងៗ ៃនបុគƀល
ǋនជំǆញǉក់ព័នƑនឹងវស័ិយែដកែថប េǷកƒុងƙបេទសសǋជិក 
Ǆំង៦ “ƙបេទសសǋជិកទូេǵធមƗǂ) ៃន SEAISI។ ƙបេទសជបុ៉ន 
និងƙបេទសសǋជិក ៣ “ƙបេទសសǋជិកទូេǵធមƗǂ) ៃន 
SEAISI រមួǋន កូេរ ៉ ៃតǏ៉ន់ និងអូȝǒƎ លី ǇនពƙងីកវǒិលǊព
កិចƃសហƙបតិបតƎិƳរកƒុងេរȢបចំកមƗវធីិសƎីពី មូលƽƊ នƺជេƙមសកƒុង
ចំេǁមƙបេទសǄំង៤េនះ។ កមƗវធីិេនះƙបƙពឹតƎិេǵេǷកƒុងƙបេទស
ជបុ៉នƺេលកទី១កƒុងរយៈេពល៤ƹƒ ំ Ƹប់ǂំងពីƹƒ ំ២០១៣។    
កមƗវធីិេនះ ទទួលសិƳſ Ƴម១៧របូ ែដលេធƛƳរេǷǒƏ ប័នផលិត
ែដកែថបេǷកƒុងƙបេទសសǋជិកទូេǵធមƗǂǄំង ៦ ។ 

កមƗវធីិƹƒ ំ២០១៧េǷƙបេទសជបុ៉ន ƙតȪវǇនេរȢបចំេƙƳម
ƙបǅនបទ “ផលិតផលែដកែថបែដលបំេពញមុខƷរខƕស់របស់
ជបុ៉ន” (លកſណៈទូេǵ សុចǆករបំេពញមុខƷរគនƚឹះកƒុងដំេណ រ
ƳរផលិតកមƗ និងƳរȯǒវ និងអភិវឌƌ)” ែដលកƒុងេǆះរមួǋន   
ƳរផƎល់បឋកǃេលƙបǅនបទ៣៖ 

● ƳរអនុវតƎផលិតផលែដកែថប ែដលបំេពញមុខƷរខƕស់ 
កƒុងសំណង់ǒƕ នេǷƙបេទសជបុ៉ន 

● ƳរអនុវតƎផលិតផលែដកែថប ែដលបំេពញមុខƷរខƕស់ 
កƒុងសំណង់ǕƵរេǷƙបេទសជបុ៉ន 

● ƳរអនុវតƎ និងƙបតិបតƎិƳរៃនសƎង់ƽរឧសǜហកមƗជបុ៉ន 
(JIS) កƒុងែផនៃនផលិតផលែដក និងែដកែថប។  

 

កមƗវធីិរមួǋនទសƞនកិចƃេǵƳន់ƳរƽƊ ន Kimitsu Works 

របស់ƙកȩមហុ៊ន Nippon Steel & Sumitomo Metal Corporation, 

ƙកȩមហុ៊ន East Japan Works of JFE Steel Corporation និងƙកȩម
ហុ៊ន Kakogawa Works of Kobe Steel Ltd., កែនƚងែដលេធƛ      
បថកǃពនƘល់ពីសុចǆករបំេពញមុខƷរគនƚឹះ  កƒុងដំេណ រƳរ    
ផលិតកមƗ ែដលǋនǒរƙបេǌជន៍ដល់Ƴរƙគប់ƙគងៃនƙបតិបតƎិ
ƳរផលិតែដកែថបǄំងមូល បេចƃកវទិǚផលិតែដកែបបថƗី និងវធីិ
ǒȝសƎƳត់បនƏយƳរបេȥƃញឧសƗ័នƳបូន CO2 ែផơកេលទសƞន
ǄនរយៈេពលមធƘម និងរយៈេពលែវង។  

បែនƏមេលេនះ សិƳſ ƳមចូលរមួកមƗវធីិǇនេធƛទសƞនកិចƃ
េǵƳន់វទិǚǒƏ នƺតិវទិǚǒȝសƎវតƏុǅតុេដម (National Institute 

for Material Science) េហយក៏ǋនបថកǃǉក់ព័នƑេǵនឹងƳរ
ȯǒវƙƺវ ែដលកំពុងជំរញុេលបេចƃកវទិǚវតƏុǅតុេដមរចǆសមƕ័នƑ
លកſណៈƴƚ ំងវតƏុǅតុេដម និងបេចƃកវទិǚទប់ទល់Ƴររជួំយ។ 

 

Photos: សិƳſ ƳមេǷកƒុងកមƗវធីិ និងកែនƚងេផƞងៗៃនកមƗវធីិ       
បណƎុ ះបǁƎ ល SEAISI Training Program 

 

ƳរផƎល់បថកǃេǷកƒុងេវទិƳរ SEAISI Forum 

សហព័នƑែដក និងែដកែថបជបុ៉ន (JISF) Ǉនបȥƅូ ន 
Masamichi Sasaki ƺសǋជិក ៃនគណៈកǋƗ ធិƳរជំរញុទីផǜរ
េƙǤƙបេទសរបស់ JISF េរȢបចំេƽយ វទិǚǒƏ នែដក និងែដក
ែថបǕសីុǕេគƒយ៍ េǷទីƙកȩងǋ៉នីល ƙបេទសហƛីលីពីន េǷៃថƂទី
២៧ ែខវចិƄិƳ ƹƒ ំ២០១៧។ Ƶត់ǇនេធƛបឋកǃសƎីពី “Ƴរអភិវឌƌ 
ទីផǜររចǆសមƕ័នƑែដកែថបេǷ ជ៉បុន-សƎង់ƽបនីយកមƗ កǒង
ƙកមƙបតិបតƎិ និងផលិតផលែដកែថប”។ បឋកǃេនះ េធƛេឡង
ǂមƳរេសƒសំុរបស់អនុគណៈកǋƗ ធិƳរ  សƎីពីƳរអនុវតƎែដកែថប 
េǷកƒុង វស័ិយសំណង់ៃនƙបេទសសǋជិក SEAISI។ េនះƺ      
បឋកǃមួយកƒុងចំេǁមបឋកǃǆǆ ែដលេធƛបទបƷƟ ញេƽយ
សǋជិកគណៈកǋƗ ធិƳរ និងបុគƀលǉក់ព័នƑដៃទេទȢត។ ƙបេទស
ជបុ៉នចូលរមួេǷកƒុងអនុគណៈកǋƗ ធិƳរ កƒុងǆមƺអƒកអេងžត។ 

េǷកƒុងបឋកǃពីƙបេទសជបុ៉ន គំនិតផƎួចេផƎកដ៏សមƓូរែបប
ែដលƙតȪវǇនដកȯសង់ េដមƓីជំរញុƳរអភិវឌƌទីផǜរែដកែថប
សƙǋប់រចǆសមƕ័នƑែដកែថបេǷកƒុងƙបេទសជបុ៉ន ƙតȪវǇន
បƷƟ ញេƽយƳរចំǁប់ǕរមƗណ៍ƺពិេសសǃ េហតុអƛីǇនƺ
រចǆសមƕ័នƑែដកែថបទទួលǇនƳរអភិវឌƌគួរកត់សǋƀ ល់ េǷកƒុង
ƙបេទសជបុ៉ន ែដលǇនរមួចំែណកǌ៉ងធំេធង ដល់ƳរេរȢបចំ
ចǙប់ǉក់ព័នƑនឹងេƙគȠងបងƀុំែដកែថប និងវធីិǒȝសƎកƒុងƳររចǆ
ផលិតផល Ƴរអភិវឌƌបេចƃកវទិǚ និងƳរកំណត់ទិសេǮសƙǋប់
សំណង់ និងភសƎុǊរƙបកបេƽយƙបសិទƑិǊព៕ 
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