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’ ] (S6 40 thang 12/2013)
An pham chung cia Lién doan thép Nhit Ban
va Hiép hoi xay dung thép Nhat Ban

Bin tiéng Viét

Ban tiéng Anh cua Xdy dung thép Hom nay va
Ngay mai duge xuat ban ba 1an mot nam va dugc
phat hanh trén toan thé gisi toi cac doanh nghiép
va cdc cong ty c6 quan tdm trong tat ca cac nganh
cong nghlep va céc to chirc quan ly. Muyc dinh
chinh cta an pham 1a gioi thiu cac ti€u chuan va
chi tiét ky thuat lién quan dén xay dung thep, cac
thi du vé dy an xay dyng tién tién, cac cong nghé
va vat liéu xdy dung tién tién va cic van dé tuong
ty trong xay dung nha va xay dung cong trinh.

Nham gitp doc gia Viét Nam dé hiéu hon cac
bai bao nay, mot ban tleng Viét da dugc lam va di
kém voi ban tiéng Anbh. Vé phan hinh anh, hinh
minh hoa va bang biéu trong ban tleng Viét nay,
chi céc tiéu de duogc dich sang tleng Viét. Do do,
ban doc c6 thé tham khdo ban tiéng Anh dé blet
ndi dung. Ngoai ra, khi can khang dinh thém vé
mat k¥ thuat cia van ban hodac cac chi tlet k¥ thuat
khac, xin hdy tham khao thém & ban tiéng Anh.
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(Trang 1 ~ 3) )

Kha niang chong chay cuaa cac toa nha

- Qua trinh phét trién caa Thiét ké chdng chay tai
Nhat Bén -

Téc gid: Mamoru Kohno- Gido sur vé Két cdu va An
toan chong chay cua Pai hoc Khoa hoc Tokyo

Nhirng nguyén nhan vé tac dong cia kha ning
choéng chay téi cac toa nha

Tan suat chay cac tda nha von khong cao. Tham chi
hau hét cac cong trinh khong bi chay trong sudt tudi
tho str dung. Tuy nhién, mic di xac suat chay thip
nhung néu xay ra thi hoa hoan cé thé gay ra nhiing tac
dong nguy hai téi khdng chi bén trong cdng trinh ma ca
cho khu vue xung quanh. Dé han ché cac tac dong nay
trong mot pham vi cho phép, can phai dam bao kha
ning chéng chay cho céc cong trinh.

Hién nay, c&c tda nha phai c6 dugc nhitng kha nang
sau day khi xay ra chay:
(f1) Cu dan (nguoi c6 mat trong toa nha) co thé so tan
an toan ra khoi cong trinh.
(f2) Nhan vién ctiu hoa c6 thé tim kiém va giai ctiu an
toan nhiing cu dan khong thé ty so tan.
(f3) Ngay ca khi mot phan hozc toan b tda nha bi sup
db, cac toa nha xung quanh ciing khong bi anh huéng.
(f4) Birc xa nhiét tir cac khe thoang hoac cac bo phan
két cau khac cua tda nha khdng gay chéay bung phét ra
cac toa nha xung quanh.
(f5) Tai san cua toa nha dugc bao vé trong hoa hoan.

Dé minh hoa nhitng kha niang nay, nhiéu bién phap
khac nhau duoc dwa ra — chdng chay (han ché ngon lra
trong mot khu vyc nhat dinh) va ngin ngira sy phé hoai
hay sup d6 cua tda nha do nhiét tir hoa hoan gay ra.
Strc khang chay thuong duoc chia thanh ba hang muc
hoat dong: kha nang chiu tai (R), tinh cach ly (1) va
tinh toan ven (E) cua cong trinh. Céch ly va toan ven la
cac yéu t6 quan trong dé han ché ngon lira trong mot
khu vuc nhat dinh con kha nang chiu tai dong vai tro
guan trong dé ngan ngua sy phé hoai hay sup d6 cua
tda nha. Vi du nhu dé so tan an toan cac cu dan cua
mot toa nha, su 6n dinh két cau cua toa nha bao gom
cac dudng so tan phai dugc an toan cho dén khi cong
tac so tan hoan thanh. Hon nita, dé han ché ngon lira
khong lan rong trén khu vgc hoa hoan, cac tuong va
san phai c6 tinh cach ly va tinh toan ven dé déng vai
tro lam duong bién caa khu vuc hoa hoan.

QUua trinh phat trién caa Thiét ké chéng chay &
Nhat Ban

Tai lidu thiét ké két cdu co yéu cau stic khang chay
cuia toa nha duoc goi 1a thiét ké chong chay. Tai lidu
nay duoc thuc hién sao cho ba dang hoat dong du kién
trudc duge dam bao chinh xac cho cac phan két cau
riéng cua mot toa nha. O Nhat Ban, Luat Tiéu chuan
Xay dung ban hanh nim 1950 sau két thic Chién tranh
Thé giGi thir 2, cting voi nhig quy dinh xay dung
khac tap trung thiic day thiét ké chong chay. Luat Tiéu
chuan Xay dung duoc sira d6i va cac diéu khoan cua
luat c6 lién quan dén strc khang chay trudc phién ban
nam 2000 khac biét Ién vai nhitng phién ban ban hanh
sau do.

Theo Luat Tiéu chuan Xay dung, khi cac kha ning
tir (f1) dén (f5) da néu khong dam bao do hoa hoan va
cac hau qua gay ra la nghiém trong, tda nha phai xét
dén sirc khang chay trong cong ning sir dung, ty 1& va
Vi tri cua cong trinh. Trugc phién ban ndm 2000, chi c6
bién phap quy dinh cac phan tir két cau chinh nhu cot,
dam, san, tudng dugc cAu tao tir cac bo phan chong
chéy sir dung cac vat lidu khong chay duoc. Cu thé hon,
lién quan dén kha ning chiu luc, yéu cau cac bo phan
két cau chinh phai bao gom céc bo phan chdng chéy va
cac bo phan do phai co thoi gian khang chay nhu trinh
bay trong Bang 1 véi nhiéu phan két cdu chinh khéac
nhau (ngoai ra, san, twong va mai cling phai co tinh
cach ly va toan ven phu hgp). Phuong phap nay duoc
goi la thiét ké theo cac diéu khoan quy dinh.

Bang 1 Thoi gian khang chay quy dinh cho Kha nang
chiu luc

Sau phién ban nam 2000, Luét Tiéu chuan Xay
dung ciing két hop véi thiét ké dua trén su 1am viéc cua
két cau. Cu thé 1a Luat quy dinh khi ¢ hoa hoan gia
dinh xay ra, két ciu toa nha khang chay bao géom céc
phan két cdu chinh c6 strc khang chay duoc duy tri cho
dén khi dam chay duoc dap tit. Luat dwa ra mot
phwong phap kiém tra khang chay dé dam bao kha
nang chéng chay cua cong trinh.

Trong cac truong hop tuong lai, khi cac cong nghé
chéng Chay mGi va cac phuong phap kiém tra duoc
phét trién va dwa vao sir dung, néu cong trinh nao cé
suc khang chay khong dam bao khi sir dung qua trinh
tinh toan néu trong Luat, Bo Co s& han tang, Dat dai,
Giao théng va Du lich ¢ thé phé chuan sy d¢am ung
ctia cac cong trinh duya trén céc két qua danh gia sic
khang chay do mot ty ban kiém tra gom cac chuyén



gia thyec hién.

Trudc ndm 2000, chi c6 thé ap dung thiét ké khang
chay duya trén tiéu chuan, ngoai trir cac trueong hop
riéng gigi han. Hién nay, c6 thé ap dung thiét ké dya
trén stic khang bén canh thiét ké dua trén tiéu chuan
(Tham khao Hinh 1).

Hinh 1 Stc khang chay va Luat Tiéu chuan Xay dyng

Vi du mét tda nha I6n sup dé do thiét ké khang
chay khéng phu hep

Ngay ca trong c4c toa nha, néu thiét ké khang chay
khong duoc thuc hién chinh xéc, hau qua xay ra cé thé
rat nguy hiém. Sau ddy chung t6i xin trinh bay mét vi
du vé viéc thiét ké khang chay khéng phu hop ma
chung t6i da diéu tra.

Hoa hoan xay ra dém ngay 12/2/2005 (gio dia
phuong) tai tda nha cao 32 tang (Toa nha Windsor) xay
dung & khu vuc AZCA & trung tdm Madrid, thu d6 Tay
Ban Nha. Hoéa hoan nhanh chong lan rong Ién trén va
XUOng dudi, nhan chim hau hét cac tang Céc tang gitra
va tang trén bi sap khung c¢& 16n khién cho nhiéu tuong
bao, khung két ciu va cac phan ngin bi sap xudng khu
vuc Xung guanh tda nha. Hoa hoan khong chi phéa hoai
toa nha Windsor ma con anh hudong tai tha @6 Tay Ban
Nha gay dong cira duong ¢ khu vuc xung quanh trung
tam thuong mai va ngung tré hoat déng cua tau dién
ngam.

Hinh 1 trinh bay toan canh thiét hai trong nira cudi
thang ba, mot thang rudi sau khi xay ra hoa hoan. Hau
hét c4c cot, dam, san va tudng gbi cua tda nha la cac
két cAu bé-tdng cét thép con cac cot & chu vi ngodi cua
tda nha, cac phan cudi cia cac khong gian vin phong
ma rong lam bang thép. Vi hai san ky thuat dat o céc
tang trung va céc tang thap, két ciu toa nha dugc phan
chia thanh mét phan dudai thap (tir mat dat dén tang 3),
mot phan trung (tir tang 4 dén tang 6) va mot phan cao
(tir tng 6 tra 18n). Hinh 2 14 hinh chiéu khung va Hinh
3 1a mat bang san cua cac tang tir 17 dén 26 bao gém
ca tang 21 noi xay ra hoa hoan.

Toa nha Windsor dugc hoan thanh nam 1977 phu
hop véi cAc tiéu chuan chdng chay tai thoi diém do.
Tuy nhién, nhu thiy trong anh, chu vi ngoai ciia phan
tang cao cling véi cac ban san gay ra sup do trén dién
rong va cung lic d6 phan trung xen giira cac san ky
thuat bi pha hity do chéy. Theo thiét ké sirc khang chay
hién nay, ngay ca khi xay ra chay, lira phai bi chan ché
trong ngan chay ma khong dugc lan rong ra cac tang;
cac cot, san va cac phan két cau khac khong bi sup d6
dé dang.

Vi toa nha dugc thiét ké dya trén cac tiéu chuan quy
dinh cho toa nha tai thoi diém do, khong dit ra yéu cau
chéng chay cho céc cot thép cua chu vi ngoai cua toa
nha. Hon nita, c4c phan ndi két giita san va cac tam
tuong ngoai von 1a yéu té quan trong dé tang kha ning
cach chay giira cac san lai dugc cau tao tir két cau co
kha ning d& dang bét chay va cho phép hra xuyén qua
lan ra tir khu vige chay ban dau (tham khao Hinh 4). Vi
thé, toa nha khong dugc thiét ké chdng chay phu hop.
Hau qua 12 lira d4 lan rong ra tat ca cac phan cua toa
nha gay ra sap do trén dién rong. Vi hoa hoan xay ra
vao dém ngay thar 7 nén chi c6 it nguoi trong toa nha,
rat may khong xay ra chét nguoi.

Hinh 2 Hinh chiéu khung cta tda nha Windsor

Hinh 3 Mat bang chu yéu cua tda nha Windsor (cac
tang trén)

Hinh 4 Phan dién tich ngoai cua tda nha Windsor

Anh 1 Hu hong caa toa nha Windsor sau khi xay ra do
hoa hoan moét thang rudi

Huwéng dén viée ting cwong hon nira sirc khang

chdy cia cac tdéa nha
Trong bai béo nay, chiing tdi trinh bay ngan gon vé

su can thiét phai c6 stic khang chay trong xay dung nha

ctra, sy phét trién cua thiét ké chong chay & Nhat Ban

va mot vi du sap db dién rong caa mot toa nha cao tang

str dung thiét ké chdng chay khdng phu hop. Trong

thiét ké chong chay hién hanh & Nhat Ban, muc dich

chinh cua viéc xay dung cac toa nha la dam bao an

toan chdng chay. Tuy nhién, dé ting cudng su phi hop

cua thiét ké chong chay va wng dung, viéc nghién ciu

va phét trién phai xét dén nhitng yéu cau sau day:

e Hiéu céc dic trung nhiét do cao cua cac san pham
thép khac nhau

e Phét trién bao vé chdng chay xét toi hiéu qua tng
dung, su bén viing va nhitng van dé c6 lién quan
dén moi truong

e Thuc diy cé4c dang khung c6 do du stic khang chay

e Phét trién Phuong phép thi nghiém tiéu chuan c6 hoat
dong kiém chang chinh xac

e CAu trdic khudn kho x4 hoi dé danh gia sirc khang
chéy cua toa nha 12 mot thé théng nhit (k§ su va
danh gia vién)



(Trang 4 ~ 5) o
Bao vé chong chay cho céc ket cau thép

Téac gia , Phong thi nghiém cdng trinh vé chay, Téng
cong ty Nghién cizu nha Nhdt Ban

Toéng quan vé Bao vé chéng chay

Vi st khang chay khong phan chia truc tiép téi cac
cot va dam cua céc két cau thép, can phai dam bao kha
ning chdng chay bao vé cong trinh khi hoa hoan.
Nhiing dang bao vé chng chay dang duoc sir dung
hién nay 1a phun, boc, phu 16p bao vé chéng chay va
tam dang lép mong.

Nhung véi cac phan tuong ngoai, khdng thé bé tri
duoc khoang cach gitra twong ngoai va cac cot hoac
dam nén khong thé bd tri 16p chdng chéy tai cac diém
tiép xc chi sir dung cac vat liéu phu hoac dang I6p
don. Dé giai quyét van dé nay, can phai coi cac phan tir
tuong ngoai nhu bd phan cia hé chdng chay cho cac
cot va dam, tir d6 dan téi viéc phat trién cac Phuong
phap lién hop bao vé chéng chay.

O Nhat Ban, khi 4p dung mot Phuong phap bao vé
chéng chay cu thé cho két cau khang chéy, bao vé
chéng chay d6 phai thoa man sy 1am viéc yéu cau trong
Luat Tiéu chuan Xay dyng. Phuong phap bao vé chng
chéy cu thé dugc mot té chirc danh gia hoat dong dugc
chi dinh kiém tra va danh gia va bo ban hanh phé
chuan khi bién _phap bao vé chéng chay thoa man sy
lam viéc yéu cau.

Céc bién phap bao vé chong chay duoc b phé
chuan duoc cong bé trén trang web cia B Co so ha
tang, Dt dai, Giao thong va Du lich (MILT) Bang 1
trinh bay céc sé théng qua. Trong téng sb cac bién
phap duoc thdng qua, bién phap bao vé chdng chay
lien hop chiém khoang mot nira. Ngoai ra, c6 35 bién
phap 16p phu bot cing cho ¢6t va 19 bién phap cho
dam dugc phé chuan.

O Nhat Ban, rockwool phun va tam silicat canxi
thuong duoc str dung dé bao vé chng chay con
rockwool phun va tam bé-téng duc sin hoic tim ALC
thuong dugc dung trong xay dung bao vé chéng chay
lién hop.

Bang 1 Chap thuan cia Bo vé bao vé chdng chay cho
cac ket cau thép

Kiéu vat liéu bao vé chdng chay

MILT phé chuén hai kiéu bao vé chéng chéay sau
day:
- Cac két cau bao vé chdng chéy sir dung vat liéu mot

I6p hoic dang phién boc bdn canh cua céc phan tir cot
va ba canh cua cac phan tir dam (trir mat phia san)

- Cac cot: mot mat duge tuong ngoai bao vé con ba
mat con lai st dung vat liéu mét 16p hozc dang phién;
Cac dam: mot mat duoc tudng ngoai bao vé con hai
mat con lai st dung vat liéu don 16p hoic dang phién
(trer mat phia san).

(Tham khao Hinh 1 va 2).

Kiéu vat liéu bao vé chéng chay thir 2 1a két ciu bao
vé chéng chay lién hop c6 su lam viéc chung cua tuong
ngoai. Lién két gitra twong ngoai voi vat liéu bao vé
chéng chay dugc tang cuong bang mot vat liéu boi,
khung hozc cac phan tir ting cuong dé tranh khe ho.

Loai vat liéu bao vé chong chay

Céc vat liéu bao vé chdng chay duoc phan thanh
bbn loai nhu sau:
- Phun boc va lép pha

Cac vat liéu rockwool, thach cao va xi-mang duoc
phun hozc phi tryc tiép 1n san pham thép. Cac vat ligu
nay thuong dugc bé tri khi con wot. Anh 1 trinh bay
mét vi du str dung 16p bao vé chdng chay rockwool
phun.
- Mang bec

Ni rockwool, méc len gom va cac dang ni soi phi
hitu co dwoc boc xung quanh san pham thép. Cac vat
liéu nay thuong dugc bé tri khi khé va dwoc cudn chat
bang mot phan tir khda. Anh 2 trinh bay mét vi du st
dung 16p bao vé chéng chay ni sgi phi hitu co.
- Céc vat ligu dac

Céc phan tir tim nhu tam silicat canxi ¢b dinh soi,
tam thach cao va tim gd duoc gan hoic dan 1én san
pham thép. Céc vat liéu nay thuong dugc b tri kho va
dugc ¢b dinh bang mot phan tir khoa hoic chét keo
dinh. Anh 3 trinh bay mét vi du sir dung tam silicat
canxi ¢ dinh soi.
- Lop phi cieng

Lép phu ngoai cung va lop phu trong cung cua vat
lieu phu bot dugc pha truc tiép & trang thai 16p 18n san
pham thép. Anh 4 trinh bay mét vi du str dung 16p phi
bot ctng.

==

Ngoai ra, con ¢ cac phan tir tim gi&n né nhiét, goi
nhdm am va bao vé chéng chay gébm nhiéu vat lidu
khac nhau.

Hinh 1 Vi du két ciu bao vé chong chéy cho cot thép
Hinh 2 Vi du két cau bao vé chong chay cho dam thép
Anh 1 Vi du str dung 16p bao vé chong chay rockwool
phun



Anh 2 Vi du sir dung 16p bao vé chng chay ni soi phi
hitu co

Anh 3 Vi du sir dung bao vé chdng chay bang tam
silicat canxi cd dinh soi

Anh 4 Vi du sir dung 16p phi bot ciing

(Trang 6~8)
Do du sirc khang chay ciaa khung thép

TAc gid gido sw Kenichi Ikeda, Vién nghién cizu khoa
hoc va ky thudt cia Dai hoc Khoa hoc Tokyo

Khai ni¢m d9 du trong khung thép chju héa hoan

Viéc danh gia d6 du cua khung chiu héa hoan khac
VGi Viéc danh gia & nhiét do thong thuong, vi thé can
phai kiém tra cac ngoai lrc tac dung lén khung khi xay
ra hoa hoan va sy thay doi cac dic trung cuong do cia
cac phan tur két cau do cac luc d6 gay ra.

Yéu td dau tién can xét t6i khi kiém tra cac ngoai
lyc tac dung 13 hoa hoan chi xay ra & mét phan cua toa
nha. Hinh 1 cho thay su khac nhau giira cac ngoai luc
lién quan dén thiét ké khang chéy va thiét ké khang
chan. Lyc hap dan cua trai dat tac dung thang dung toi
toan bo két ciu nha. Khi xay ra dong dat, dat nén dich
chuyén va ning luong dong dat sinh ra tac dung dén
nén va toan bo két cdu. Mat khac, vi hoa hoan thuong
chi xay ra & mot phan cuaa toa nha va duoc dap tit
truée khi kip lan rong ra toan bo két ciu toa nha nén
cac tai trong nhiét do do chay gay ra chi tac dung Ién
mot phan toa nha. Vi thé, nhigt do cua cac phan tir két
cAu nam trong khong gian c6 chay S€ tang cao nhung
khéng anh huéng ti cac phan tir nam trong cac phan
khong bi chay.

Mot yéu t6 khac can dugc xét dén c6 lién quan dén
céc dic trung cudong do cua cac phan tir két ciu khi xay
ra hoa hoan la nhiét d6 cua cac phan tir ting 1én do
nhiét. Khi nhiét do ctia mot phan tir ting 1én, phan tir bi
mat mat cuong do va do cang, dong thoi chiu gidn no
vi nhiét. Hinh 2 trinh bay khai niém tng xt cia két cau
nha khi xay ra héa hoan. Khung két cdu chiu bién dang
do gi&n né nhiét xuat hién trong cac phan tir ‘ngay khi
hoa hoan bét dau. Vi chiéu dai cot thuong Xap xi bang
chiéu cao ciia san nén chiéu dai cua dam trong khung
thép thuong dai hon chidu dai cot mot vai lan. Thong
thuong, su gidn nd nhiét cua dam khi xay ra chay la
dang ké. Sy gi&n n& nhiét cua dam xuét hién theo
phuong doc truc nhung stc khang cua cac cot chong
gidn nd nhiét sinh ra d cing chong uén dé gay bién

dang udn trong dam. Vi dam mit dan d¢ cing khi nhiét
do tang 1én, dam bét dau bi vong duéi tac dung cua tai
trong thang dtng. Cung llc, cac cot bi giam cuong do
do t&c dung nhiét tir dam chay.

Hinh 1 Su khac nhau vé ngoai luc gitra Thiét ké chéng
chay va Thiét ké khang chan

Hinh 2 Khai niém ang xir ctia cac két ciu nha trong
hoa hoan

O giai doan nay, trong cac khung két cau thép thong
thuong, ngay ca khi mot nhém cau kién nam ¢ mot mat
cit bj mét di cuong do khi chay lan rong, céc cau kién
xung quanh & bén ngoai khu vuc bi chay van giit dugc
cudng d6. Nho dé, cac cdu kién nay cé thé phan b lai
g suat va ngan chan sap d6 hoan toan khung két cau.
Hinh 3 trinh bay vé su phan bé ung suat. O khung
trong hinh, ngay ca khi chay xay ra ¢ ting dudi va lam
cho mot sé cot bi mat di cuong do, luc doc truc vén do
cac cot chiu nay dé chiu luc doc truc nho sy phan b
g suat, nho d6 khién cho khung khong bi sup d6. Khi
cac cot va dam ndi cang voi nhau, tng suat dé dang
dugc phan b lai. Ngoai ra, khi c6 nhiéu dam lap ¢
tang trén va ton tai mot pham vi giéi han tong cuong
d6 chiu ubn cua cac dam do, kha ning khung bi sap
duoc giam di rat nhiéu.

Hinh 3 Phan bé &ng suat trong khung

Vi stic khang chay 1a yéu cau dé cac cong trinh nha
& Nhat Ban dugc phé chuan, mdi ndi cing thudng
duoc st dung cho lién két gitra dam va cot. Hon nira,
dé chiu duoc luc ngang do dong dat gay ra, cac dam va
cot can c6 cudng d6 Ién hon yéu cau chi dé chiu hrc
thang dtng. Thong thuong, s& xay ra mot vai vu chay
sau mdi tran dong dat, nhung khi dong dat xay ra,
khong xay ra chay l6n de doa su 6n dinh két cau cua
toa nha. Mat khéc, khi xay ra chay 16n nhu vay, rat
hiém khi dong dat xay ra cung ldc. Vi thé, cuong do
tang thém dé chiu dugc cac luc dong dat dong vai trd
lam tang cac hé s an toan dé chdng lai sup d6 khung
két cAu khi xay ra chay. Thong thuong, cac cong trinh
nha dwoc xay dung véi sic khdng chan cao hon sirc
khéang chéy, vi thé co do du khung két cau Ién chéng
chay.

Thiét ké theo strc khang chay dua trén su 1am viéc
ctia két cau duoc ap dung thyc té bang cach chii dong
xét dén sy phan bé lai tng suat trong sudt thoi gian
chay nhu da trinh bay & trén. Trong céc truong horp do,
can phai kiém tra sirc khang chéy bang cach xét dén



cac diéu kién chay cudi ciing va ca sy phat trién cua
ngon lya. Trong nhiing cong trinh dugc xay dung gan
day, thanh phan khung phang va thang dung da phuc
tap hon. Trong mét 6 trudng hop, kleu khung thich
hop da tré nén phuc tap hon. Khi dé, can phai chuan bi
mat bang khung xét t6i cac diéu kién bién dang tng
xuit khi xay ra chay xét toi sy thay doi kéo dai.

Vi du vé thiét ké chéng chay dwa vao d¢ dw

Hinh 4 trinh bay mot vi du vé thiét ké stc khang
chay c6 d6 du tét ciia khung khi xay ra hoa hoan. Toa
nha c6 mot khung 16n gdm céc cot chéo & chu vi ngoai
ctia toa nha. Sy mat mat cia cudng do trong cac cau
kién két cau ngang, vi du nhur dam, s& lam cho cac dan
bi sap va roi xudng. Vi thé, cac cau kién nay can phai
dugc bao vé chong chay dé dam bao duy tri duoc
cuong d6 két cau trong subt qua trinh chay. Ngay ca
néu céc cau kién thang ding nhu cot bi mat cudong do,
cac ung suat do cac cot chiu s& duoc phan bé lai cho
cac cot chéo trong khung lon.

Hinh 4 Diéu kién caa khung khi mét phan cuaa cac phan
tu két cau bi mat mat cuong do do chay (biéu thi bang
do6 16n bién dang tang)

Bang viéc kiém tra va khang dinh su phan b4 lai
{rng suat, vi du thiét k& nay cho phép mot sé cot khong
con tinh bao vé chéng chay. Ngoai nghién ciru vé phat
trién chay, viéc kiém tra khang dinh hai diéu kién tng
suit: ¢rng suat trong khung ngoai vi do lan truyén nhiét
trong cac cot gay ra va (g suat do su mat mat cuong
do trong cac cot. Thiét ké sirc khang chay nhu thuc
hién cho khung Ién dang ngay cang phd bién vi dam
bao d& dang cho cac cot tuong wng phan bd tng suat
tai cac cot chéo co cuong do cao.

Huwéng téi sy ting cwong do du caa tdoa nha khi xay
ra cac dam chay

Thiét ké khang chay “cp do cu kién” thuong dugc
ap dung cac toa nha thong thuong co strc khang chay
ctia toan bo khung khi xay ra chay dugce dam bao bang
viéc duy tri sic khang chay cia cac cau kién két cau
tda nha. Viéc ap dung nhiing thiét ké khang chay nhu
vay dam bao strc khang chay cua khung trong cac toa
nha théng thuong. Tuy nhién, khi cuong do cua cac cip
d6 cau kién khi xay ra chay can dugc khang dinh, c6
nhiéu trudng hop tda nha bi sup d hoan toan do sy lan
truyén nhiét trong cac phan tir két cdu cia cac toa nha
xung quanh khi xay ra chéy, vi du nhu su sup d6 cia
tdoa nha WTC7 & Trung tdm Thuong mai Thé gici.

Trong thiét ké két cAu céc toa nha khung thép, can phii
dua ra dugc so do két cau xét tai do du két cau khi xay
ra hoa hoan.

H E E E B&®

(Trang 9~11) o

Khao sat hw héng cia cac ket cau thép
do chay gay ra

Té&c gia Gido su Kenichi Ikeda, Vién nghién cizu Khoa
hoc va Cong nghé, Pai hoc Khoa hoc Tokyo

Khai niém vé khao sat hw héng do héa hoan
Hoa hoan gay ra nhitng hu héng cuc bd trong mot

toa nha do nhiét cua dam chay gay ra. Vi nhirng hu
hong xuét hién chi & mot phan cua tda nha, cac cong
trinh bi hu hong do chay thuong dugc cho tai su dung.
Dé tai st dung nhiing tda nha do, can phai hiéu duoc
muc d pha hoai do chay va hon nita 1a khiang dinh
duoc tda nha bi hu hong co thé tai sir dung duoc.

Ngudi diéu tra hu hong do hoéa hoan chin doan cap
d6 hu hong do hoa hoan va dwa ra trén quan diém ky
thuat loai sira chira va bién phap tiang cuong can thiét
dé tao diéu kién cho viéc tai sir dung toa nha bj hu
hong. Cong ning can thiét cia toa nha bi hu hong do
chéy can phai duoc phuc hdi dugc chi toa nha va/hoac
ban quan ly va nguoi Sur dung cong trinh quyét dinh.

Néu toa nha dugc phuc hoi vé cp do st dung nhu
cii thi cong niang théng nhét ¢ giai doan hop dong phai
quy dinh sy hdi phuc hoan toan cua cong trinh. Mt
khéc, khi tudi tho sir dung cua toa nha giam xuéng va
toa nha du kién s& duoc xay dung lai trong tuong lai
gan thi c6 thé dam bao cong ning hudng dén cua két
ciu duoc dit & mire do phu hop dé thoi gian str dung
cdng trinh chi con kéo dai trong mot vai thang. Trong
hau hét cac truong hop, cong ning hudng dén dugc lay
bang cip d6 vé mat hoat dong cia cong trinh trudc khi
bi chay. T4p trung vao céng ning muc tiéu, Vién Kién
trdc Nhat Ban da soan thao “Huéng dan chin doan hu
hong cua toa nha do chay gay ra va cac bién phap sua
chira, tang cuong va chu giai” (Ban thao).

Trinh ty diéu tra hw héng do héa hoan

Hinh 1 trinh bay trinh ty cong viéc tir diéu tra hu
hong do chay dén cong tac sira chita / ting cudng. Mot
cudc didu tra hu hong do chay bao gom ba phan sau:

- Piéu tra so bo: Tap hop cac thdng tin vé tda nha bi hu
hong tir cac ban vé va thong tin vé hoa hoan tir bao
chi va cac phuong tién thong tin khac trude khi dén
tham noi bi héa hoan

- Diéu tra chinh: Diéu tra bang mét thudng tai noi xay



ra hoa hoan vé cac diéu kién hoa hoan
- Biéu tra phy: Thyc hién céc thi nghiém trén céc phan
tir két cau Iy tir tda nha bi hu hong néu can thiét.

Dua trén cac két qua diéu tra, tién hanh chan doan
pham vi va cap d6 hu hong do chay gay ra. Sau d6, dua
ra trinh tu stra chita va ting cuong dua trén két qua
chan doan hu hong do chéay gay ra. O giai doan nay, su
thoa thuan dat dugc dua trén cong nang muc tiéu, lya
chon phuong phap phuc hdi cong ning va thuc hién
viéc stra chira va tang cuong.

Hinh 2 va 3 trinh bay trinh ty cdng viéc khi danh
gia cap do hu hong do hoa hoan gay ra & cac tda nha
két ciu thép. Khi diéu tra cAc tda nha két cau thép,
khong chi viéc giam cuong d6 vat liéu do nhiét chay
ma ca su bién dang cua cac phan tir va khung do lan
truyén nhiét cling anh huong 1on dén cac danh gia vé
viéc tai s dung cong trinh. Theo d6, ndi dung chinh
cua céc diéu tra hu hong do chéay gay ra bao géom viéc
woc tinh nhiét d6 cua cac ciu kién khung thép va do
dac sy bién dang ciia cac b phan nay.

Viée uéce tinh nhiét 6 cua céc phan tir két cau thép
dugc thyc hién dé danh gia sy thay d6i cac dic trung
vat lidu ciia cac phan tir khung thép d¢é tai sir dung.
Nhiing thay d6i vé cac dic trung co hoc ciia CAc san
pham thép cudng d6 cao va cac bu-16ng cudng do cao
c6 cudng do tang dan trong qué trinh san xuit, xut
hién & nhiét do thip hon. Ngay céc gitra cac cu kién
két cAu thép chi bi anh huong do nhiét ciia dam chay
thi mot s6 bo phan chiu bién dang 16n do su lan truyén
nhiét cua cac ciu kién thép khac. Véi cac tda nha két
ciu t hép, nhiét nung ndng va su bién dang cua cac ciu
kién duogc diéu tra dé chan doan hu hong do chéay gay
ra.

Hinh 1 Trinh tuy tir diéu tra chay dén cong tac sira chira
/ tang cudng

Hinh 2 Trinh tu cdng viéc stra chira va tang cuong
khung thép dua trén nhiét d6 nung noéng wéc tinh

Hinh 3 Trinh tu cdng viéc stra chira va tang cuong
khung thép dua trén sy bién dang

(Trang 12~14)

Thiét ké sirc khang chay caa toa thap
TOKYO SKYTREE -
Tac giad Tomoyuki Someya, Phong thiét ke két cau,
Cong ty Nikken Sekkei Ltd.

TOKYO SKYTREE® la toa thap truyén thanh

khong do khanh thanh vao thang 5 nam 2012 & Tokyo.
Toa thép c6 chiéu cao I6n nhat 12 634m, vira Ia thap
truyén thanh, vira 1a dai quan sat. Theo quy dinh cua
Luat Tiéu chuan Xay dung, toa thap dugc 00| la mot
toa nha c6 mot két cau. Toa bo két cau bao géom phan
dudi thap danh cho cac khu vuc thuong mai va phan
thap danh cho dai quan sat.

Hinh 1 Xép loai 1 tda nha trong cac két cau va thap va
cac phan dudi thap cua tda thap TOKYO SKYTREE

Khi xay ra chay trong toa nha, uu tién thir nhat danh
cho viéc thoét hiém an toan cho moi khach tham quan.
Tuy nhién, mot van dé lién quan kém theo 1 c6 thé
xuat hién tia lra dién dé dang gy ra su sup d6 két cau
toan b, phu thudc vao ty I¢ va vi tri cua toa nha. Vai
tro cua thiét ké khang chay 1a ngan chan su xuét hién
cuia dang sup d6 nay caa cong trinh.

Trong thiét ké khang chéy, viéc quan 1y duoc xac
sut chay ra nhitng hién twong phong tia lira dién nhu
vay la rat quan trong. Hoa hoan anh huong toi tda nha
duoc phan loai dua trén viéc chay xuat hién & trong
hay ngoai cong trinh. Trong thiét ké cua tda thap
TOKYO SKYTREE, cac gia thiét xuat hién chay trong
va ngoai déu dugc dit ra cing vai viéc dua ra su bao
vé chdng chay va cac bién phép khac dé ngan chan sy
mat 6n dinh két cAu cua tda thap néu xay ra chéy.

Thiét ké khang chay dic biét caa tdoa thap TOKYO
SKYTREE

Thiét ké khang chay cho toa thap 1a du an toan
trong moi dam chay gia dinh c6 thé xay ra yéu cau
nhiing c&n nhac phép ly. Ngoai ra vi tim quan trong va
kich ¢4 rat 16n cua toa thap, cac gia dinh vé chay X6t
den trong thiét ké khang chay vuot qua cac cap do yéu
cau theo lut. Dleu nay dam bao két cau duoc chuan bi
cho trudng hop xau nhat cé thé xay ra.

MGt trong nhirng gia thiét vé chay vuot qua cac cip
d6 thong thuong géan lién véi cac dam chay trong do thi.
Mot dam chay trong d6 thi dugc gia dinh 1a mot dam
chay 16n nhan chim toan b khu vyc xung quanh toa
nha. Nhu trinh bay & dudi, thiét ké khang chay cua toa
thap TOKYO SKYTREE sé khdng cho phép xay ra
van dé gi voi két cAu ngay ca trong trang thai nguy
hiém.

Mot dic trung két cau dic biét duy nhit cua
TOKYO SKYTREE la “sa kinh” dugc Iép dat & san
Tembo (dai quan sat) ma cac du khach c6 thé nhin
xuyén xudng phia dudi. Néu san kinh bi sap xuéng
trong dam chay, n6 c6 thé gay ra thiét hai nghiém trong



cho khu vire xung quanh. Dé ngin chin tai nan d6, mot
thi nghiém khang chay dugc thuc hién trén md hinh
san kinh ty 18 that trong 10 dé do xem két cu c6 chiu
dugce dam chay d6 hay khong. Thi nghiém khang dinh
khong c6 van dé nao xay ra. Noi dung chi tiét dugc
trinh bay ¢ phan sau day.

Tao ra sirc khang chay cho phan thap khi xay ra
chdy trong do thi

biéu can thuc hién dau tién khi xem xét mot dam
chay trong d6 thi 1a danh gia tinh khong bét chay cua
toa nha trong khu vuc quan tam, sau d6 dya trén ty 1€
khong bét chay thu dugc dé udce tinh cudng do ciia dam
chéy c6 thé xay ra & xung quanh khu vuc cia toa nha.
Van téc gio va cac yéu té khac dugc st dung dé tinh
toan nhiét do nung ndng cua phan thap ¢ nguén chay
va khang dinh sy 6n dinh khung & nhiét ¢4 nung néng
tinh toan. Hinh 2 trinh bay m hinh dung dé tinh toan
nhiét 6 nung néng do mot dam chay gia dinh va vi du
phan tich twong Gng. Hinh 3 trinh bay phuong phap
chang minh sw 6n dinh két ciu caa khung thap trong
dam chay gia dinh d6. Ngay ca khi gia dinh mot dam
chay trong d6 thi, cac bo phan két cau twong Gng van &
trong gi6i han dan hdi, vi thé cho thay su 6n dinh két
c4u cua phan thap dugc dam bao.

Hinh 2 M6 hinh tinh toan nhiét d6 nung nong do dam
chéay gia dinh va vi du phan tich (van téc gi6 0.5m/s)
Hinh 3 Chirng minh su 6n dinh két ciu cua khung théap
khi xay ra chay gia dinh (khai niém lan truyén nhiét va
anh tinh toan léch trong tang)

Tom tit vé thi nghiém sirc khang chay cho san kinh

Hinh 4 trinh bay vi tri va mot mat cit ngang cua san
kinh. Phan dudi cua san danh cho sir dung ngoai va
phan trén cua san danh cho st dung trong. Trong mot
trudng hop khan cip do chay gay ra, phan trén phai
chiu tac dung tryuc tiép cua ngon lira. Thi nghiém stc
khang chay dugc thuc hién trén mot mé hinh san kinh
ty Ié that dé str dung trong duoc dua vao 10 nung.
Trong Anh 1 14 cac mAu thi nghiém. Thi nghiém nhiét
tai trong duoc thuc hién voi mau thir dugce nung co vat
nang dé 1én trén. Trong lac dé, nam ciu kién hinh tru
trong mau trang trong Hinh 1 12 16p phu cach hia cho
thiét bi do bién dang jig.

Anh 2 cho thay mau thi nghiém nung trong lira. Véi
thoi gian gia dinh caa hoa hoan trong toa nha la 36
phdt, chu ky mot gio nhiét tiéu chuan dugc ap dung
trong thi nghiém. Anh 3 va 4 trinh bay cac mau thi
nghiém sau khi nung néng. Ngay ca & thi nghiém nhiét

tai trong voi thoi gian chay dai hon thi nghiém chay gia
dinh trong toa nha, cac vét niit chi xuat hién & hai l6p
phia trén trong manh 4 I6p thi nghiém gidp khang dinh
san kinh dam bao du an toan khi xay ra hoan hoan.

Hinh 4 Vi tri san kinh va mau thi nghiém gia dinh

Anh 1 Mau thi nghiém

Anh 2 Mau thi nghiém nung trong lira (anh chup tir ctra
s6 quan sat cua 16 nung)

Anh 3 Mau thi nghiém sau khi nung

Anh 4 Sau khi nung (hai 16p trén duoc cao bo dé khang
dinh 16p thir 3 caa vat liéu kinh khéng bi nut)

(Trang 15~}6)

Thép chong chay

Uy ban Bdo vé chong chay va Sirc khang chay
Lién doan Thép Nhat Ban

Luat Tiéu chuan Xay dung cua Nhat Ban xéac dinh
nhitng toa nha dac biét (toa nha chung cu, khach san va
tuong tr) duoc nhiéu nguoi binh thuong sir dung cha
yéu va cac tda nha nam trong céc khu vuc db thi phai
duoc xay dung chdng chay. V6i mot két cdu khang
chay, cac cot, dam va cac mat cat két cau chinh bat
bugc phai thoa man nhiing tiéu chuan khang chay hoic
c6 sirc khang chay duogc khing dinh thong qua tinh
toan.

MGt trong nhiing bién phap dé dam bao cac tiéu
chuan khang chay nhét dinh trong truong hop dau da
néu trén 1a tao ra su bao vé chdng chay dé nhiét d6 cua
cac san pham thép trong qua trinh hoa hoan khong bi
tang 1én. Vi nhiét d6 cua mot dam chay thuong xap xi
khoang 1000°C, thudng can phai bé tri 16p bao vé
chdng chay 1én thép dé cach ly nhiét chiu duoc nhiét
d6 1én dén 350°C. Nhung véi thép chéng chay (FR) c6
tinh cach ly nhiét 1én dén 600°C cho phép giam dang
ké nhiét d6 cua phan tir dugc st dung bao vé chbng
chay. Ngoai ra, khi cac diéu kién chay va cac diéu kién
thiét ké cua toa nha khi xay ra chay gitr nhiét do cua
céc san pham thép dudi 600°C, c6 thé sir dung thép FR
khong c6 bao vé chdng chay. Nhu vay, viéc st dung
thép FR lam giam chi phi xay dung, giam thoi gian thi
cbng va cho phép st dung cac khong gian bén trong toa
nha hiéu qua hon.

Cac dic trung chiu nhiét cao tuyét voi caa thép FR
Stc khéng nhiét do cao cua thép FR da dugc tang
1én dang ké nho viée thém vao ham lugng phu hop cac



chat hop kim vi du nhu Mo, Nb va Cr va nho viéc
khéng ché cac diéu kién gia nhiét. Cuong do chay nhiét
d6 cao cua thép FR duoc ting 1én nho sy két tua va
phan b gia cuong cua carbon nitorat va nho sy ting
cuong xir Iy cac chét hop kim. Cac dic trung cua thép
FR gom co:
- Cuong d6 nhiét do cao tuyét voi, cuong do chay &
600°C (cong trir 0.2%) 16n hon 2/3 cudng d6 & nhiét do
thong thuong
- Cac dac trung ¢ nhiét do thong thuong theo céac quy
dinh caa nhiéu loai san pham thép két cau.
- Kha ning nan tuong ty hoic tot hon so vai thép théng
thuong

MGt trong nhiing tiéu chuan c6 lién quan quy dinh
cac dic tung nhiét d cao cua cac san pham thép la
ASTM1077 (Tiéu chuan quy dinh cho thép két ciu co
cuong do chay lon ¢ nhiét do cao dung cho toa nha)
dugc ban hanh thang 4 nam 2012. Tiéu chuan nay yéu
cau sy cam két cao hon cua cac nha san xuat thép co
lién quan san xuit ra san pham thép c6 ph hop véi
tiéu chuan hay khong.

Cac dac trung vat li¢u caa thép FR

Hinh 1 trinh bay sy so sanh vé cudng do chay nhiét
d6 cao cua thép FR va thép thong thuong. Cuong do
chay cua thép théng thuong giam khoang 350°C xudng
2/3 gia tri dac trung ¢ nhiét @6 thong thuong con thép
FR giir dugc cuong d6 I6n hon hoic bang 2/3 gia tri
dic trung ¢ nhiét do thong thudong cho dén khi nhiét do
vuot qua 600°C. Piéu nay cho thy cac dic trung nhiét
do rat cao cua thép FR so voi thép thong thudng. Hinh
2 trinh bay so sanh phu thugc vao nhiét do caa mé-dun
Young nhiét d6 cao cua thép FR va thép thong thuong.
Sy giam mo-dun & nhiét do tir 550°C dén 700°C cua
thép FR nho hon so vai thép thong thuong.

Hinh 2 Su phu thudc vao nhiét do cta cuong do chay
nhiét do cao
Hinh 2 Su phu thudc vao nhiét d6 cia M6é-dun Young
nhiét do cao

Cic dic trung phan tir caa thép FR

MGt thi nghiém gia nhiét chat tai dwoc tién hanh dé
khang dinh cac dic trung nhiét do cao cua thép FR van
giit nguyén khi duoc sir dung 1am cac cot, dam hozc
cac bo phan ciu kién khéc. N6 dung tom tit duoc trinh
bay sau day.

Phuong phap kiém tra sir dung I this nghiém gia
nhiét chat tai cho cot néu trong 1S0834. Thi nghiém
dugc tién hanh sir dung 16 thi nghiém khang chéy c&

I6n cho céc cot & Vién Nghién cau Nha cira caa B Co
so ha tang, Dat dai, Giao thong va Du lich. Mau thi
nghiém thép FR dang ch@ H kich thudc
300x300x10x15 dai 3.5m (Hinh 3). Bao vé chong chay
dang phu duoc st dung cho mau thi nghiém. Ngoai ra,
mot mau thir khac bang thép thong thuong cé cling
kich thudc ciing duoc thi nghiém dé so sanh cac dic
trung. Hinh 4 trinh bay mdi quan hé¢ giira thoi gian gia
nhiét va nhiét do caa san pham thép. Thoi gian dé 1am
sap cot thép FR dai hon thoi gian lam sap cot thép
thong thuong va nhiét do khi cot thép FR sap cao hon
cot thép thuong. Tir cac hinh vé nay, ta thiy ngay ca
khi thép FR duoc sir dung 1am mot phan tir két cau,
thép cling c6 cac déc trung nhiét d cao t5t hon thép
théng thuong.

Hinh 3 Thj nghiém khang chay
Hinh 4ﬂM6i guan hé gitra thoi gian gia nhiét va nhiét do
san pham thép

Céc vat liéu lién két dung cho thép FR

Trong lién két han cua céac cau kién két cau bang
thép FR, cac vat liéu han duoc chuan bi dic biét dé
dam bao cudng do nhiét do cao cho méi han twong tu
hoic tét hon so v6i thép co ban. Cac dic trung ciia mdi
ndi han sir dung vat liéu han cho thép FR tuong tw hoic
t6t hon so v6i san pham ding cho thép thong thuong
va cudng do kéo nhiét d6 cao caa mdi ndi han twong tu
hozc tot hon so vai thép co ban.

Ngoai ra, trong lién két bu-16ng cuong do cao caa
céc phan két cdu chinh bang thép FR, céc bu-l6ng
cudng do cao ding cho thép FR duoc thiét ké dé dam
bao cudng do chay nhiét d6 cao cho méi ndi bu-16ng
tuong ty hoic tot hon so vai cac bo phan két cdu. Céac
bu-16ng cudng d6 cao kiéu cat xoan, bu-1ng sau canh
cudng do cao va bu-16ng ma kém déu co thé sir dung
v6i thép FR va duogc sir dung cho lién két bu-l6ng
gidng nhu cho thép thong thuong. Hinh 5 trinh bay mot
vi du vé& céc két qua thi nghiém kéo cua vat liéu co ban
sir dung trong bu-16ng cuong do cao. Cac két qua thi
nghiém cho thiy bu-16ng cuong do cao cia thép FR c6
sirc khang chay ¢ 600°C, cao gap hai lan so voi
bu-16ng cuong do cao thong thuong.

Hinh 5 Céc két qua thi nghiém kéo cao cho vat lidu
bu-16ng cuong do cao



(Trang 17~18)
Cong nghé ung dung thép

Cac Chl tiét co' ban vé moi han va kiém

tra méi han

- Méi han tai cong truong-

Tac gid Gido su Tadao Nakagomi, Khoa Kién triic, Pai
hoc Shinshu

Dong dat I6n thuong xay ra & Nhat Ban nén thiét ké
khang chan c6 vai tro rat quan trong. Hon nita, nhiéu
truong hop mdi han c6 thé tré thanh diém bat dau nat
dan t6i su sup d6 cua cac két cu thép. Tap chi s6 37
(Théng 12/2012) da gidi thiéu cac chi tiét co ban vé
méi han va kiém tra méi han cho cac két cdu tda nha
khung thép va céc thdng tin vé cac dic trung lam viéc
dong luc hoc quan trong ctia méi han. Tap chi lan nay
glol thiéu vé m0| han tai cong truong, chu yéu la cac
van dé chu yéu xay ra trong mdi han tai cong truong va
cac bién phép xu ly thich hgp.

Méi han tai cong truong

Trong méi han cua cac két cau khung thép, cé hai
phuong phap duoc str dung la han trong nha may
(phuong phap khong vay) va han tai cong truong (han
vay). O Nhat Ban, han trong nha may duoc sir dung
rong rai hon. Hinh 1 va 2 trinh bay céac vi du cua hai
phuong phép han nay. O phuong phap han vay, Viéc
chuan bi bén trong cua dudng xoi cho phép mdi han
thuc hién dugc & ca ngoal hién truong va trong nha
may. Vat liéu boi duoc gin & phia ngoai cua cac cau
kién. Mat khac, & phuong phap han khong vay, duong
xoi duoc chudn bj & bén ngoal khién cho méi han chi
thuc hién duoc trén mat phang, vi thé khong thé &p
dung tai cong truong. Ngoai ra, trong phuong phap nay,
vat liéu bdi duoc gan ¢ bén trong.

Céc bién phap ting cuong kha niing bién dang

Nhu da trinh bay & trén, cudng do va kha ning bién
dang cua mdi han tai cong truong giam. Vi thé, can cé
c4c bién phép phi hop dé ting cuong kha niang bién
dang thong qua ba bién phap dugc trinh bay sau day.
Céc thi nghiém duogc thuc hién dé khang dinh hiéu qua
cua cac bién phap nay. Hinh 3 trinh bay hinh dang va vi
tri 1ap dat cua cac mau thi nghiém. Bang 1 trinh bay
cac két qua thi nghiém, Hinh 4, 5 va 6 trinh bay méi
quan hé giira tai trong va chuyén vi cta cac vay han tai
cong truong.
- Phwong phap ban canh khoan

Phuong phap nay huéng dén viéc phan bé ng suat
trong mdi néi gitra cot va dam tai cac 16 khoan trén cac
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ban canh dé 1am giam &ng suat ¢ cubi dam. Hinh 7
trinh bay cau hinh cua ban canh khoan va Hinh 8 trinh
bay moi quan hé gitra tai trong va chuyén vi.

- Mé réng chiéu réng ban canh gin swon vom
Phuong phéap nay hudng dén viéc 1am giam tng
suat xuat hién & cudi dam va bang cach ma rong dién
tich cuc bo ban canh gén thém dé mo rong chiéu rong
lien két dam va tai vi tri truyén ung suat cuc dai téi vat
liéu co ban caa dam. Hinh 9 thé hién sudn vom, Hinh
10 trinh bay mdi quan hé giira tai trong va chuyén vi.

- Phwong phap tao duwong gian ting cwong cho day
vay han

Pé tang kha ning bién dang, phuong phap nay
huéng dén viéc giam sy tap trung (ng suat bang cach
bd tri duong gan ting cudng cho day vay han von 1a
diém bat dau nit trong phuong phap khong vay han.
Hinh 11 thé hién dudng gan tang cudng va Hinh 12
trinh bay mdi quan hé gira tai trong va chuyén vi.
Ngoai ra, kich thudc ciia mau thi nghiém gidng nhu
trong hai phwong phap néu ¢ trén nhung phuong phap
thi nghiém khéc 1a thi nghiém udn ba diém.

Phwong phap tinh toan ns

Hinh 13 trinh bay méi quan hé tong quét P-5 cua
mot cau kién két cdu thép chiu ubn chu ky. Puong
cong chinh tuwong (tng v&i mot pham vi tai trong vuot
qua cuong do cuc dai cua cau kién thép. Trong cac
nghién ciru da c6, khu vuc do méi han cung véi duong
cong chinh twong tng véi dudng cong P-5 ciia mot ciu
kién chju tai trong don diéu, duong cong chinh lam
viéc nhu mot thdng sb chinh xac dé danh gia kha ning
bién dang cua mot cau kién chiu tac dung cua cac
ngoai luc ngiu nhién nhu cac tai trong dong dat. La
mot théng s6 cua kha niang bién dang, do 16n bién dang
déo cong gop ms thu dugc bang cach chia gié tri gip
doi nang luong X04n giéi han dan hdi (Ws) cua ning
lwong hap thu bing céch st dung duong cong chinh
VG (Ppxcdp) duoc str dung

Khi ning bién dang dwgc ting cwong cia méi han
tai cong treong

Nhu trong Bang 1, c4c két qua thi nghiém cho thy
khi kha ning bién dang caa méi han tai cong truong
thong thuong 14 thap: tir 1 dén 4 thi kha nang bién dang
cta phuong phap han tai cong truong cung voi bién
phép trinh bay & trén 1a pha hop: tir 7 dén 12. Ngoai ra,
c6 thé hiéu rang khi kha ning bién dang ctia phuong
phap han khéng vay trong nha may la 6.9 thi phuong



phap han vay tai cong truong c6 kha ning bién dang
tuong tu hoac 16n hon so vai phuong phap han khong
vay trong nha may nho st dung cac bién phap néu trén.

Hinh 1 Han khong vay tai cong truong

Hinh 2 Han tai cong truong

Hinh 3 C4u hinh mau thi nghiém va lip dat

Hinh 4 Méi quan hé tai trong — chuyén vi cua vay han
tai cong truong

Hinh 5 M&i quan hé tai trong — chuyén vi cua vay han
tai cong truong

Hinh 6 M&i quan hé tai trong — chuyén vi cua vay han
tai cong truong

Hinh 7 Ban céanh khoan

Hinh 8 Méi quan hé tai trong — chuyén vi caa ban canh
khoan

Hinh 9 Suon vom

Hinh 10 Mdi quan hé tai trong — chuyén vj cia sudn
vom

Hinh 11 Buodng gan tang cuong

Hinh 12 Méi quan hé tai trong — chuyén vi cua Puong
gan tang cuong

Hinh 13 Tinh toan dudng cong chinh

Bang 1 Cac két qua thi nghiém

HE H E E =

(Bia cuogi)

Cac hoat dong cua JISF

C4c hoat dong gan day caa Uy ban Phat
trién Thi treong nuéc ngoai

Uy ban Phat trién thi truong nudc ngoai cua Lién
doan Thép Nhat Ban (JISF) thuc day nhiéu hoat dong
khac nhau dé gigi thiéu cac san pham thép tinh ning
cao va cac cdng nghé sir dung trong thuc té tai Nhat
Ban. Muc tiéu chinh 12 ting cudng st dung cac két cau
thép & nudc ngoai. Cac hoat dong gan day duoc gioi
thiéu sau day.

Pidu tra thuc té & Campuchia

Uy ban da thaim Campuchia ba 1an dé tién hanh cac
diéu tra thuc té vé cac diéu kién kinh té, xay dung co
s& ha ting, nhitng nhiém vy dé thic day su &p dung
rong rai cac két cau thép va nhiing nhiém vu ma JISF
can thuc hién tai day. Nam 2012, Hoi thao vé Cong
nghé tién tién cho xay dyng thép do JISF két hop voi
B6 Cong trinh cong cong va Giao théng cua
Campuchia va Vién Cong nghé Campuchia td chic tai
PhnomPenh vaéi su hd tro cua Pai s quan Nhat Ban tai
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Campuchia. Khoang 200 ky su cua chinh phu, cac don
vi nghién ctru va cac don vi tu nhan da tham gia hoi
thao dem dén céc két qua thanh cong cua hoi nghi. Hoi
thao dugc nhiing nguoi tham gia danh gia cao va tu
mot cude diéu tra cau hoi, c6 hon 90% ngudi tham gia
muén tham gia hoi thao l1an tiép theo.

Piéu tra thuc té & Myanmar

Sau chuyén tham Yangon nam 2012, cac thanh vién
cua iy ban da dén tham sau co quan chinh phu &
Yangon va Naypydaw dé trao d6i thong tin va y kién.
Céc co quan nay c6 nhiéu du dinh vé cac hoat dong
tuyén truyén viéc sir dung két cdu thép dugc JISF hd
trg. Uy ban du kién tiép tuc tién hanh cac cudc khao sat
vé viéc tuyén truyén str dung két ciu thép trong twong
lai.

(Dé muc)

Hoi thao vé Céc cong nghé tién tién trong Xay dung
thép t6 chirc lan dau tién vao thang 12 nim 2012 tai
PhnomPenh

- Trinh bay tham luan

- Tham luan caa 6ng OM Romny, Tong gidm d6c ITC
- Cac khach mai chinh

Cudc hop trao d6i tai Myanmar (tir tréi sang phai).
Cudc hop tai Bo Xay dung, Bo Giao thong dudng sat
va Bo Giao thong
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