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TODAY & TOMORROW
(S6 39 thang 8 nim 2013)
An pham chung ciia Lién doan thép Nhat Ban
va Hiép hoi xay dung thép Nhat Ban

Ban tiéng Viét

Ban tleng Anh ctia Xay ding thép Hom nay va
Ngay mai dugc xuat ban ba 1an mot nam va duoc
phat hanh trén toan thé gigi toi cac doanh nghiép
va cac cong ty co quan tam trong tat ca cac nganh
cong nghiép va cac t6 chuc quan Iy Muc dinh
chinh caa an pham 1a giGi thiéu cac tiéu chuan va
chi tiét K thuat lién quan dén xay dung thep, cac
thi du ve du an xay dung tién tién, cac .cong ngh¢
va vat liéu xay dung tién tién va cac van dé tuong
tu trong xay dung nha va xay dung cong trinh.

Nham giup doc gia Viét Nam dé hiéu hon cac
bai bao nay, mot ban tleng Viét da dugc lam va di
kém véi ban tiéng Anh. Vé phan hinh anh, hinh
minh hoa va bang biéu trong ban tiéng Viét nay,
chi cac tiéu dé duogc dich sang tleng Viét. Do do,
ban doc c6 thé tham khao ban tleng Anh dé blet
ndi dung. Ngoai ra, khi can khang dinh thém vé
mit k¥ thuat ctia van ban hozc cac chi tiét Ky
thuat khac, xin hay tham khao thém & ban tiéng
Anh.
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(Trang 1~3)
Bao dwdng cac cong trinh trong cang

Tac gia Naoki Endo, phong Quan 1y cang, ban Ké
hpach ky thugt, Cuc Cang, Bg Pat dai, Co so hang
tang, Giao théng va Du lich

Mé& dau

Hau hét cac cong trinh cang ciia Nhat Ban déu
dugc xay dung hoic nang cip trong thap nién 70 va
80 nén s& sém dong loat hét han phuc vu trong thoi
gian ti. Giéng nhu céac co s¢ ha ting x4 hoi khéc, can
c6 cac bién phéap phu hop cho cac cong trinh cang dé
chéng lai su 130 hoa cua két cau.

Tuy nhién, Nhat Ban phai déi mét voi nhiéu van
dé: cac han ché nghiém ngat vé tai chinh dbi véi chinh
quyén trung wong va dia phuong; dan sé suy giam, ty
1€ sinh giam va mot xd hoi gia. Do do, kho thyc hién
duoc nhitng bién phap truyén thong nham chéng Ial sur
hét han phuc vu cua cua co s6 han tang xa hoi quéc
gia. B¢ ddi phd vai tinh trang nay, Bo Dit dai, Co so
hang tang, Giao thong va Du lich (MLIT) da thanh 13p
Uy ban Chlen luoc vé Bao dudng co s6 ha ting x& hoi
va mot sb cac uy ban khac dé nghién ctu cac bién
phap can thiét chdng 140 héa cdng trinh. Bai bao nay
giai thiéu du an bao dudng du phong cho cac céng
trinh trong cang la mot trong nhirng bién phap nhu
vay.

Tir bao dudng sau dén bao duéng dw phong
Cau tau cong cong dong vai tro quan trong trong

cac cong trinh trong cang. Pén cudi thang 3 nam 2013,

khoang 8% cong trinh di hoat dong duogc it nhat 50
nam ké tir khi xay dung. Tuy nhién, ty 18 nay duoc du
bao sé tang dén 58% sau 20 nam nita dén cudi thang 3
nam 2033 (Hinh 1). Vi ngay cang nhiéu cong trinh
dang bi hu hai hogc xudng cap do qué trinh lao héa
(Hinh 2) nén nhiing Io ling khong chi vé sy suy giam
chirc nang ma con vé kha ning tai nan ciing ting 1én.

Hinh 1 Xay dung cfiu cang cong cong ¢ Nhat Ban
Hinh 2 Céc vi du vé cau cang hét han tudi tho

Hét han tudi tho ngay cang ting gdy ra hai van dé:
chi phi vong doi du an ting 1én (chi phi bao dudng va
cai tao trong twong lai) va kha nang phuc vu céng
cong bi giam sit do c4c tai nan va cac yéu té bét loi
do 130 hoa gy ra. Bé ddi phd vai tinh trang nay,
ching tdi thay can phét trién mot phuong phéap co ban

méi dé bao dudng: cu thé 1a chuyén ddi tir bao dudng
sau, v6n chi can dén cac bién phép sira chira can thiét
khi phai thyc hién cong tac cdi tao I6n, sang bao
dudng dy phong quan tdm chu yéu dén viéc kéo dai
tuoi tho str dung va giam thiéu chi phi vong doi du an
(tham khao Hinh 3).

Chung t6i ciing thay rd cac t6 chirc quan Iy cang
can phai thyc hién bao dudng dai han, ngin ngira cac
tai nan c6 thé xay ra va su suy giam chtic ning cong
trinh do hét han tudi tho gay ra.

Hinh 3 Bao dudng du phong va bao dudng sau

Cac bién phap dic biét do Cuc Cang va cbng trinh
bién thuc diy

Pé thuc diy cong tac bao dudng dinh truéc phu
hop nham chéng lai sy hét han tudi tho cong trinh,
Cuc Cang va cong trinh bién da cb gang soan thao cac
luat dinh va b sung nhiéu bién phap trong pham vi k§
thuat va ngan sach dé chuan bi cho ké hoach bao
dudng va thuc thi cong tac bao dudng phu hop dua
trén ké hoach dé ra.

Khi ké hoach bao dudng duoc dua ra c6 ndi dung
phu hgp véi cac cbng trinh riéng lé trong cang, cac
nghién ctru van con duoc thuc hién xét dén viéc 1am
giam chi phi dudi dang cac cong trinh trong cang hoac
xét dén sy can bang cac chi phi du 4n hang nam. Do
d6, Cuc di dua ra mot “ké hoach bao dudng dy
phong” cho phép nghién ctru toan dién cho tirng cang
mot.

K¢ hoach baoe dudng dw phong

Ké hoach bao dudng dyu phong danh cho nhiéu
cdng trinh khac nhau trong cang, dua ra cac bién phap
cu thé cho tinh trang hét han tudi tho cua cac cong
trinh va dua ra co sé cua dy an kéo dai gan 5 nim dya
trén cac bién phap cu thé d6. K& hoach dugc phat trién
cho tirng cang riéng biét. Cac co quan chu yéu 6 lién
quan dén viéc chuan bi ké hoach bao gom chinh pha
trung wong (cac co quan chinh pha phu tréch truc tiép
quan ly c&c cang) va cac don vi quan ly cang. Ké
hoach dugc thuc hién dua trén cac diéu chinh can thiét
duogc ca hai bén théng nhat. Ké hoach duoc cu thé hoa
trong “cac hudng dan thuc hién” cac ndi dung co ban
xac dinh khi nao can ap dung céc bién phap chdng lai
hét han tudi tho (xem Bang 1).

Bang 1 Ké hoach bao dudng du phong (thiét ké)



Céc quyét dinh duoc dua ra biang “cac hudng dan
thuc hién” dya trén cai nhin tong thé ¢ xét dén céc
diéu kién xa hoi xunh quanh cong trinh muc tiéu (cac
diéu kién khai thac hién nay, kiém tra ké hoach
chuyén d6i khai thac hoic khong kiém tra chuyén doi
thay thé, gia thiét vé su sir dung khan cap hoic khéng
c6 gia thiét, yéu cau cuaa chu cong trinh cang) va céc
diéu kién vat ly (mirc do hét han tudi tho, cac dac
diém két cau).

Ngoai ra, trong c4c quyét dinh do “cac hudng dan
thuc hién” khuyén nghi, can phai kiém tra ca cac cong
trinh bd sung trong cac bién phap xir Iy su hét han tudi
tho va céc cong trinh s& duoc chuyén dbi sang muc
dich khac hodc cho céc bién phap khéng lién tuc. Vi
du nhu viéc bao dudng dy phong khéng ap dung cho
cac cong trinh dat trén vj tri danh cho khai hoang hoac
cho céc cong trinh dé chuyén ddi sang cac muc dich
str dung khéc do khdng con 1a cong trinh neo thuyén
nita. Nhu vay, can phai cha y trong cong tac lap ké
hoach bao dudng du phong dé viéc phat trién ké hoach
hop 1y co xét dén sy giam thiéu chi phi vong doi du &n
cho tat ca cdng trinh trong cang muc tiéu. Ngoai ra, ké
hoach phai cho phép viéc bao dudng phu hgp cac
cdng trinh trong cang dur trir dong thoi véi viéc dam
bao moi chirc nang can thiét. K& hoach phai dwoc du
kién va c6 noi dung chién lugc.

Két luan

Ké& hoach bao dudng dy phong duoc bt dau nam
2013. Dé chuan bj tét hon cho ké hoach, ching tdi chu
dinh tai kiém tra ké hoach bang viéc xét dén nhirng
thay d6i xu hudng xa hoi khan cap va cac muc tiéu da
dang c6 lién quan dén viéc thyuc hién cac du &n bao
dudng du phong. Tai Cuc Cang va céng trinh bién
chung t6i dang nd luc thuc day céc bién phap chong
lai c6 hiéu qua sy qué han tudi tho ciia cac cdng trinh
cang va bién. Nhitng nd luc ndy bao gdm: thuc thi ké
hoach bao dudng du phong hién co Xét téi cac hoat
dong cua ay ban kiém tra dang tiép tuc can nhic vé ké
hoach va céac bién phéap bao dudng dua trén hé thong
luat méi; hop tac vai cac uy ban quan ly cang va cac
t6 chirc c6 lién quan. Muc dich ctia chung toi 1a ¢am
bao dich vu xa hoi chat luong tét.

(Trang 4~6) o
Quan ly vong doi du an cho cac ket cau

thép trong cang

Tac gia gido su Hiroshi Yokota, Phong thi ngi¢ém cong
trinh vong doi, Pai hoc Hokkaido

Giéi thigu

Mot két cau cang c6 tudi tho dai phai dam bao cac
yéu cau khdng du doan trude duogc trong sudt tudi tho.
Bé-tdng va thép 1a cac vat liéu két cau chinh c6 thé bi
hu hong do cac tac dong vat ly va héa hoc trong moi
truong bién khic nghiét, hidu suat cua két cau suy
giam hoic tham chi két cau bi sup dé. O giai doan
thiét ké ban dau, cac nha thiét ké dua ra mot sb gia
thiét vén la nhirg diéu kién xau nhat xem xét véi mot
sb murc do du trit an toan nhat dinh sao cho két ciu
van dam bao su lam viéc trong nhirng cip d6 yéu cau
tuong tng. Mac du vay, thiét ké khong da d6 bén véi
cac gia thiét kém an toan va/hoic thiéu cong tac bao
dudng phi hop c6 thé gay ra nhitng hu hong nghiém
trong cua cac bo phan két cau.

Dé thoa man cac yéu td nay, viéc két ndi giira thiét
ké va bao dudng 1a dic biét quan trong. Cong tac quan
Iy vong doi dy an 12 mot hé thong duoc t6 chirc dé hd
tro viéc dua ra cac quyét dinh ky thuét cho viéc dam
bao su 1am viéc két cau phu hop va tudi tho tai hang
muc thiét ké, bao dudng va nhiing cong viéc co lién
quan trong suét tudi tho cua két cau.

Quan ly vong doi du an

Tudi tho sir dung cua két cdu dugc xac dinh dya
trén tat ca cac hoat dong trong cong tac quy hoach,
thiét ké co ban va chi tiét, thuc hién bao gom viéc lra
chon vat liéu, san xuat va xay dung, bao dudng bao
gom danh gia va thyc hién va ngirng hoat dong nhur
dugc trinh bay tai Hinh 1. Quén ly vong doi dy an la
mot khai niém téng hop dé tro glup trong cac hoat
dong quan ly vong doi tong thé cna cac két cau mot
cach bén virng. Phat trién bén ving 1a mot trong
nhitng tir khoa quan trong khong chi cho cac két cu
cang ma con cho tét ca cac két cu ha tang co so dan
sinh khéc.

Trong quan 1y vong doi du an, cong tac quan trong
nhat 1a dinh hinh va cap nhat céc kich ban quan ly
vong doi (kich ban LCM). Kich ban nén dugc xac
dinh trén co s cac yéu to sau day:

o M0 ta ddc diém méi truong;
e Gia thiét trong cac thiét ké;
o Két qua kiém toan;

e Tiéu chuan;

e Du to4n ban dau;



e Kich ban va cac phuong phap bao dudng cho quan
1y vong doi;

e C4c yéu cau hoat dong;

¢ Dy toan vong doi dy an;

e Chi phi vé méi trudng;

¢ VVa 140 hoa cbng trinh, pha d& va tai sir dung.

Hinh 1 Vong doi cia mot két cau
Hinh 2 H¢ thong quan 1y vong doi

Trong giai doan thiét ké ban dau, cong tac thiét ké
tudi tho str dung cong trinh duoc &p dung dé du béo su
bén viing va sy suy giam hoat dong. Hinh 3a cho thay
trong nhiéu lya chon ton tai, khai niém co ban vé céach
dam bao sy lam viéc két ciu phai duoc xem xét dua
tren cac diéu kién, tudi tho sir dung thiét ké, cac dic
tinh két cau, cac dic tinh vat liéu, cac kho khan trong
cong tac danh gia va thuc hién, tim quan trong vé xa
hoi va kinh té, v.v... Véi cac két cAu cang bang thép,
su an mon thép 1a mot nguyén nhan chinh gay ra suy
giam hoat dong dugc xem xét trong thiét ké ban dau.
Vi vay, ban than sy dan mon cta thép va/hoic su hu
hong cua hé thong chéng an mon phai dugc xem xét
toan bo. Nhin chung, ching ta khong phal lo ling t&i
hién tuong moi cua thép vai cac két ciu cang.

Bao dudng la mot bién phap quan trong dé chéng
su suy giam két ciu, duoc tién hanh dé danh gia cac
diéu kién hién tai cua két cdu va dé xac dinh cap do
hoat dong cuia két ciu. Ngoai ra, dé du bao qua trinh
phat trién tiép theo cua sy suy giam hoat dong két cau,
phai lya chon bién phap thyc hién ph hop nhét dé
giam thiéu chi phi vong doi du an hoac hoi phyc t6i da
su lam viéc két cu trong khudn khé ngan sach, nhu
thé hién trong Hinh 3b. Trong sudt giai doan bao
dudng, cac ky su bao dudng phai theo ddi tir dau kich
ban da dugc gia dinh trong giai doan thiét ké. Nhu da
dé cap & trén, dé thuc hién cong tac bao dudng chién
luoc, ké hoach bao dudng phai duoc dinh hinh phu
hop nhu kich ban LCM. Thiét ké tudi tho st dung hay
thiét ké bén vimng dugc tién hanh dya trén nhiéu gia
thiét trong thiét ké ban dau. Theo d6, nhirng két qua
thiét ké phai duoc kiém tra vai cong tac bao dudng vi
qua trinh hu héng do 4n mon khong ding nhu cac gia
thiét thiét ké. Piéu nay gin véi cong tac cap nhat kich
ban LCM. Kich ban phai dugc cap nhat dé phan anh
dugc tinh hudng thyc té cia két cau va nhimg thay doi
vé diéu kién cua két cau.

Hinh 3 Céac kich ban LCM

Kich ban LCM

Phan nay trinh bay mét vi du vé sy dinh hinh kich
ban LCM véi trudng hop mot cau tu ngoai bién trén
coc ctr mé trinh bay trong Hinh 4. Két cau phan dudi
cuia cau tau la cac coc dng thép co duong kinh
1500mm, chiéu day 19mm cho phan trén DL-18m va
duong kinh 1500mm, chiéu day 15mm cho phan dudi.
Theo téc d¢ n mon cua thép, do thi thé hién trong
Hinh 5 dugc do dac tai mot cau tau lan can trong 26
nam. Qua trinh an mon phu thudc vao vi tri khac nhau.
Vi thé, nhu trong hinh, cac gia tri cuc dai, trung binh
va cuc tiéu phai dugc xem xét dé thuc hién phuong
phap X&c sut.

Bén kich ban LCM dugc dua ra dé chng dn mon:
e S1: Khdng chdng dn mon
e S2: Phu (DL+2.5~-1.0m)

e S3: két hop S2 va S4
e S4: Bao vé ca-tot (DL-1.0~-12m)

Tudi tho thiét ké cua cac hé 16p phu va bao vé
ca-t6t dugc 4n dinh 1a 50 nim. Trén thuc té, c6 thé
xem xét nhiéu kich ban phu thudc vao tudi tho thiét ké
cuia hé chdng an mon. Bao vé ca-tot duoc 4n dinh co
hiéu qua chéng dn mon 1a 90%.

Hiéu suat két cau duoc kiém tra bang céach st dung
phan tich “push-over” va cac phan tich irng xi dong
luc hoc cho cac dich chuyén nén dong dét cip 1 va
cAp 2. X4c suit phé huy cua cau tau ting 1én do cac
coc thép bi an mon. Hinh 6 cho thay xé4c suat phéa huy
theo thoi gian véi (a) dich chuyén nén cép 1 va (b)
dich chuyén nén cap 2. Céc gia tri cho phép l6n nhat
clia X4c suat pha hiy 1a 0.0038 vai dich chuyén cip 1
va 0.01 véi dich chuyén cap 2. Vi thé, trudc khi xac
suit phé huy cua két cau dat téi cac gié tri nay, can
phai tang cudong dé phuc hdi hoat dong cua két cau.
Theo kich ban S1, can ting cuong 3 lan (nam thir 16
va 30 vai dich chuyén cép 1 va nam thir 44 véi dich
chuyén cip 2) theo tudi tho thiét ké 50 nam. Kich ban
S2 can tang cuong 2 1an ¢ nam th 36 Vcri dich chuyén
cap 1 va nam thur 45 vai dich chuyen cap 2. Khi khéng
can tang cuong, kich ban S4 chi can 2 1an ¢ nam thir
16 va 33 véi dich chuyén nén cip 1. Trong tinh toan
nay, bién phéap tang cuong la han thép tam. Nho do,
kha ning chiu tai cua két cdu c6 thé dugc phuc hoi tét
nhung d6 déo giam khoang 40% gi4 tri ban dau do st
dung méi han w6t dudi nudc.

Ngudi thiét ké phai lya chon kich ban tét nhat
trong cac kich ban. Can ctr tot nhét dé lya chon phai
dugc xac dinh cho danh gia khach quan. Chi phi vong
doi du an cling s€ la mot trong cac can cir va s€ dugc
trinh bay ¢ phan sau.



Hinh 4 CAu tau coc cir mo
Hinh 5 Su thay doi toc d6 an mon
Hinh 6 Tang xac suat pha huy do an mon coc thép

Danh gia

Khi su suy giam hoat dong cua mot két cau thép
trong cang chi yéu do an mon thép gy ra, qua trinh
in mon phai duoc quan tric trong tudi tho phuc vu.
Qua trinh an mon khac nhau phu thudc vao vi tri vi
céc dic trung khong dong déu cua vat lidu va sy da
dang cua céc diéu kién moi truong. Bang viéc sir dung
cac thong sb dn mon thyc té, phai dwoc cap nhat kich
ban LCM.

Viéc phét hién hu hong do tudi tho cua két ciu la
rat quan trong dé hiéu duoc diéu kién cua két cau. Su
hu hong cua I6p phi va cac hé théng chong an mon
khéc c6 thé duoc tim ra dau tién khi xuét hién hu hong
trén bé mat. Mac do xem xét va kiém tra c6 anh
huéng t6i phuong phap danh gia sy lam viéc két cau.

Viée danh gia c6 thé duoc thyuc hién bang cach dua
trén diéu kién va su lam viéc cua két ciu. Khai niém
dua trén sy lam viéc nén duoc ap dung trong danh gia
su lam viéc nhung khong nén ap dung cho cac danh
gia vé chi phi can thiét chung, cac ky thuat tién tién,

v... Do d6, danh gia dya trén diéu kién s& lya chon
kha thi bat budc. Hé phan cip thuong duoc ap dung
V6i trang thai hu hong duoc danh gia va két luan bang
viéc st dung cap hu hong.

Kiém tra bang mat thuong duoc ap dung dé phan
cap diéu kién két ciu va dua ra két luan c6 can diéu
tra chi tiét hon hay khong. Dé phan cap chinh xac,
phai tién hanh diéu tra dinh ky. Néu cip d6 hu hong di
kém vai hoat dong két cau, phai danh gia hoat dong
mot c&c gian tiép. Piéu tra bang mat thuong chi pha
hop dé dua ra nhiing thay d6i vé bén ngoai cia bo
phan két cau, nhung phai danh gia chinh x4c nhat ¢6
thé hoat dong két ciu. Néu tim ra mdi quan hé gitra
hoat dong két cdu (kha ning két cAu) va cap do hu
hong pham toi do du trir hu hong, can ban bac viéc
can thiép can ctr vao cap do hu hong.

Khi kiém tra bang mét thuong 1 khong du dé dua
ra cac thdng sé chinh xac cho cong tac danh gia, can
tién hanh kiém tra chi tiét. Kiém tra hodc diéu tra chi
tiét bao gom viéc xac dinh cip do hu hong véi céc ky
thuat pha huy hoac khong pha huy, v.v... Trong
truong hop thong sé chat lwong du dé phan tich sé hoc,
c6 thé tién hanh d4nh gié tryc tiép. Nhu da dé cap ¢
trén, hu hong vn da dang nén can duoc xac dinh
chinh xac.

Cap nhat kich bén

Mot s6 quy luat Iy thuyét, mé hinh mé phong, cong
thirc kiém toan, v.v... duoc sir dung dé du doan qua
trinh hu hong. Nhung xu hudng quan sat dugc nho
cong tac bao dudng dinh ky, vi du nhu téc do dn mon
do duoc, o thé sir dung dugc cho qua trinh hu hong
va/hoic suy giam sau nay trong subt giai doan bao
dudng. Du trén céac thong s6 va két qua danh gia, quy
luat va qua trinh hu hong va/hoac suy giam hoat déng
phai duoc diéu chinh va cap nhat kich ban dé dy doan
sau hon.

Chi phi vong doi du &n

Néu cac bo phan hu hong gay ra mét an toan, céc
hu hong c6 thé xay ra phai duoc phan cap theo hau
qua gay ra. pé glam nguy co pha hiy xuét hién trong
tuoi tho thiét ke khi hau qua pha huy dugc danh gia la
nguy hiém, can yéu cau tudi tho dac biét cho cac bo
phan két cdu dic trung hoic tang cuong cac yéu cau
cho diéu tra va bao dudng. Dé xac dinh kich ban LCM
bao gom thoi gian va phuong phap can thiép chinh
xé&c, mot trong nhing can ctr tot nhat 1a du toan chi
phi vong doi. Chi phi vong doi dugc tinh toan dua
trén nhiéu gia thiét nhung dem dén nhiing thong tin
quan trong can cho viéc dua ra cac quyét dinh vé
phuong hudng bao dudng trong twong lai. Tinh toan
bao gém c6 chi phi ban dau, chi phi bao dudng bao
gom chi phi diéu tra, chi phi can thiép du kién.

Du toan chi phi vong doi cho phép danh gia chi phi
tuong doi can cir trén mot chu ky thoi gian cu thé. Kha
ning c6 thé so sénh chi phi caa cac kich ban LCM
khéc nhau cho phép lua chon dugc chién luoc tong thé
kinh té nhat.

Céc tinh toan chi phi vong doi caa bon kich ban
LCM dugc trinh bay trong Hinh 7. Vi can chi phi cho
cong tac ting cudng nén ngay trude khi két ciu dat tgi
gia tri cuc dai cho phép cua xac suét pha hoai thi cac
chi phi twong ng tang 1én. Hinh v& cho thiy chién
lugc bao dudng dy phong cé chi phi thap nhat, chi
bang khoang 1/3 kich ban c6 chi phi cao nhat. Trong
50 nam, kich ban kinh té nhat 1a S3, sau d6 la S4, S2
va S1. Nhu vay, hiéu qua cua viéc ngan ngtra an mon
(bién phap ngin ngira) la kich ban tét nhat vé gia
thanh. Tuy nhién, néu tudi tho phuc vu du kién ngan
hon 50 nam, giai phap tot nhat nén dugc thay doi dua
trén tudi tho phuc vu cua két cau.

Hinh 7 Tinh toan chi phi vong doi



Két luan

Hé thdng quan 1y chi phi vong doi bao gom cong
tac danh gia sy 1am viéc két ciu va du doan qua trinh
hu hong 1a mét trong nhitng cdng cu tt nhat cho viéc
xay dung va bao dudng cac két cau. T4c gia thay viéc
thuc hién cong tac bao dudng hop ly va hiéu qua cé
thé 1am giam chi phi vong doi du &n va téi wu hoa su
lam viéc cuia két cau. Diéu nay cho phép sy phat trién
bén viing cac két ciu cang. Dé phat trién hé thong hon
nira, can tién hanh nghién ctu kiém toan lam viéc két
cau chinh xéc caa cac két ciu hién c6 bao gom
phuong phap kiém tra, nghién ctru va du béo chinh
xac qua trinh hu hong va suy giam hoat dong trong
tuong lai.

(Trang 7~9)

Anh hwéng ciaa cac 18i va diéu kién phoi
dén swr suy giam I6p phi do &n mon cac
coc VA tam thép trong méi truwong bién

Tac gia: Gido sw Nobuaki Otsuki va tro' Iy gido sw
Takahiro Nishida, Vién Cong ngh¢ Tokyo

An mon két ciu thép ngoai khoi trong méi truong
bién

Vi céc két cau thép ngoai khoi 1am viéc trong cac
mdi trudng an mon manh nén can phai hiéu dugc qué
trinh hu hong két cdu do dn mon cua thép phu son va
tién hanh bién phéap du bao su suy giam hoat dong két
cau. Khuyén nghi thuc hién thi nghiém gia toc dé
danh gia qua trinh hu hong dai han trong mét chu ky
thoi gian ngén tuong doi

Tuy nhién, anh huéng caa cac diéu kién phoi va
gia toc ddi voi sy phét trién suy giam chét lugng van
chua duoc lam r8. Hién tai, “phong dai gia téc”, tuc la
méi quan hé giira chu ky cua thi nghiém gia toc va
thoi gian phoi trong mot moi trudng an mon thyc té,
van chua duoc tim hiéu rd rang. Cu thé 1a c6 nhiéu vi
du trong c&c nghién ctru hién nay ¢6 nhic téi su an
mon déu (dn mon té bao vi mé) xuat hién trén c4c san
pham thép nhung khong c6 nhiéu vi dy nghién ciu
xem x¢ét qua trinh hu hong do an mon cuc b6 (an mon
té bao vi mo).

Chung t6i da nghién ctu c4c van dé nay trén
phwong dién suy giam I¢p phua va céc két qua duoc

trinh bay trong cac phan tiép theo.

An mon cac san phiam theo trong moi truong bién

C6 nhiéu vi du nghién cau vé n mon céac san
pham thép khong son trong méi truong bién. Vi duy,
cac két qua nghién ciru trong Hinh 1 (a) cho thay téc
d6 an mon tang 1én trong phan HWL phia trén (ving
bin nudc) va trong vung dud¢i LWL. Theo do, sy an
mon cac san pham thép khong son trong méi truong
bién phat trién do su dn mon té bao vi mé xuat hién
chu yéu trong (1) cac khu vuc a-ndt c6 toe do an mon
tang va (2) cac khu vuc ca-tot ¢d tée do an mon giam.
D¢ ngdn chin an mon nay xuét hién, can ap dung cac
bién phap chéng an mon vi dy nhu phu son céc két
cau thép ngoai khoi.

Céc co ché bao vé an mon chinh caa son phu la
loai bo cac chét gay an mon nhu Cl-, 02, H20 va triét
tiéu sy hinh thanh céc vi tri phan tng cua cac san
pham an mon. Thuong thay khi tién hanh son phi phu
hop, su suy giam 16p pha khé xuit hién va khi va xo
tau bé hoic vai mot két ciu khac gay khuyét tat cho
cac két cau thép ngoai khoi, an mon (chu yéu 1a an
mon té bao vi md) s& xuat hién tai khu vuc hu hong.
Nhiing céc két qua khi nghiém phoi cho thay trong
mdi trudng ap dung thuce té tai vinh Suruga trong 20
nam nhu trinh bay trong Hinh 1(b), phong rop, xé réch
va cac dang suy giam I6p phu khéc xuat hién trong cac
moi trudng ap dung thuc té va trong khu vuc dn mon
lan rong.

Chuing t6i danh gia nguyén nhan cua cac hién
tugng an mon dé 13 do su &n mon té bao vi mo va da
tién hanh nghién ctu bang cc mau thi nghiém dic
biét cho phép do dac an mon té bao vi md hién c6 trén
cac san pham thép riéng biét duoc trinh bay trong
phan tiép theo.

Hinh 1 Phan bé dn mon trén cac tim thép trong moi
treong bién

Anh hwéng ciia in mon cic san pham thép dén sy
suy giam lép phii va co cau phat trién

Hinh 2 Trinh bay khéi niém vé dn mon té bao vi
mod va vi mo

Nhu trong hinh v&, trong dn mon té bao vi md xuat
hién ddng déu cac phan ng a-nt va ca-tdt: cac phan
g a-ndt c6 xay ra phan r sat va cac phan ng ca-tot
c6 su két hop oxy va nuréc tao thanh cac ion hydroxit.
Pé danh gia an mon té bao vi md trong cac truong hop
nay, phuong phap thuong duoc 4p dung dua trén sic
khéang phan cuc sir dung tré khang AC va cac phuong



phép khac. Trong bai nay, ap dung phuong phép cua
M. Stern va A.L. Geary d¢ bién doi sirc khang phan
cuc thanh mat do dong té bao vi mo.

Trong an mon té bao vi mo, cac phan tng a-ndt
Xuat hién cuc bo gay ra dn mon. Dé danh gia duoc cac
dn mon té bao vi md, can phai do dac dong tir ca-tot
dén a-ndt. Tuy nhién, kho do dugc dong tryc tiép
trong mot san pham thép. Bé giai quyét van dé nay,
chiing t6i da thuc hién cac mau thi nghiém riéng biét
nhu trong Hinh 3 va dé nghi mot phuong phap ddnh
gia truc tiép dong tir ca-tot dén a-nét duoc st dung dé
danh gia an mon té bio vi mo.

Hinh 4 cho thiy su thay dbi theo thoi gian ciia mat
d6 dong té bao vi mé cua mau thir (a) va mau thir (b)
déu duogc son phu dang axit phathalic (chiéu day 150
um) va c6 cac khuyét ta. Tir hinh v& nay, thay rang
mat d6 dong vi mo trong phan bi hu hong xuat hién &
giai doan phoi ban dau va mat d6 dong &m (mat do
dong ca-tdt) trong phan 16p phu ting déu va khi chu
ky phoi ting 1én, mat do dong té bao vi mé trong phan
bi hu hong tiép tuc ting. Hon nita, khi do do pH trong
cac vét phong rong, thay xuat hién méi trudong kiém
cao c6 d pH tir 10 dén 13, cho thiy kha ning OH
sinh ra va tich tu duéi phan duoc son phu do phan wng
ca-tdt. Xét toi cac két qua nay, ching toi tin rang cac
vét phong rop, cét va cac dang suy giam l6p phu khac
anh huong l6n téi phan ng ca-tdt trong dn mon té bao
vi mo.

Kiém tra (g xtr ndy cho thay sy hu hong cac san
pham thép son phu phat trién nhu trinh bay trong Hinh
1. Cu thé 1a vi chu ky xuét hién phdng rop cha yéu
lién quan dén sy lan rong hon cac ving dn mon, viéc
xac dinh dugc chu ky nay la ddc biét quan trong. Sau
d6, chung t6i ¢b gang tinh todn sy phong dai gia toc
trong thi nghiém gia toc trong moi truong phoi thyc té
bang céch so sanh cac két qua thu dugc vai cac két
qua thi nghiém phoi thuc té.

Hinh 2 Tém tat vé an mon té bao vi md va vi mo
Hinh 3 TGt tat vé cAc mau tam thép roi

Hinh 4 Thay d6i theo thoi gian cia an mon té bao vi
mo va vi md trong cac mau thir bang thép son phi Vi
cac khuyét tat

Bang 1: Qua trinh 4n mon xung quanh cac hu héng
cua thép son phu

Kiém tra ciin cir chuyén ddi chu ky phoi thuc té tir
cac két qua thi nghigm gia toc

Bang 2 tom tét chu ky xuit hién phdng rop trong
cac thi nghiém gia téc tién hanh trén cac san pham

thép son phu ¢6 khuyét tat (50°C, ngdm trong muéi)
va cac b phan phoi trong méi truong thyuc té. Nhur
trinh bay trong bang, cac gié tri du bao tir cac két qua
thi nghiém gia toc pht hop vai céc gié tri tir thi
nghiém phoi thuc té. Vi thé, phuong pham chung t6i
dé nghi nhu d trinh bay & trén duoc coi la hop y dé
chuyén ddi cac két qua thi nghiém phoi thuc té tir cac
két qua thi nghiém gia toc.

Bang 2 Do 16n cac hé s6 don 1¢ va toan phan, so sanh
cac gid tri thoi gian cac chu ky u bénh udc tinh va
thuc té cua thép son phu ¢c6 khuyét tat

Piy manh nghién ciru vé bio vé in mon cac két
cAu thép ngoai khoi

Trong bai bao nay, chiing t61 da trinh bay cac két
qua trong nhiing kiém tra gan day nhat cua chung toi
vé an mon san pham thép trong moi truong bién, dic
biét Ia anh hudng cua céc khuyét tat trén san pham
thép va cac diéu kién phoi t6i su suy giam l6p phu.
Nhung vi nhiéu yéu t6 khéc lién quan dén sy in mon
van chua dugc 1am rd, viéc ddy manh nghién ctu vé
su dn mon cac két cau thép phoi trong cac mdi trudng
rng dung thyc té 1a mot van dé thdi thac danh cho cac
k§ su. Chung toi sé& rat vui néu céc két qua trong
nghién ciru caa minh va kién nghi chieng t6 dwoc su
c6 ich cho viéc cau tric cac hé théng bao dudng tuong
lai va kéo dai tudi tho phuc vu cac két cdu ha ting xa
hoi.

(Trang 10 ~ 12)

Panh gia kha ning chiu tai thyc té cia
cac két cau thép bi &n mon va duw doan
sw lam viéc twong lai

Téac gia: Gido su Katashi Fujii, Khoa Cong trinh va
moi truong Ky thudt, Truong sau dai hoc Ky thudt, Dai
hoc Hiroshima

Vi céc két cAu ven bo va dic biét 1a cac két cau
ngoai khoi phai lam viéc trong cac moi trudng an mon
khac nghiét nén sy mat mat cuong do do giam chiéu
day tuong do an mon dem dén nhiing van dé vé su an
toan két cau. Nhitng no dung sau day trinh bay cach
dam bao an toan két cau cho céc két cdu thép bi mon



trong moi truong bién thdng qua nghién ciru cia
ching t6i vé sy dénh gia kha ning chiu tai cia cac coc
6ng thép bi non va dy doan sy 1am viéc twong lai ctia
cac b phan.

Piéu tra vé cac diéu kién in mon

Dé danh gia chinh x4c hoic di b4o kha ning chiu
tai con lai cua mot két cdu, can phai tim hiéu vé céc
diéu kién an mon hién tai ciing nhu chidu day tuong,
céc kich thudc ba chiéu cua mot bé mat khong déu bi
an mon. Khi danh gia cuong d¢ con lai cua mot bo
phan, cac gia tri thong ké cua céc chiéu day tim an
mon, vi du nhu chiéu day trung binh va do 1éch tiéu
chuan duoc sir dung 1am cac chi sé dai dién va khi
cong tac do dac cac diéu kién an mon ngay cang chi
tiét va chinh xac, cac gia tri thong ké ciing chinh xéc
hon. Vi dy, mic du ¢6 thé do dugc chi tiét kich thuoc
cuia bé mat khong déu cia twong voi do chinh xéc cao
bang cac phép do lade 3 chidu (Anh 1), tan sb thyc té
hién tai sir dung dé do chiéu day tudng dugc lay tir cac
may do chiéu day siéu 4m. Nhung sir dung cac may do
giy kho khin cho viée do dac nhiéu diém.

Trong trudng hop danh gia chiéu day trung binh tai
mat cat ngang cua dng thép, khi thuc hién cac do dac
don 1é cho tong 20 diém trén ting phan (4 vi tri x 5
diém; xem Hinh 1) va khi chiéu day trung binh t,
trong phan c6 thé xac dinh bang cong thic t, = tay — S
thi c6 thé tién hanh danh gia gan nhur an toan. O day,
tag VA S 12 gid tri trung binh va d¢ léch chuyén tai
ting diém lan luogt trén 20 diém cua chiéu day tuong.

Anh 1 Céc toa d6 bé mit do dwoc bang dung cu la-de
ba chiéu

Hinh 1 Cac diém do chiéu day tuong tai mat cat ngang
cua coc thép dng

Panh gia kha niing chiu tai thyc té

C6 thé noi phan tir hitu han 13 phuong phap hiéu
qua va tin cay nhat hién nay dé danh gia cuong do
thuc té cua cac két cau hoic bo phan bang thép tam bi
mon. Hinh 2 va 3 so sanh cac két qua ly thuyét va thyc
nghiém cia cudng d6 nén doc truc thuc té cua 6 coc
thép ng phoi trong cac didu kién ngoai khoi trong 19
nam. Cac két qua phan tich thu dugc tir phan tich phan
tir hiru han bién dang 16n dan déo. Trong phan tich nay,
cac s6 liéu thu dugc do trén cac khoang cach 1mm
dugc dung lam toa do phan tir mon. T céc hinh vé&
nay, c6 thé thay ¢ thé danh gia chinh xac ca cuong do
thuc té va dang sup dé trong cac truong hop khi phan
tich sir dung cac do dac chinh xéac bé mat bi mon.

Hinh 2 So sanh cudng d6 nén doc truc thyuc té cua cac
coc thép 6ng bi mon theo phan tich phan ti hitu han
va thuc nghiém

Hinh 3 Piéu kién sup d6 do 0an caa cac coc thép dng
bi mon (ving ban nuéc)

Ngoai ra, cd thé tinh toan dé dang cuong do nén
doc truc thyc té bang duong cong cudng do oan khi
khong c6 dn mon. Trong truong hop ndy, c¢é thé tinh
dugc cudng do thyc té bang cach thay thé chi s thong
ké (chiéu day dai dién) bang dudng cong cudong do
oan khi ¢6 dn mon, trong d6 chiéu day dai dién duoc
biéu dién bang chiéu day trung binh va do léch tiéu
chuan tir cac chiéu day do dugc. Hinh 5 cho thay
cudng d6 nén doc truc thyc té cua cac coc dng bi mon
tinh bang phuong phap da néu vai cac chiéu day dai
dién dé tinh toan duogc lay bang gia tri trung binh trir
di 0.8 1an do léch tiéu chuan cua cac chiéu day tuong
do duoc va thay thé gia tri nay cho hé sb ty 1é gitra
chiéu rong va chiéu day R.. Ung suét nén doc truc o,
c6 thé tinh tir dwdng cong cudong do oan khdng mon.

Tuy nhién, can cha y t6i vin dé sau: phan tich phan
ttr hitu han cho phép tinh toan cudng do thuc té xét t6i
ting dang oan khi sup d6 nhung khi str dung mét cong
thire tinh toan don gian, ¢6 thé tinh toan cudng do
thuc té chi dic trung cho dang 0an nhét dinh. Nhu
trong hinh 4, chi tinh dugc cudng d6 0an cuc bo cua
cac coc thép 6ng da cho ma khong tinh dugc cudng do
o0an toan bo.

Hinh 4 Dy doan don gian cuong d6 nén doc truc thuc
té bang duong cong oan khong dn mon

Dw doan kha ning chiu tai thyc té

Pé thuc hién giam thiéu chi phi vong doi cho céc
két cdu thép, can phai du doan cac thay doi (tudi tho)
truong ky trong kha ning chiu tai thuc té va dua ra cac
ké hoach bao dudng cho tuong lai. Néu cac mé hinh
don gian c6 thé dung dé biéu dién céac thay dbi truong
ky vé hinh dang khong déu bé mat cia tam thép do
mat hu hong trong chuc nang bao v¢ an mon va an
mon kéo theo, c6 thé dir doan dugc cac suy giam
cuong do trong tuong lai.

Trong md hinh phét sinh bé mat bi mon (Hinh 5),
bé mat cua tim thép duoc chia thanh ludi va bé mat
mon duoc biéu dién bang chiéu sau an mon tai cac nit
ludi. Trong mé hinh nay, c6 bon yéu t6 gia dinh nhur
sau: (1) hai dang yéu t6 1a yéu t6 hu hong va yéu t6 an
mon c6 cudng do nhét dinh va viing anh hudng nhit
dinh s& bong tréc ngau nhién trén bé mat; (2) yéu tb



hu hong giam chire nang bao vé an mon; (3) khi chac
ning bao vé an mon thip hon ngudng bao vé an mon,
in mon bat dau trén bé mit thép; (4) bé mat bi duc
thing do yéu t6 an mon nhu trinh bay trong Hinh 6.
C6 thé xac dinh dugc cac théng s6 cua yéu td hu hong
va yéu t an mon (cuong do, ban kinh anh huang, sé
bong tréc hang ndm) tir cac do dac diéu kién an mon
thuc té. Tir d6 6 thé sir dung mé hinh nay dé du doan
bé mat bj mon va khi c6 thé tinh toan cudng do cua
két cau bang phan tich phan tu hitu han c6 xét dén
hinh dang bé mat bi mon va du doan, c6 thé du doan
dugc kha nang chiu tai thyc té trong tuong lai cua két
c4u. Trong luc d6, khi tién hanh son phu lai, cac gié tri
cua cac chire nang bao vé an mon dugc thay mai.

Anh 3 trinh bay diéu kién bé mat sau khi son phi
giai doan ban dau mot vai nam va kim loai gdc da bi
16. Anh 4 cho thay cac duong ddng mirc md ta chiéu
day tuong thuc té thu dugc tir cac md phong. Hinh 6
trinh bay cac két qua cia phan tich cudng d6 nén doc
truc tién hanh trén céc coc thép ong str dung céc két
qua du doan bé mit an mon. Hinh 9 cho thay c6 thé
du doan hop 1y kha ning chiu tai thuc té cua cac két
ciu thép bang phwong phap di néu.

O thoi diém thiét ké két cau ban dau, do tin cay cua
cac du doan co thé 1a thip nhét vi cac du doan phat
trién an mon dwa hoan toan trén cac hé sé gia dinh.
Tuy nhién, khi céc théng sb cia mé hinh dugc thay
ddi phu hop véi cac diéu kién an mon thuc té do duoc
& ting giai doan kiém tra dinh ky, c6 thé dy doan
dugc chinh xac va tin cay hon cuong do cap nhat caa
két cdu. Chlng t6i thiy ring trong cac trudng hop khi
tién hanh mot ké hoach bao dudng dua trén phuong
phap du doan néu tréu, c6 thé giam thiéu duoc chi phi
vong doi cua cac két cau thép.

Hinh 5 M6 hinh héa su hinh thanh chiéu sau an mon
Anh 2 Céc vi du v& phan tich diéu kién hu hong 16p
son phu (cac khu vyc tdi: kim loai goc bi phoi ra)
Anh 3 Chu ky son phu lai va c4c két qua mé hinh héa
chiéu day twong con lai sau 100 nam (viing ngap
nuac)

Hinh 6 Cac két qua du bao méat méat cuong do anh
huong do chu ky son phu lai (ving ngap nudéc)

Loi cam on

Nghién ciru nay duoc thuc hién véi ngudn hd tro
nghién ctru dac biét tir Lién doan Sat va Thép Nhat
Ban va la cau ndi trong cac hoat dong ciia Uy ban
Chiu trach nhiém Danh gia vé Bao vé an mon va Sy
bén vitng cua thép va cac Két cdu lién hop trong cac

Mbi truong ngoai khoi (chu tich E. Watanabe), Uy ban
Két cAu thép cua Hoi K§ su dan dung Nhat Ban.
Chung t6i xin cam on cac thanh vién iy ban va cac to
chirc ¢6 lién quan da ho tro va hop tac.

(Trang 13~15)

K§ thuat danh gia hiéu suat vong doi
ciia cac két cau thép trong cang tap
trung vao hiéu suit sau sira chira

Tac gia: Gido sw Yoshito Itoh, Tro' Iy gido su Yasuo
Kitane va Tro Iy gido su Mikihito Hirohata, Khoa
Cong trinh, Truong Ky thudt sau dai hoc, Pai hoc
Nagoya

Kéo dai tudi tho sir dung cuia cac két ciu thép lau
doi trong cang

Dé kéo dai tudi tho str dung cua cac két ciu thép
lau doi trong cang bang cac bién phap bao dudng hop
ly hda, viéc danh gia chinh xac hoat dong trudc va sau
sira chita, danh gia hoat dong vong doi trong tudi tho
sir dung thiét ké, diéu tra va bao dudng phu hop la rat
quan trong. Tap trung vao cac coc dng thép hu hai
hoat dong do an mon, chiing t6i da nghién cuu kha
nang chiu tai sau khi sira chira va sy bén viing cua céc
coc stra chita bang han tim thép. Céc phan tiép theo
trinh bay tém tat vé nghién ciu nay.

Kha niing chiu tai caa cac coc dng thép sau khi sira
chira biang han tam thép

Hinh 1 trinh bay phuong phéap stra chira han tim
thép 1a mot phuong phap dién hinh dé sira chira va
tang cudng cho dng thép va coc van bi mon. Trong
phwong phap nay, phan bi an mon dugc boc bang tim
dai thép dugc han véi bo phan thép cii bang duong
han vong. Khi phan bi mon nam trong nudc bién,
thuong st dung mdi han u6t dudi nuéc. Cac moi
truong han kho hay wét déu c6 thé anh huong cac dac
tinh han. Biét rang nhiéu 13i han xuét hién trong khi
han dudi nudce va trong khi d6 cung ciia mdi han duéi
nude cao hon so vai mbi han trén can, d6 déo cua moi
han dudi nudc lai thip hon. Tir cac thi nghiém cuong
d6 cua cac mdi han vong trén dng thép va coc véan
thép, thu duoc cac két qua twong ty. Nhur trong Hinh 2,
cac mdi han vong dudi nude cé cudng do tinh 16n hon



nhung lai c6 d6 déo thap hon cac mdi han trén can,
thay rang céc hiéu trng nay trong thép coc van la rd
rang trong thép coc ong.

Hinh 1 Coc 6ng thép da stra chira

Hinh 2 Nhirng thay doi twong doi vé cuong do va do
déo cua cac mdi han trén can so véi cdc moi han duéi
nuoc

Hon nia, cac thi nghiém duoc tién hanh véi cac
sira chira han tam thép dua trén phuwong phép thiét ké
hién tai duoc &p dung cho céc 6ng thép cd chicu day
tuong bi giam di bang cach cat va vai hiéu suét két
c4u sau stra chita cua ong duoc kiém tra dudi tc dung
cua tai trong nén hozc udn. Cac thi nghiém nay cho
thy rd rang khi d6 cung va kha nang chiu tai cua dng
thép di sira chira chiu tai trong nén hoac udng duoc
phl hdi gan nhu dat mirc ban dau trudce khi xuat hién
phé hoai an mon, d6 déo twong (tng giam so vai giai
doan trude an mon. Hinh 3 trinh bay duong cong tai
trong — chuyén vi cua cac thi nghiém tai trong udn.

Nhu da trinh bay ¢ trén, cuong do tinh cta ong
thép sau stra chita ¢d thé phuc hdi nhu giai doan trudc
khi an mon nhung cac dng thép sira chira s& phai chiu
tai trong chu ky khi dong dat nén dit ra cau hoi lidu
bng thép sira chira c6 kha ning hap thu nang luong
phu hop hay khong.

Hinh 4 trinh bay duong cong tai trong — chuyén vi
cuia bon loai dng thép chiu tai trong udn chu ky trong
phan tich phan ti hitu han phi tuyén: (a) 5ng nguyén
ven (duong kinh ngoai 216.3mm, chiéu day tuong
12.7m); (b) ong thép 6 chiéu day tuong giam déu
6mm trén phan dai 150mm:; (c) éng thép co chiéu day
twong giam deu 6mm va dugc han sira bang tim dai
day 6mm; (d) ong thép cd chiéu day tuong giam déu
6mm va dugc han sia bang tam dai day 9mm.

Trén hinh v& nay, ta thy rang de phuc hdi kha
nang hip thu ning lugng cho coc ong thép bi an mon
nhu coC hguyeén ven can sir dung tam dai thép c6 chiéu
day 16n hon chiéu day tuong da bi mit di do an mon.

H|nh 3 Mbi quan hé giira tai trong va chuyén vi cia
cac 6ng thép dudi tai trong udn

Hinh 4 Pudng cong tai trong — chuyén vi cua cac 6ng
thép dudi tai trong uén chu ky

Kiém tra cc dic tinh in mon ciia méi han bang thi
nghiém s6i mréc bién

Dé biéu dién hiéu suét vong doi, can nim duoc stc
khang dn mon sau khi stra chita. Trong thuc té, cac 1op
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phi bao vé dn mon dugc b tri trén cac coc éng thép
da dugc stra chita bang duong han tim dai thép. Anh 1
thé hién mot vi du vé coc dng thép c6 16p pha dau mo
va boc FRP bén ngoai l6p pha. Hé bao vé an mon nhu
vay dugc coi la cé hiéu qua trong khoang 20 nam
nhung trong nhleu trueong hop khi 16p boc FRP bi hu
hong do cac vat ndi va mot phan caa lop phu dau mo
bi troc, phan sira chia lai bi phoi ra méi truong an
mon. C6 nhiéu nghién ciru vé cac dic tinh an mon cta
cac bo phan thép trong nudc bién da duoc tién hanh
nhung chua c6 nhiéu nghién ciru dé so sanh cac phan
chung cua cac bo phan thép lién két han ngam chang
to nhitng khac biét trong cac dac tinh han.

Véi su thiéu hut vé thong tin nay, chiing toi da sir
dung thi nghiém gia té¢c in mon s6i (dung dich NaCl
3% & 50°C trong 28 ngay) dé kiém tra cac dic tinh an
mon cua cac mbi ndi han thép. Hinh 5 thé hién tom tat
dung cu thi nghiém sir dung. Hai loai tim co ban 1a
SY295 va SYW295 dugc sir dung lam mau thi nghiém
con tim thép SM490 duoc dung lam tim dai han. Cac
tam dai va tim co ban dugc lién két han bang méi han
vong bang cac dién cuc han E4319.

Trong thi nghiém, ciu tao bé mat truéc va sau thi
nghiem dugc do dac va so sénh bang mot cam ung
Chuyen vi la-de dé xac dinh mat mat an mon trong cac
méi han. Hinh 6 thé hién mét mat an mon trong moi
han caa mot mau thi nghiém véi mdi ndi han vong cé
dn mon déu va khdng c6 vi tri an mon cuc bd nguy
hiém nao do cac phan khong déu cua bé mat duong
han hay do chan duong han. Ngoai ra, khdng tim thiy
khéc biét dang ké trong mat mat dn mon doc theo mbi
han (méi han vong doc hoic ngang), kiéu thép cua
tam co ban hoic cua moi truong han (tren can hoac
dudi nudce). Them vao do, thay rang mat mat dn mon
trong cac mdi han 14 twong tu VGi mat mat an mon
tron tim thép.

Anh 1 Coc 6ng thép duoc stra chira bang cac tam dai
v6i 16p pha diu mé va boc FRP

Hinh 5 H¢ thi nghiém phoi gia téc cho in mon dudi
nudc

Hinh 6 Thay di cau tao bé mat cia mdi han do an
mon

Hiéu suit vong doi cia cac két cau thép trong cang
V6i muc tiéu tang cuong quan ly vong doi cho cac
két cdu thép trong cang, chiing t6i da kiém tra kha
ning chiu tai cua cac coc dng thép bi an mon da dugc
sira chita bang cach han tdm thép dé hiéu hon vé hiéu



suit vong doi cua cac coc dng thép. Muc tiéu trong
tuong lai ctia chiing t6i 1a danh gia kha nang chiu tai
sau khi stra chira cua céc két cAu tru/ke bd sung cho
cac coc dng thép don.

(Trang 16 ~ Bia cudi)

Phuong phap danh gia cuwong dd thuc té
ciia cac két cau thép bi hu héng do in
mon trong cang

Tac gia: Gido sw Kunitomo Sugiura, Khoa Céng trinh
va Ky thudt tai nguyén trai dat, Truong Ky thudt, Dai
hoc Kyoto

Mé dau

Nhat Ban duoc bién bao boc tir moi huéng, cac
cong trinh cang dong mot vai trd quan trong trong viéc
phat trién 6n dinh kinh té va x4 hoi. La mot loai cong
trinh giao théng, cac cong trinh cang thuong gdom co
C4C cau tau va nhitng cong trinh neo dau khac, cac
lach nudc va bé nhu cac dénh dao va khu vue neo dau,
va dé chin song va cac cong trinh bao vé khac dé dam
bao an toan cho cac khu vyc cang. Cac cang, von
dugc xay dung cach day 30 dén 50 nam, dong vai tro
dam bao hoat dong day du va két néi c6 hiéu qua cho
cac cong trinh nay. Nhu vay, c&c chi phi bao dudng sé
tang 1én chic chin trong twong lai va viéc bao dudng
phu hgp cac cbng trinh cang la mét nhiém vy quan
trong

Dic biét & Nhat Ban, cac co sé ha ting xa hoi nhu
duong cao téc, song, cac cdng trinh cang duoc xay
dung nhiéu trong giai doan kinh té phat trién tt. Bo
Co so ha tang, Dat dai, Giao théng va Du lich (MILT)
da wac tinh chi phi can thiét dé bao dudng va hdi phuc
trong tuong lai dua trén su tai dau tu qua khir, huéng
dén cac co sé ha tang do MILT quan 1y (duong cao téc,
cang, san bay, nha cong cong cho thué, hé thong nuréc
thai, cong vién do thi, cac cong trinh chinh tri sdng,
cang). Tinh toan thir nghiém cho thiy khdng thé cung
cap duoc chi phi bao dudng/hdi phuc yéu ciu s& vuot
qua mirc dau tu trong nam 2037 va bang chi phi hoi
phuc can cho 50 nim tir ndm tai chinh 2011 dén 2016
(khoang 190 nghin ty Yén), trong d6 cong tac hoi
phuc chiém khoang 30 nghin ty Yén (16% tong chi
phi). Thuc té nay dua dén su can thiét phai bd sung
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bao dudng dinh ky va chién lugc véi chi phi nho nhat
c6 thé. Theo do, can phai thyc hién ngay ky thuat thiét
ké/quan 1y vong doi nhu mét bien phap st dung hiéu
qua cac cong trinh hién co va kéo dai tudi tho str dung
ca cac két cau bang cach ap dung céc bién phép sta
chira phu hop.

D¢ dat duoc diéu nay, khong chi cong tac thiét ke,
thi cdng va quan Iy cac cong trinh méi dé dang cho
viéc kiém tra va quan sat ma con ca thyc hién “bao
dudng du phong” 1a quan trong dé kéo dai tudi tho sir
dung cua toan bo cac cong trinh bang cach phat hién
s6m cac hu hong va stra chira cac cong trinh hién c6.
Can phai sir dung céc vat liéu va két ciu co do bén
viing cao, dua ra va thuc hién cac bién phép nham
dem lai tudi tho st dung dai hoi, kéo dai tudi tho st
dung cua toan bo co sé ha ting x4 hoi. Muc dich cudi
cuing l1a giam tong chi phi (tham khao Hinh 1).

Hinh 1 Céc bién phap kéo dai tudi tho sir dung caa
cong trinh

O Nhat Ban, viéc ap dung cac coc van thép trong
xay dung cac cau tau va nhitng cong trinh cang khac
bat dau tir ndm 1926 va ap dung coc dng thép tir nira
cudi thap ky 50. Céc san phim thép nay cho phép xay
dung nhanh chéng trong khu vuc b bién nén da duoc
sir dung rong réi. Cac cong trinh thép trong cang tiép
XUc Vi nudc bién vao phoi trong cac méi truong khac
nghiét nhu chénh 1éch myc nuéc, ban nude thay triéu
truc tiép nén c6 cac tng xur an mon khéc biét vai cac
két cu thép trén bod. Cung vai viéc p dung ngay cang
nhiéu san pham thép trong cac cong trinh cang, viéc
kiém tra duoc thuc hién dé 1am rd co ché dn mon, céc
bién phap bao vé an mon khac nhau, cac bién phap
stra chita va ting cudng. Trudce khi thiét 1ap cac cong
nghé bao vé dn mon, hau hét cac két ciu bao vé khong
an mon duoc thiét ké bang viéc cho phép dn mon
(khong loai bo an mon nhung 1am ting chidu day
tuong) duoc thi céng nhung cac hé thong bao vé an
mon hién nay nhu bao vé ca-tot hay boc/son phu dang
duoc ap dung ngay cang nhiéu trong xay dung cac
cong trinh thép mai. Cac két cau nay dam bao chic
ning bao vé an mon trong giai doan 6n dinh nhét dinh
nén phai thuc hién diéu tra (kiém tra) dinh ky va luén
nim duoc su hoat dong thuc té dé sy 1am viéc yéu cau
ctia két cau khong bi giam suét cho cac san pham thép
bi an mon.

Trong luc d6, chiing ta biét rang chiéu day tim cua
cac bo phan thép trong két ciu cang thép bi giam di do
an mon gay ra su Suy giam kha nang chiu tai khéng



chi cua tirng bo phan két ciu ma con cua toan thé két
cau. Vi vay, cong tac bao dudng can danh gia chinh
xé&c sy 1am viéc thyc té cua két cau thép bi an mon.
Khi danh gia kha nang chiu tai thyc té cuia cac két cau
cang, nhiéu thong sé trong cac phuong phap phan tich
va thuc nghiém duoc dua ra dé dénh gia kha ning
chiu tai cua cac bo phan thép chiu tac dung cua cac
lyc twong tng. Tuy nhién, hau hét cac phuong phap
thuc nghiém va phan tich nay déu chi ap dung cho
ting bo phan két cau nén viéc danh gia cho toan b
két cau khong dugc ap dung thuong xuyén.

Trong phan tiép theo, trén mot cau tau dat trén coc
5ng thép va ban bé-tdng cét th ép (md hinh c6 3 try
cho viéc chuan bi khung phang, Hinh 2) thu duoc cac
két qua kiém tra vé tac dong cua cac tru bj uy giam
hoat dong do an mon (Hinh 3) 1én kha néang chiu tai
theo phuong ngang. Trong kiém tra, mau dng thép
dugc lay tir cac coc dn mon phoi 19 niam trong mot
mdi trudng bién, bé mat an mon duoc do dac bang
thiét bi la-de do chuyén vi va bé mit an mon duoc sir
dung lam dic trung dn mon ciia Cac coc 6ng thép.

Hinh 2 Vi du vé cau bo kiéu coc thang
Hinh 3 Xu hudng an mon theo phuong thang dung
trong két cau ngoai khoi

Phan tich phan tir hitu han (FEM) cho tru kiéu coc
thang véi cac coc 6ng bi suy giam hoat dong do in
mon

Két cau khung phang (cao 10.2m, khoang cach
gitra cac coc 6.5m) cé 3 coc (dwong kinh ngoai
800mm, chiéu day tudng 16mm) b tri song song Vi
cung mot khoang cach dugce dung lam mé hinh tru
toan thé c6 coc 6ng thép bi suy giam hoat dong do an
mon va hiéu tng khung phang cua cac coc éng thép
vé kha ning chiu tai theo phuong ngang dugc phan
tich bang cach thay doi ca mé hinh hu hong do an
mon. Pong thoi, tién hanh phan tich phan tu hiru han
bang phan mém ABQUS (phién ban 6.10). Hinh 4
trinh bay md hinh khung phang cua tru coc dng an
mon trong phan tich FEM. Dé coc ong c6 duong kinh
I6n hon 2.75 lan duong kinh ngoai cia dng va dinh
coc dng c6 dudng kinh 16n hon 2.25 1an duong kinh
ngoai dugc mé hinh héa bang céc phan tir vo (phan tu
Vo tich hop giam 4 n(t) va phan trung gian dugc md
hinh héa bang cac phan tir dam. Phan tir vo va dam
dugc ndi ciing véi nhau tai nat, chirc ning tham gia
theo phwong chu vi 6ng thép cua phan tir vo va luéi
theo phuong doc truc phan tir dwoc liy bang 150. Ban
bé-tdng cét thép duoc coi la dan hdi va ndi cing voi
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khu vuc vo caa dinh coc dng. Canh dé coc dng duoc
¢b dinh hoan toan vé diéu kién bién va chuyén vi
ngang cuc dai 1000mm duoc 4n dinh cho toan bo ban
theo phuong ngang trong mat phang. Ong thép str
dung thép cap SKK490 voi chiéu day tuong la sé ligu
dau vao tai mdi ndt cua phan tar vo. Phan tir dam cé
mat cat ngang tron rong véi cung dudng kinh dugc
dua vao vai chiu day trung binh cua mai phan tu.

Hinh 4 B tri phan tir cua két cau khung phang cua
truc

Tién hanh phén tich trén ba truong hop: M6 hinh A
c6 mot coc; Md hinh Khung B-1 ¢6 yéu t6 an mon voi
ba coc cung bi an mon nhu nhau; M6 hinh Khung B-2
chi c6 mot coc gdy mat mat an mon 16n. Trong Mo
hinh A, coc twong tu da ding trong md hinh phang
dugc str dung véi canh dinh cia coc duoc chon la mat
ctring, phan tir cing duoc gan lén canh dinh va ¢ dinh
quay. Tién hanh phén tich cho dén khi chuyén vi
ngang cuc dai dat téi 1000mm. Khi phan tich, mat mét
do an mon trong mdi mé inh dugc thay doi bang 0 lan
(khong an mon), 1.0 1an, 1.2 1an, 1.4 1an, 1.6 1an, 1.8
lan tiéu chuan dn mon thu duoc trong cac do dac chiéu
day tudng thuc té. Cac cip do dn mon dugc phan loai
thanh a, b, c, d, e, f va truong hop mé hinh phan tich
dugc danh diu bang B-[o]-[A]-[0] (o: coc tréi; A: coc
gitta; 0: coc phai, yéu td an mon cho cic coc nay dugc
biéu dién bang ky hiéu a~f). Vi diéu kién an mon thay
d6i khac nhau theo phwong chu vi coc nén cuong do
ngang trong M6 hinh A dugc khing dinh bang cach
thay ddi phuong tai trong ngang cac buéc 45°. Cuong
d6 ngang trung binh la 548kN (cuc dai 559kN, cuc
tiéu 537kN), pham vi d6 léch trong khoang 4% gi4 tri
trung binh.

Hinh 5 trinh bay vi du vé mi quan hé giira tai
trong ngang va chuyén vi ngang (M@ hinh B-1). Kha
ning chiu tai giam khoang 14.2% tir cip do tot
(B-a-a-a) do qua trinh an mon (B-b-b-b) trong 19 nam
phoi. Kha niang chiu tai con giam 18.3% tir cap do tét
khi mat mat an mon tang 1.2 1an (B-c-c-c) va giam
25.7% tir cap d¢ t6t khi mat mat an mon tang 1.4 14n
(B-d-d-d). Bdng thoi chuyén vi khi tai trong cuc dai
nhé hon gia tri & cip do t6t khi mit mat in mon ting
1én. Ngoai ra, khi qua trinh &n mon tang lén, quan sat
duogc nhimg thay doi khac nhau vé lyc doc tai tirng
coc va tim thay sy khac nhau 16n nhat giira tng xir
0an coc bo va kha ning chiu tai. Tir d6 thay rang can
phai danh gia sy 1am viéc két ciu cua toan bo két cau.

Trong lac dé, véi viéc lra chon coc 6ng bj dn mon



trong M6 hinh B-1, ngay ca khi an mon phat trién

dang ké chi tai mot coc, cac coc con lai van sinh ra lc.

Vi thé thay ring kha ning chiu tai cia mot két cau
toang b6 phu thuoc vao mat mat an mon tong thé cua
toan bo két cau.

Hinh 5 Vi du vé mdi quan hé tai trong — bién dang

Panh gia sw lam viéc ciaa coc bi an mon dya trén
do dac tai hién truong

Gia sir tién hanh do dac tai hién trudng trén chiéu
day tudng dua trén “S6 tay ting cuong: Bao vé an
mon cua cac két ciu thép trong cang” pho bién hign
nay, xac dinh duoc chiéu day tuong dai dién cua céc
coc dng thép dn mon cua cac md hinh try trong nghién
ctiru ndy. Trong qué trinh giam chiéu day, khu vuc muyt
cit c6 chiéu day nho nhét dugc lya chon tir khu vuc
mét cat trong cac viing ban nudce, thuy triéu va ngap
nude. Cac diém tam do 4 hoic 8 chiéu trong mot viing
mat cit xac dinh dugc lya chon véi cac diém chiéu
day nho nhit lam diém xuét phat (Hinh 6). Hon nita,
trong khu vuc vudng canh 10cm, 5 diém bao gom 4
diém cach deu nhau 3.2cm theo phuong doc va ngang
tir diém xuat phat dwoc trich ra va chiéu day trung
binh thu duoc duoc ldy 1am chiéu day do dac tai hién
truong dé danh gia (hinh 7).

Hinh 6 Vi du vi tri do dac theo phuong thang dung va
phuong chu vi

Hinh 7 Phuong do dac chiéu day twong trong khu vuc
vudng canh 10cm

Phan tich tap trung vao coc 1 (duong kinh ngoal
406.4mm, dai 10.5m, chiéu day ban dau 9mm, cip
thép SKK490). Trong cac md hinh phan tich, ky hiéu
“Ave-[ ]” trong hinh 8 biéu thi m hinh c6 chiéu day
trung binh & mdi phan thé hién trong hinh; ky hiéu
“4d” biéu thi m6 hinh c6 4 diém do dac chiéu day
dugc lya chon theo phuong chu vi tai thoi diém lya
chon diém do trung tim véi chiéu day nhé nhét 1a
diém xuat phét; ky hiéu “8d” biéu thi md hinh c6 8
diém duoc lya chon. Ngoai ra, ky hiéu B-[ ]-[ 1-[ ] (vi
du B-4-4-4) trong hinh biéu thi md hinh khéng sir
dung chiéu day trung binh tai mai phan nhitng tach roi
phan theo phuong doc dua trén phuong do chiéu day.
Chiéu day tuong duoc tinh toan nhur gia tri do dac tai
moi phan riéng biét Ia s6 liéu dau vao trong tinh toan.
Ky hiéu [] biéu dién sé phuong do dac chiéu day trong
viing ban nuéc, thay triéu va ngap nuéc (tir trai sang
phai). Ky hiéu s-Det thé hién mé hinh c6 bé mat an
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mon dugc téi tao chi tiét va khi phan bao gém chiéu
day trung binh, noi suy tuyén tinh va cac gia thiét khac
khi khong thuc hién do dac chiéu day. Truong hop
phan tich nay duoc gia dinh la truong hop c6 do dac
chiéu day duoc thyc hién & cac chi tiét cao nhat va
kha ning chiu tai ngang cia cac coc dng duoc tinh
toan voi do chinh xac cao nhat.

Hinh 8 trinh bay mdi quan hé tai trong — chuyén vi
trong tirg mo hinh phan tich. Du trit sai s6 vé kha
nang chiu tai ngang so sanh vai s-Det 1a khoang
16.8% voi Ave-4d va 13.1% véi B-4-4-4. Khi do dac
tai hién truong trén 4 diém mdi khu vuc mat cét trong
s6 tay hién hanh, c6 thé thiy tir noi dung da trinh bay
kha nang chiu tai cia mo hinh dugc danh gia so sanh
an toan (& cap thip) khi so sanh véi kha ning chiu tai
thuc té. D6 1a do chiéu day cua ving mat cat c6 chiéu
day nho nhat 1a s liéu dau vao nhu chidu day tuong
cuia coc trong viing ban nudc hoan toan, vi thé ap
dung chiéu day nhoé hon chiéu day thyc té trén toan bo
cac ving. Dé danh gia chinh x4c kha ning chiu tai,
can phai tai sinh cudng d6 cuc b trong ving ban
nudc chiu anh huong 16n caa hién tng mé-men udn
Xuat hién tai d6 khi co su thay d6i I6n vé chiéu day.

Hinh 8 Méi quan hé tai trong — chuyén vi caa mé hinh
coc ong dua trén do dac ao

Ngoai ra, khi kiém tra cac két qua c6 s6 ving mat
cit do dac trong khu vuc ban nudc va thiy tridu ting
1én 2 hozc 3 va khi so sanh két qua do dac véi s-Det
thi duong cong tai trong — chuyén vi sat véi duong
cong cua s-DET ¢ thé duoc iy bang cach ting sd
khu vuc mat cit do. Piu nay duoc coi la do chiéu day
trung binh trong mdi phan c6 do chinh xac nhat dinh
c6 thé duoc tinh toan bang cach tiang sé lugng cac
ving mat cat do dac. Dé dat dugc didu do, khi do dac
tai hién trudng c6 kho khan, c6 thé sir dung nhiéu khu
vuc mit cét dé do dac chidu day bang mdi phan cé cac
dic tinh an mon dugce coi 1a nhu nhau va c6 thé coi do
dac chiéu day trén 4 diém trong pham vi 90° trong mot
mat cat 1a du.

Két luan

Tir két qua cua phan tich khung phing tru kiéu coc
5ng thép thang, thy rang anh huéng cua vi tri coc dng
bi an mon t6i kha nang chiu tai 14 nho va kha nang
chiu tai cia toan bo két ciu phu thudc vao mat mat in
mon ctia toan bo két ciu. Bong thoi, tir két qua danh
gia kha ning chiu tai thuc té bang cach do dac chiéu
day tudng coc dng thép tai hién truong theo sé tay



hién nay, thay rang khi gigi han hu hong Ién hon hoic
bang 13% so véi kha nang chiu tai khi an mon dugc
md hinh chi tiét, c6 thé tim dwoc kha ning chiu tai an
toan.

Ngoai ra, khi do dac chiéu day tai 4 diém trong
mot viing mat cit 1a da, dac biét trong viing ban nuée
khi chiéu day tuong thyc té thay doi nhiéu, nén xem
xét lai chiéu day do dac bang do léch tiéu chuan va
nén do dac chiéu day trong nhiéu khu vuc mit cit.
Céc kiém tra chi tiét dang dugc thuc day cua phuong
phap do dac tai hién truong ly tudng trong d6 kha
nang chiu tai thyc té cua két cau tru c6 thé duoc danh
gia chinh xac bing céach &p dung cac két qua han ché
vé do dac tai hién truong.

14



