STEEL CONSTRUCTION

TODAY & TOMORROW

' (S0 34 thang 11 nim 2011)
An pham chung cia Lién doan thép Nhit Ban
va Hiép hoi xay dung thép Nhat Ban

Ban tiéng Viét

Ban tiéng Anh cua Steel Construction Today
and Tomorrow dugc xuat ban ba 1an mot nam va
duogc phat hanh trén toan thé gidi toi cac doanh
nghi¢p va cac cong ty c6 quan tdm trong tat ca cac
nganh cong nghi€p va cac t6 chirc quan ly. Muc
dinh chinh cua an pham 1a gi6i thiéu cac tiéu
chuén va chi tiét ky thuat lién quan dén Xay dung
thép, céac thi du v€ du an xay dung tién tién, cac
cOng nghé va vit liéu xay dyng tién tién va cac
van dé tuong tu trong xay dung nha va xay dung
cOng trinh.

Nhim glup doc gia Viét Nam dé hiéu hon cac
bai bao nay, mot ban tleng Vi€t da duoc lam va di
kém véi ban tiéng Anh. Vé phan hinh anh, hinh
minh hoa va bang biéu trong ban tiéng Viét nay,
chi cac ti€u de dugc dich sang tleng Viét. Do do,
ban doc c6 thé tham khdo ban tieng Anh dé blet
noi dung. Ngoal ra, khi can khang dinh thém vé
mdt k¥ thuat ciia van ban hodc céc chi tlet ky thuat
khac, xin hiy tham khao thém & ban tiéng Anh.
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(Trang 1-3) o
Thép: Nhirng két cau lai nhip 10n moi
nhat

Téac gia: Mamoru Kawaguchi
Giao su danh du dai hoc Hosei, Pai dién
KAWAGUCHI& ENGINEERS

Thép thudng dugc str dung lam bo phan quan trong
trong nhiéu két ciu lién hop hodc két cau lai. Trong
mot két cdu hop 1y, thép chiu kéo két hop véi nhiing
vat liéu khac tham gia chiu nén, cit hodc udn. Can chi
y la cac bo phan nay co thé duoc lam tir nhiéu dang vat
lidu khac nhau tiry theo muc dich thiét ké. Bai bao nay
trinh bay mot s6 cong trinh thiét ké méi day cua tac gia
c6 st dung nhiéu dang vat li¢u nhu bé-tong, da tu
nhién, gb, nhom va ca khong khi dé tao nén nhing két
cau nhip 16n hop 1y va dep mat két hop véi thép lam
vat liéu chiu kéo chinh.

K&t cAu cap — thép: két cAu kéo ban cirng (san vén
dong Yoyogi)

San van dong Yoyogi gom hai bo phan chinh 1a nha
thi d4u thir nhat va thir hai. Mdi cta hai nha thi diu
duoc thiét ké 1a két cAu chiu kéo. (Xem Anh 1).

Nha thi ddu thir nhat dugc thiét ké danh cho thi déu
boi 1an va truot bing c6 sire chtra 15.000 ngudi voi két
céu trung tam giéng két cau cua cau day vong véi hai
nhip cap chinh dai 126m va nhip bién dai 65m. Gilia
cac cap chinh 13 nhitng phan tir treo mat cit thép va
vanh dai bang bé-tong cbt thép cong bao xung quanh
khan dai. Mot nhom cap chinh xuyén qua cac phan tir
thép nay, chay doc theo dudng sinh ctia mit phang mai,
dugc kéo cing dé ting do ctig cho toan bo két ciu
mai. Ban diu mat phéng mai duge duoc thiét ké thanh
hé cap nhung udc tinh mit phang mai vai cac két ciu
bao quanh bang nhiéu cdu kién khac nhau s& rat tbn
kém nén thay thé bang he treo “ban cung gdm céc ciu
kién chiu kéo voi mot s6 cap chéng ubn cimg va cap
tang cuong. (Tham khao Hinh 1).

Anh 1 Nha thi d4u thir nhat ctia san van dong Yoyogi
Hinh 1 H¢ thong két cau cua san van dong Yoyogi

K&t cAu lai ndi khop thép — bé-tdng cdt thép (San
van dong Tochigi Xanh)

San van dong Tochigi Xanh (Anh 2) dugc xay dung

nam 1993 & thanh phd Utsunomiya danh cho thi ddu
bong d4 voi hai nd lyc trong thiét ké két cau cong trinh
duogc thyuc hién: 1) Lién két khép cac cau kién két ciu,
2) Sir dung céc két ciu khan dai bang bé-tong cdt thép
duc san.

Anh 2 Mai ndi cta sin van dong Tochigi Xanh

No1 dung dau tién dong vai tro quan trong trong
vi€c tao ra két cAu “mai ndi trén rung cay” la y tuéng
kién tréc thi giac cho phin mai cta khan dai. Vi thé,
cac két ciu chdng cua mai duoc ndi khép véi cac phan
tir chju kéo va chiu nén thuan tiy duoc nbi véi nhau
bang ban 1&. Lién két khép gitp cho mit cit ngang ciia
cac by phéan cAu kién nho hon, thanh thoat hon dé tao
dugc cam giac “mai ndi”. Cac bd phan chiu kéo dugc
thiét ké tir céc thanh chéng bang thép duong kinh
32-52mm va cac bd phan chiu nén bang coc bé- tong du
g luc. Pay c6 18 14 cong trinh dau tién truc tiép sir
dung coc bé-tong 1am cac bd phan kién trtic. Céc coc
bé-tong 14 cac san pham cong nghiép dugc san xuat
hang loat, c6 hodc khong dy ung luc, dic chéc, dep va
min c6 thé dwgc dung 1am cc bd phéan kién tric ma
khong phai xtr 1y thém.

Phan khan dai va mai gdm 25 cot bé-tong du ing
luc va dim bé-téng duc sin d& cac tam san. Theo chiéu
doc, két cau dugc giir 6n dinh bang cac giang chng
bang thép, cac cot lién k& nhau.

Céu lai thép — da tu nhién (Cau Inachus)

Cau Inachus (Anh 3) duoc xdy dung nim 1994 &
thanh phd Beppu, Kyushu 1a cdu di by ¢6 nhip dai 34m
ndi véi cong vién du lich Minami-Tateishi Koen.
Trong qua trinh trao ddi giita thi truéng va cic can bo
ctia phong xay dung thanh phd, tic gia phat hién ra
Beppu c6 thanh phd két nghia tai Trung Qudc 14 Yantai
xut khuan da granit chat lugng tét. Cac thi nghiém
trong phong thi nghiém da kiém chimg d6 cing va chiu
luc tot ctia d4. Vi thé, tac gla da quyet dlnh chon da
gramt Yantai lam bo phén két ciu cta cdu. Cau duogc
thiét ké dang 161 hai mit voi cung trén dang vom da
granit va cung dudi treo. Trong thiét k& hién nay, cung
trén béng da granit vira 1a bg phan két cdu chinh, vira 1a
mit cau chiu tic dung truc tiép cua tai trong nguoi di
bo.

Anh 3 Cau Inachus bang d4 granit



Phan cung trén gdm 78 khdi da granit dai 40cm,
rong 25cm voi chiéu cao thay ddi tur 2,6 dén 3,6m.
Toan bd cung trén duoc du g luc dé tao ra mot phan
tir két cdu da “nguyén khdi” dung nghia. Phin cung
dué6i gdm cac tm thép dugce bb tri dang chudi. Cung
trén va cung dudi dugc ndi véi nhau bang cac bd phan
sudn bang ong thép bé tri dang kim tu thap nguge
duogc tac gia goi la “dan suon mé” trong do cac suon
ctia dan khong “déng” bang cac bo phan chéo lién tiép
nhu trong dan thong thuorng Tac gia tin rang dan suon
mé phu hop cho thiét ké két cdu xét dén wu diém my
hoc cuia do thong thoang, giam cac phén tir chéo va cac
chi tiét ndi két. Cau mang tén INACHUS (tén ctia than
song trong than thoai Hy Lap) sau khi t6 chirc cudc thi
dat tén trong cu dan Beppu.

Cic két cau lién hop thép — gd
* Cac ket cau lién hop thép — go gia cwong

Go 1a mot vat ligu thién nhién trong rimg tuyét voi
c6 thé tai ché dugc. Dy ciing la mét vat lidu than thién
v6i moi truong song ctia con ngudi. Nhung gd lai cé
mot $6 nhuoc diém nhu c6 cuong do va do ciing han
ché dé 1am cac cdu kién chju lyc. Chinh vi thé ma y
tuong gia cuong cac cau kién gd voi cac vt liéu khoe
hon nhu thép dugc ra doi. Mot s6 cau duge xay dung
dya trén y tuong nay. Tac gia da tham gia thiét ké mot
sanh don khach cho thanh phé Onishi Cong trinh nay
c6 mai d& bang nhu:ng hang dim go mong duogc gia
cuong bang thép dé dat dugc yéu ciu nay mot cach
hop 1y (Anh 4).

Anh 4 Sanh Onishi
o Cac két cAu lai thép - gb

G 1a vat lidu c6 cuong do chiu kéo va chiu nén kha
16n nhung lam viéc kém hi¢u qua khi lién két chiu kéo
hon nhiéu khi chiu nén. Vi thé thiét ké lai véi gd duoc
b tri chiu nén s€ dat duoc Kkét qua tbt.

Nha thi ddu Aira (Anh 5) c6 mit bang rong
100x50m, san thi diu duoc che phi biang sudn gd lai
c¢6 mit cong phii nhya day 200mm va hé thong khung
chéo bang thép. Suon gb lam viéc nhu bd phan chiu
nén, vira la ph?ln ttr két cdu, vira cach nhiét va 4m
thanh, tao ra phan tran phing.

Nha ga Hyuga-shi (Hinh 2) c¢6 két cdu mai lai thép —
g6 dudi dang phirc tap hon che phu mit bang 18x110m
phan duong rai va san ga. Cac dam gd boc nhya dugc
ché tao vé6i hinh dang phut hgp chdng mé-men uén do

tai trong gi6 ngang gay ra két hop voi cac phan tir ng
thép.

Phan mai chinh dang vom ctia nha ga Kochi (Anh
6) che phﬁ mit bang rong 39x60m gém cac vom lai
thep 0 hinh dang khong déi ximg co khop thép gan
cu01 vom. Céc vom lai twa trén céac tru bang bé-tong
cdt thép doc theo canh phia béc cua tda nha va tua trén
cac két cau dudng sit trén cao trén canh phia nam.

Anh 5 Nha ga Aira
Hinh 2 San ga Hyuga-shi
Anh 6 Nha ga Kochi

Cau nhém dy ung luc

Mot cau di bd nho trong nha ndi nha hang véi sanh
thang may duoc thiét ké trong toa nha & Ginza (Anh 7).
Day 1a cu bang nhom, dai 6m, rong 1,7m. Nhom duoc
chon 1am vat liéu ché tao cau vi d6 min bé mit, khong
ri va khong can bao dudng. Toan cau duoc ché tao lién
khdi trong xuong duc. Vi lo ngai d0 tin cay bén chiu
kéo ctia hgp kim nhém khong dam bao nén di tién
hanh du tng lyc 300kN bang hai thanh cing dy timg
luc b tri bén trong mat cit hop cua clu dé chiu tng
suit kéo trong cau.

Anh 7 Cau nhoém du tng luc
Cic két ciu lai mang thép — khong khi

Trong phan trinh bay trude, thép duge st dung 1am
cac phan tir kéo con cac phan tir nén duge 1am tir nhiéu
vat liéu khac nhau nhu bé-tong, da, g5, nhom. Mot
trong nhiing vat li€u thu vi nhéat chi chiu kéo duoc la
khong khi. Khéng khi khong chiu duoc luc kéo hay cit
16n nhung c6 strc khang 16n chdng thay dbi thé tich.
Theo nghia thong thuong, khong khi khong “sup do
hay “niit v&” khi chiu nén. Vi thé y twong vé két cau lai
st dung thép chiu kéo va khong khi chiu nén ra doi. Vi
du dAu tién thyc hién dua trén ¥ teéng nay 1a mai mang
thép khong ri khi nén cho khu phirc hop thé thao &
truong dai hoc Dalhousie ¢ Halifax, Canada hoan
thanh ndm 1979. Mai vom che phu dién tich rong
92x73m cua nha thi ddu thé thao. Phin mai rt det véi
mang gdm cac tim thép khong ri lién két han day
1,6mm.

Téc gia da phat trién hé théng mang thép khi nén co
thé ap dung cho ca cac cau hinh det va vom. H¢ thong
nay c6 thé duoc tham khao nhu mot h¢ thong dai su



dung cudng do cua cac dai thép chi yéu theo chiéu doc
truc. Cac dai dugc bd tri doc ndi tiép nhau, ndi chic ¢
phan cudi véi bién dé phat trién duogc toan by cuong do
theo phuong doc con cac dai lién ké khong duoc ndi
v6i nhau hodc chi ndi két thir cip voi nhau doc theo
canh dai caa dai. (Tham khao Anh 8)

Han ché vé mit Iy thuyét ciia bé mit vom phat trién
khong c6 g suét vong dudi ap luc khi nén bén trong
1a cau hinh tuong mg véi diéu kién ngoai ctia vé mang
tron xoay chiu tdc dung cua noi luc rai déu. Tac gia goi
day 1a bé mat “dang khi nén néng nhat” va ap dung cho
cac mai vom khong khi mang thép

Mai vom thi nghiém c6 duong kinh 20m dugc xay
dung theo nguyén ly néu trén c6 vo thép khong ri day
0,3mm. Khao sat hinh dang ciia vom cho thay phu hop
gan voi dang vom 1y thuyét. Mai vom lam viée tot dudi
tac dung cia mdt vai tran gidé 16n trong dé co tran gid
30m/giay.

Anh 8 M4i vom khong khi mang thép
Két luin

Thép 1a vat liéu tuyét voi cé cudng dd cao chéng
nén va kéo voi do cimg 16n. Thép phat trién cudng do
ti da khi duogc sir dung 1am bd phan chiu kéo voi
cuong do chiu nén phu thude 16n vao cach stir dung vat
li¢u, vi du nhu cudng dé nén bi giam nhiéu khi chiu
oan. Vi thé, khi phat trién mot cau kién két cdu hodc hé
thong két cAu méi bang cach két hop hai hay nhiéu vat
lidu v6i nhau, can bd tri vat lidu chiu cudng duge do
kéo 1a thép con nhiéu dang vat liéu khac tham gia
chong nén va/hodc chong cit. Trong bai bao nay, tac
gid co gang trinh bay nhiéu dang vat liéu c6 thé su
dung két hop voi thép 1a b phan chiu kéo. Cac vat licu
trinh bay trong bai bio nay gdm c6 bé-téng, dé tu
nhién, g5, nhom va ca khong khi. Con nhiéu vat liéu
khac nita c6 thé két hop voi thép dé tao thanh cac hé
thdng va cdu kién két cdu méi.

(Trang 4-7)

SkyPark

- Tang mai 16n két cAu thép cho ba toa
thap cao tang -

Téc gia Yasuhisa Miwa
Quan ly du an, B6 phan nghién ctu Két cau thép, Tong

cong ty Cong trinh JFE
So lwge du an SkyPark

SkyPark, nhu tén goi cua no, la mot cong vién trén
cao dugc xay dung trén dinh ba toa thap cao ting &
Singapor (Anh 1) cao 340m, rong 40m. SkyPark duoc
khéanh thanh thdng 6 ndm 2010 1a mdt cdnh quan mdi,
mot trong nhiéu cong trinh ctia cong ty tu nhan Marine
Bay Sands — cong ty nghi dudng tich hop ¢ Singapor.

Lién doanh giita Tong céng ty Cong trinh JFE Nhat
Ban va Cong ty tu nhan Xay dung va Céng trinh
Yongnam Singapor thing thiu thang 4 nim 2008 dé thi
cong hang muc thép cua SkyPark. Lién doanh di bit
dau ngay thiét ké chi tiét va ké hoach lap rap, dén
thang 7 ndm 2009 bt dau thi cong tai cong trudng dé
hoan thanh lap rap két cau thép nang 8000 tin trong
dtng chinh thang.

Anh 1 Toan canh SkyPark
Két cAu ciia SkyPard

SkyPark gdm c6 hai ciu dan thép ni v6i ba toa
thap khach san (Thap 1, 2 va 3), mot ciu dim hop thép
két cAu hang trén Thap 3 va hai két ciu khung thép trén
dinh Thap 2 va 3 (Anh 2) dé tao nén mot két cu tich
hop. Cong trinh duge thiét ké nhu mot két cdu bao kin
chdng d& mai va cac thanh don.

Véi cac cau nbi ba toa thap, cac cau dim thép duoc
lwa chon thay thé cho thiét ké ban dau 13 ba dam cha
duoc ndi bang cac dim ngang khung ngang. Dé phu
hop vé6i bd tri cong ctia SkyPark va hinh déng cta cac
toa thap chong d& két cAu cau, cac dan c6 cau hinh
khong song song véi chidu cao dan thay doi do yéu cau
m§ hoc, tao nén két ciu phirc tap nhu trong Hinh 1.

Két ciu trén Thap 3 gdm c6 ba dim chu véi hai
dam trén cac canh c6 hinh dang thay d6i tir dim ban
mit cit [ &én dam hop va mé rong dé tao nén két cau
canh hing dai 67,6m. Cac dam chu dugc ndi bang cac
cot rong tron dang W lép trén tuong bé-tong cot thép
clia tng thu 55, ting cao nhét cia Thap 3. Dam chi
trén cot W tai vi tri lud1 HTL60 va HTL67 duoc do
bang céac gbi ¢b dinh con cac diém khac dugc ndi cimg
bang lién két han. Dé d& phan két cdu hing, mot cap du
tmg luc duge ddt ¢ canh trén bén trong dam hop s&
dugc kéo ¢ thoi diém két thuc lp rap dam hop. (Hinh
2). C6 nhiéu phuong phéap két cdu dic biét khac dwoc
ap dung cho coéng trinh nay, vi du nhu gam chin khéi
luzorng diéu chinh ning 5 tin dwoc lap trén dinh cua két
cau hing,



Anh 2 Toan b két cau cua SkyPark
Hinh 1 Phan cau dan thép
Hinh 2 Cau dam hop thép

Thiét ké cia SkyPark

SkyPark 1a mot két céu kién trac nhung 6 cac dic
trung 1am viéc ctia mot cong trinh cau. Vi thé, thiét ké
duoc thue hién theo hai tiéu chuin - BS5950: 2000
Cong dung két cAu cua cac cong trinh bang thép trong
cong trinh nha (mot tidu chuén ctia Anh cho thiét ké,
ché tao va 1ap rap cac cong trinh thép két ciu) va
BS5400: 1988 Cau thép, Bé-tong va Lién hop (mot tiéu
chuin cua Anh cho thiét ké va thi cong cau thép,
bé-téng va lién hop). Véi cac vat liéu két cau, ap dung
tiéu chuén S355J ciia BS EN 10025 Cac san phim thép
két cAu can nong. Dé thiét ké cac mbi ndi phan doan,
thiét ké chéng ma sat duogc thuc hién theo ti€éu chuin
“Lam vi¢c khong trugt” cia BS 5950. Pac biét 1a ti€u
chudn cho phép truot bé mit ma sat ¢ thoi diém chiu
tai trong t6i han va khang tai trong toi han bang sirc
khang cit cua bu-16ng va kha ning chdng udn cua cic
tAm thép. Cong trinh str dung bu-16ng kiéu cit xodn
(S10T).

Cong ty Maurer Sohne GmbH & Co cta Puc da chi
dinh thiét ké gbi cau dé thiic day thiét ké hop tac, ap
dung tiéu chuan thiét ké BS5400 phan 3, 1983.

Yeu cau chng chay 1,5 gid dugc 4 ap dung cho phin
két ciu 16 va phun chit khoang cho phan két ciu bao

phi1 v6i 16p son phit ngoai cling va cac thanh phan
khac.

Ché tao va ldp rap két cau thép

Céc b phan két cau thép duge cong ty Xay dung va
Cong trinh Yongnam, mdt nha san xuét trong nudc,
ché tao va chuyén cho t61 vi tri xay dung (Anh 3 va 4).

D¢ lap rap cac ket céu khung thép trén Thap lva2,
cac bo phan két ciu duoc cdu lan lu’o“c bang can ciu
thap dat vao vi tri. Cac bo phan két cAu cua cAu dAm
hop trén Thap 3, hai cAu ndi thap va két cdu hing trén
Thap 3 dugc lap rap trude thanh timg khdi 16n trén mat
dat bén canh thap va nang lén bé‘ing kich céap. Do do,
cac khdi 1on dugce lap rap danh s0 ba bo phan mot cho
cac dam chu cta hai cau ndi thap va hai bo phan mot
cho cac ddm chu cta dAm hop trén Thap 3 va sau bd
phan mot cho két ciu canh hang. Tng 14 khdi 16,
ning tong cong 4000 tin dugc nang 1én va lap rap
trong ba thang tir 01/10/2009 dén 29/12/2009 (Bang 1).

Cong tac lap rap dugc thuc hién bang kich cap cong
suét 16n lap trén mot khung gian can cau lap trén dinh
thap. Cac khdi két ciu dugc nang 1én d cao 200m.
M&i khéi duge nang véi tée do 15m/gid, gan bang tdc
d6 dich chuyén 16n nhét cua kich trong thoi gian 15
gid. Ting khéi dugc dugc céu 1én, Vé day truot vao vi
tri 1y thuyét bang kich day ngang rdi ha xudng vi tri
cuoi cung bang cach nha ap luc thay luc cua kich.
(Xem Hinh 3, Anh 5-8)

Khi b tri cong tac cau, vi tri tip hop vao diém nang
dugc xéac dinh sao cho dam bao khoang cach 1m tir
khdi nang véi toa thap khach san trong qua trinh ciu,
ngay ca khi dam khéi dich chuyén phu thém dudi tac
tac dung cua gié voi van tde 26m/gidy gia dinh trong
thiét ké.

Anh 3 Ché tao két cdu thép & cong ty Yongnam E&C
Anh 4 Lip rap thir nghiém & cong ty Yongnam E&C
ANh 5 Cau khdi 16n dim dan thép

Anh 6 Trugt kh6i dam dan thép vao vi tri 1y thuyét
Anh 7 Céu khdi 16n cau dam hop & Thép 3

Anh 8 Céu khdi 16n két cAu hing trén Thép 3

Hinh 3 Qua trinh céu khéi 16n

Bang 1 Nhat ky ciu khéi 16n

Cac bién phap an toan

Vi cong tac thi cong SkyPark dién ra trén do cao
200m cach mat dét vé6i cac giao dich khac nén phai xét
dén nhiing du phong dé dam bao an toan tdi da cho
cong nhan. Tuyén truyén cing voi cac nd luc t6i da
dugc thyc hién xuyén sudt va lap di lap lai trén khip
nhém 1am viéc 16n gdm 450 cong nhan va 70 nhan vién
trong giai doan cao diém nhit. T4t ca cong nhan va
nhan vién déu mac trang bi lao dong toan bd chéng roi
va deo day chdng chdng roi dung cu.

Sach hudng dan chi tiét qua trinh céng tac mdi hang
muc cong viéc dugc cac nhan viéc an toan soan va
kiém chtng. Sach khong chi dugc chu du 4n va tu van
thong qua ma con dugce ting don vi quan 1y két hop
kiém tra va du’orc tirng nhan vién lam quen thong qua
trao d6i chi tlet Nhu vay 1a cong tac khdng ché quan ly
riii ro chi tiét nhat duoc thuc hién trén cong tac du kién
nguy hiém.

Cic bién ap an toan cao nhét cho cong tac kho khiin
Mot diém dang chi ¥ trong cong tac thi cong

SkyPark la su hoan thanh cong trinh 16n nhu vay, bao
gom cdng tac thi cong kho khan, ma khong he c¢o tai



nan nghi€m trong nao cho 1 tri¢u gio lam viéc. Pay la
mot dong gop 16n lao cho nd luc doan két va manh mé
clia cac nhan vién cong ty dia phuong, nhat 1a cac k¥
su tuyén dung va cac nhan vién Nhat Ban, nhiing nd
lwe vuot 18n ca cach biét vé van hoa va ngdn ngir dé dat
t61 sy két thuc thanh cong cia du an. Can néi thém
rang du an SkyPark da doat giai thuong Thiét ké Thép
Két cau nam 2010 do Hiép hoi THép két cau Singapor
trao tang.

(Trang 8-11)
Ga Osaka
- Mai vom 16n lap dat trén san ga -

Tac gia Takayuki Umeki
Quan 1y bo phan Xay dung, Cong ty duong sat Tay
Nhat Ban

“Duy 4n phat trién ga Osaka” kéo dai trong bay nim
bat dau tir thang 5/2004 va két thiic ngay 04/5/2011 véi
viéc khanh thanh “thanh ph6 ga Osaka”. T6 hop méi
bao gém céac cong trinh ga cil, tda nha Cira Bic nam
trén phia béc cua ga, tda nha Ctra Nam nim trén phia
nam va khu vuc ga cudi méi trén cau ndi lién hai toan
nha va m0t mai vom.

Tém tit vé Thanh ph6 ga Osaka méi

Khu vuc phia bic Ga Osaka, bao gdm ca ga hang
hoa cu01 Umeda duoc xép hang 1a quin thuorng mai dé
thi tbt nhat Nhit Ban, duoc dy doan phat trién thanh
mdt nén tang méi dem lai sy hdi sinh cho khu vue
Kansai. Thang 10/2003, thanh phd Osaka phat hanh tai
liéu nhan dé “Quy hoach toan dién cho quan Bic Nha
ga Osaka” néu rd huéng phat trién do thj co ban cua
thanh phé Osaka (Hinh 1).

Thanh phé Ga Osaka ndm trén vi tri ndi két cong
trinh trong khu vuc phia bac clia nha ga Osaka va nhan
duogc sy hd trg' manh mé cia chinh quyén thanh pho
Osaka, cac to chirc hanh chinh khac ciing nhu nhiéu
doanh nghiép tu nhan va chu dét trong khu vuc xung
quanh.

Dic biét 1a du 4n chu trong nhét t6i viée thuc day
mang ludi duong bd hanh trong cac quan xung quanh
dé tang cuong phat trién cac tién tich cong cong phu
hop véi mot quan cua ngd cua khu vuc Osaka va
Kansai, nang cao sy hép dan cua khu vuc Kkét ndi véi
cac cong ty dudng sit khac. Muc tiéu cubi cing 14 ting

cuong rd rét chire nang trung tam cua khu vuc trong
vung Ga Osaka va cac khu vure xung quanh, két hop
v6i nhing nd Iyc tich cuc cia Cong ty Puong st Tay
Nhat Ban, cung voi nhung hoat dong khac, mo rong
hoat dong cua cac tuyén siéu téc Kyushu va Sanyo
Shinkansen, cai thién va ting cudng cac duong dan tir
cac mang ludi giao thong d6 thi t6i Ga Osaka.

Hinh 1 Quy hoach chi tiét Quan Bac thanh phd Osaka

Céc muc tiéu co ban ciia Dy 4n thanh phd Ga
Osaka

Du 4n dugc phat trién dya trén bon muc tiéu sau:

e Tao ra Cic Trung tim thwong mai va Hanh lang

Hanh lang nam — bic méi duoc xy dung trong
khong gian phia trén cac dudng tau dé dam bao dong di
chuyén lién tuc an toan va ting cudng su thoai mai cho
hanh khach di lai trong Ga Osaka va cac vung xung
quanh. Hon nita, tim trung tim thuong mai duoc b tri
trong nha ga dé phuc vu nhu cau thu gidn ctia hanh
khach. (Anh 1).

Anh 1 San ga va hanh lang méi
e Ning cao su thuin tién ciia Ga

C6 nhiéu bién phép ting cudng su thudn tién cua
nha ga nhu 1ip dit sanh ban vé trén ciu dan & trung
tam ga, cai tao phong cho trong khung vuc ctra ban vé
va dy phong cac tién ich md. Ngoai ra, mdt mai vom
16n chay tir bic t6i tay dai 180m va tir nam téi bac dai
100m dugc lap dit phia trén cac thém ga. (Anh 2).

Anh 2 Mai vom 16n

e Lip d:t toa nha Cira Bic Moi

pé tao ra ctra ra vao khu vuc phia béc cua Ga
Osaka, mot toa nha méi dugc xay dung trén canh béc
cua ga chuira nhiéu loai tién ich d6 thi khac nhau nhu
ctra hang bach hoéa, cac ctra hang dac san, nha hang,
dich vy va vin phong: Toa nha khéng chi cung cap cac
tién ich ga ma con c6 cac trung tdm thuong mai va céac
khoang khong gian khac danh cho hoat dong tuong tac
ctia con ngudi. (Anh 3).

e Mé rong toa nha Cira Nam



Tda nha Cira Nam hién c6 1a 161 vao khu vuc phia
nam cua Ga Osaka dugc mé rong cung luc véi viée cai
tao cac cong trinh ga dé ting cuong cho cac tuyén di
chuyén va ning cao su tién nghi cho hanh khach di lai
trong cac khu vire xung quanh. (Anh 4).

Anh 4 M6 rong toa nha Ctra Nam
Thiét ké Mai vom

Mai vom 16n rong khoang 180m theo huéng béc —
tdy va 100m theo huéng nam — béc, 1a hang muc tiéu
biéu cho dy an Thanh phd Ga Osaka, dugc lip dit trén
cac thém ga cua Ga Osaka. Nho do tao ra dugc mot
khoang khong gian gia thoai mai, hap dan thong nhat
v6i cac toa nha Cira Bic va Ctra Nam, tda nha ga trén
cau di bo va cac thém chd ga (Anh 5).

Mai vom dugc dat trén ting thir 12 cua tda nha Ctra
Biéc va khung dan (khung déng — bic) phia trén thém
ga. Cau kién co ban ciia khung la mét dan 6ng khong
gian dang tam giac (tong chiéu dai 100m, duong kinh
t6i da 600in), 17 hang gdm mai vom duoc 1ip dat dang
chéo v6i goc nghiéng tdi da 23° va d6 chénh cao tdi da
30m. Mai duoc phu bang cac tim boc vé6i 12 hang ctra
sO tang mai dé lay anh sang cho khong gian bén trong
mai vom,.

Két ciu cach chin nén duoc lip dit dé chong hidu
qua cac lyc dong dit co the tac dung 1én mai vom co
téng trong lwong 3.500 tin. Tong cong 17 cach chin
boc cao su va giam chén chir U tich hop cach chin nén
boc cao su duoc lép dat trén ph?m chéng cua Toa nha
Ctra Bic. Ngoai ra lap dat thém 17 gdi truot ngang
(dlCh chuyen tong cong 1m) va 6 glarn chan dau trén
phén chéng cua khung dan bac — tAy dé tranh truyén
lwc ngang qua 16n xubng két ciu bén dudi khi xay ra
dong dat. (Tham khao Hinh 2).

L&p phit d6 bén cao boc nhua epoxy silicon chdng
chdy dugc dung lam 16p phu ngoai cung cuia vat li¢u.
Lép phu nay da dugc su dung rong rai trong xay dung
cdu, khong yéu ciu bao dudng thuong xuyén.

Ngoai ra, dé giam luong nudc sit dung, nudc mua
chay xudng tir mai dwoc thu lai, thong qua cac dan
d6ng — nam va bac — nam, chay vé bé chira dat dudi
tang ham ¢ Toa nha Cira Bic va duoc dung lam nudce
xa nha vé sinh.

Hinh 2 So lugc két cAu mai vom
Anh 5 Mai vOm

Thi cong Mai Vom

Viéc thi cong mai vom khong dugc lam anh hudng
t6i hoat dong binh thuong clia nha ga. Vi thé, phu
thude vao loai cong viéc, hoat dong ctia tau va an toan
cho hanh khach, viéc thi cong duogc tién hanh sau gio
khoi hanh cua cia chuyén tau dém mudn nhit ba tiéng
cho dén gio vao ga vé cua chuyén tau sang som nhét.
V6i nhitng diéu kién thi cong nghiém ngit nhur vay,
mot phuong phép thi cong hi¢u qua dugc ap dung sao
cho ca khung ctia cac dan 6ng khong gian dang tam
gidc va cong tac hoan thién dugc hoan thanh tirng hang
muc mot trén mai cta tda nha ga dugc lép dat truoc
trén cau di bd va tir cac bd phan hoan thién dugc trugt
sang ca phia dong va phia tay 7 lan mdi bén. Nho vay,
mai vom dugc hoan thanh ma khong xay ra tai nan nao.
Phuong phap thi cong duogc gidi thi€u nhu sau.

Dau tién, bii ldp rap dan dugc chon dat trén dinh
mai cia phan tng thip Toa nha Cira Bic ciing duoc thi
cong cung luc. Cac dan dugc chia thanh tam bg phan
két cau duoc lip rép trén mit dat. Sau d6, cac dan dugc
chuyén véo trong toa nha ga trén cu di bd va dugc lién
két tai do.

pé tao ra khu vuc lién két cac dan nay, mét gian
can ciu gia d& chir thap duoc 1ip dat trén dinh cua
canh dong va tdy ciia toa nha ga trén cau di b da duoc
xay dung trude do de thi cong phan trung tAm ciia toa
nha ga. TRén gian can cau ndy, tim b phan dan dugc
nbi v6i nhau va cing lac hoan thanh cong tac tAm phu,
kinh dinh, 16p phu va cac cong tac khac. Trong g1a1
doan nay, viéc kiém tra chit luong bang cach “bit
mach” dugc thyc hién. (Hinh 3).

Tiép theo, mdi dan hoan thién duoc trugt tdi canh
dong va tay trong 7 giai doan cung luc vai viée bd sung
1an luot cac dan khac (Hinh 4).

Céc dan mai vom duoc di chuyén tdi vi tri quy dinh
phia trén duong ray nho thiét bi van chuyén tryc lin
dan chat tai (TIRTANK, t6i da 200 tin) trén mot dam
ray dit trén tang 12 ctia Toa nha Cira Bac va trén dam
ctia khung dong-tdy (Anh 6). Mot kich téc d6 cao dang
16 tAm hoat dong lién tuc (kich bé mat kép, ti da 70
tan) dugc sir dung 1am kich truotdé hoan thanh cong
tac truot trong giai doan ngén tir lac khéi hanh cua
doan tau cudi cung dén lac vé ga ctia doan tau dau tién.
Trong ltc d6, mot hé théng diéu khién do dac duoc
phat trién dé dam bao an toan, hiéu duoc co so thyc té
ctia cac didu kién chuyén vi va lap dat cac dan khi
truot.

Cubi cung, dung gian cin cdu gia d& chit thap trén
dinh mai cta toa nha ga trén cau di bd dé thuc hién
cong tac lién két va hoan thién trén ba dan (trong tong



s6 17 dan) khong truot. Cac dan nay duogc dit vao vi tri
de khoa phan tam va hoan thién mai vom.

Hinh 3 Gian cén cu gi4 d& chit thap
Hinh 4 Truot khung dan
Anh 6 Di chuyén dan mai vom

(Trang 12~14)

Ga duong sit Asahikawa

- Thiét ké két cAu ciia tda nha ga nhip
16n mé -

Téac gia: Mamoru Kawaguchi va Yushi Aso
KAWAGUCHI & ENGINEERS

Giai doan mdt cua cong tac xay dung toa nha ga
Asahikawa JR dugc khéi cong 15 ndm trude vao nam
1995 bao gom viée xay dung mot két ciu dudng sit
trén cao dugc hoan thanh vao thang 10 ndm 2010. Nha
ga dugc du kién s& dai khai truong vao thang 11 ndm
2011. (xem Anh 1, 2 va Hinh 1).

Anh 1 Toan canh nha ga Asahikawa
Hinh 1 Thiét ké két cau chi tiét (mat cat)

So luge vé két chu

Nha kho cua ga dudng sit Asahikawa 1a két cdu
khung thép xdy dung trén mot két cdu duong sit trén
cao bang bé-tong cdt thép. Nha kho c6 téng chidu dai
180m, rong khoang 60m va cao tdi d 26.3m. (Hinh 2)

Vi ga ndm trong thanh phd Asahikawa, Hokkaido 1a
mdt khu vue thudng xuyén chiu tuyét roi nhiéu & Nhat

Ban nén viée xt 1y tuyét dong 1a mot van dé quan trong.

Ngoai ra, vi quy hoach yéu cau tan dung c6 hiéu qua
cac diéu kién dia 1y lién ké cac dong séng trong khu
vuc xung quanh nén mai cua ga Asahikawa dugc du
kién lam bang vat lidu chiu tuyét.

Thong thuong, trong qua trinh thi cong cac nha kho
ga trong Hokkaido, mot trong nhitng diéu kién thiét
yéu nhat 1a sir dung cac tim bé-tong dé khong chi chiu
dugc tai trong tuyét 1on thuong xuyén trong mua dong
& Hokkaido ma con chéng dugc hién tuong ro ri nudc.
Vi thé, khung chdng mai ctia nha kho ga phai chiu
duogc cac tai trong 16n, chong duoc luc dong dét trong
thoi glan lam viéc lién tuc. Dé dat duogc didu nay, trong
hau hét cac toa nha ga duong sit & Hokkaido, nhiéu cot

kha ngén c6 duong kinh 16n duoc dat canh nhau gay ra
khong gian t6i han ché tarn nhin. Nhim dé thoa méan
yéu cau lam viéc cua két cdu nhung tao dugc khong
gian thoang hon cho nha ga Asahikawa, mét quy hoach
két cau duoc duara dé dam bao han ché sur dung céc
cOt san va chiéu cao tran 1én hon.

Pé thoa mén cac yéu cau dit ra trong ban quy hoach
két cau, can phai dam bao cuong do va do ctmg 16n
cho khung mai va cac cot chéng bén dudi, vi thé sir
dung cac dan khung thép c6 chidu cao ddm phu hop va
cac cot lién k& goi 1a cac cot thép dng bdn nhanh.

Khung mai kho 14 két ciu dan cung song song
chéng bang 20 ¢t bén nhanh, chiéu cao dim 3m trong
ca phuong X va Y. Dic biét hon 1a khung mai gom cac
cung trén va dudi bang thép chir H kich thudc 250x250
va bang 6ng thep (dudng kinh tir 165,2 dén 216 3mm)
tao ra cac phan tir chéo cua khung va thanh chdng (Anh
3). Mai duoc thiét ké dé dam bao do ctng theo phwong
ngang bang cach sir dung cac tim bé-tong cdt thép (day
150mm). Bén ngoai toa nha duoc chéng be‘ing cac cot
6pg chit H (H400x200) va cung luc lam thanh song ctra
s0.

Anh 2 Bén trong nha ga Asahikawa
Hinh 2 So lugc két cau nha ga Asahikawa

Thiét ké két cAu toa nha Ga

Trong thiét ké toa nha ga c6 su két ho*p gitra cac ky
su cong trlnh thiét ké két cdu dudng sét trén cao va cic
k¥ su két cau thiét ké nha kho. Nhung trong chudi thir
tu cac hoat dong, viéc hoan thién thiét ké két cAu ciia
ket céu duong sat trén cao va bat dau cac cong tac két
ciu tuong {rmg c6 u tién cao hon viée bit diu cong tac
thiét ké nha kho.

Diéu nay dan t6i mot khé khian lién quan t6i thiét ké
két cau ctia toa nha ga. Cuy thé 1a can biétgia tri phan
luc chan cot kho dé thiét ké két cau dudng sit trén cao
va gia tri nay phai du’orc cung cip cho cac ky su cong
trinh cang sém cang tét trong giai doan thiét ke Hon
nira, lyc chan cot kho cang don gian thi cang tdt cho
cac nha thiét ké két cau duong st trén cao. Vi thé, cac
k¥ su cong trinh yéu cau cac ki su két cdu cau khi thiét
ké két cau ga Asahikawa cac k¥ su tuan thu diéu kién
thiét ké “Gmg sudt udn khong thay ddi theo diéu kién
tac dung luc tai chan cdt kho”. Bai toan dugc nay duoc
giai quyét nhd viée sir dung cac gdi chét thép dic cho
phan dé ciia cac cot bdn nhanh trong nha kho.

Ngoai ra, xét tdi tac dung cua tai trong nhiét dg, cac



khe co gian (tai hai vi tri) dugc b6 tri trong khu vure két
cau dudng sit trén cao dudinha kho. Cac khe co gian
khong cho phép truyén tmg suit theo phuong dudng
sat nhung cho phép truyén tng suét theo cac phuong
khéc. (Xem Hinh 3). Céc khe co gidn c6 chirc nang
tuong tuc ciing dugc bé tri trong khu vue nha kho c6
duong sat chay dudi.

Hinh 3 Truyén tng suit ciia khe co gidn

Cic thiét ké chi tiét
Cic ¢t bon nhanh

Hinh 4 va Anh 4 thé hién mot ¢t bon nhanh. Céc
cau kién két cdu chinh sir dung & bon goc bang cac 6ng
thép (duong kinh 404,6 x 30 cho két cau phan dudi va
404,6 x 16 cho két cau phin trén); cac cAu kién phy trg
béang & ong thép (dudng kinh 216,3 x 25); Va cac cau
ki€n no6i ngang trung gian cling bang cac ong thép
(duong kinh 165,2 x 9). Hinh 5 va Anh 5 thé hién mot
goi chét thép duc bo tri dudi de cot. Cac dé cot duoc
ndi chat véi két cdu dudng sét trén cao bang cac
bu-16ng neo (8 x M76).

Hinh 4 Cot thép dng bdn nhanh

Hinh 5 Gbi chdt thép duc

Anh 4 Cot thép 6ng bon nhanh hoan chinh
ANh 5 Géi chét thép duc

e Cac khe co gian

Trong két cau dudng sét trén cao, cac khe co gidn
duoc b tri tai hai vi tri khong cho dich chuyén theo
phuong duong sit nhu thé hién trong Hinh 2. Trong
nha kho cling vay, cac khe co gian lam viéc tuong tu
duoc b tri tai cac vi tri twong dudng dé cho cac khe c6
thé dich chuyén theo két ciu dudng sit trén cao dé
tranh bét ky hiéu tmg phu nao tac dung 1én nha kho.
(Xem Hinh 6).

Dé khong han ché dich chuyén theo phuwong doc
truc gitra cac dan, khoan mdt hd dai theo phuong doc
truc dé nbi cac dan bang chdt (duong kinh 65mm). Mot
thiét ké chi tiét dugc ap dung sao cho luc cit theo truc
16n duoc truyén qua chdt con lyc cét theo truc nhod
dugc truyén qua cac chdt chdng cit tryc nhé mé rong
tir cubi dan trong trang thai dam can bang.

Hinh 6 Khe co gian trén mai nha kho

Nha ga mé va sang

Mot nhiém vu chinh cua thiét ké két cau da duoc
trinh bay & trén, xay dung trong khu vure chiu tuyét roi
chinh ctia Nhat Ban va trong mét thanh phé c¢6 mua
déng dai 13 mot toa nha ga md va sang cho nhiéu ngudi
cung stt dung. Mot nhiém vu khac dugc dat ra tu phéi
canh cong tac thiét ké két cdu 1a hién thuc hoa dé cot
triét tiéu 1éch ung suat udn trong két cdu duong sit trén
cao. Chung tdi tin rang hai nhiém vu nay s& thanh cong
nhd viée sir dung cot bon nhanh va cac gdi chét thép
duc.

(Trang 15~18)

ION Orchard

- Két cAu dan thép 16m vuot trén ga
MRT-

Tac gia Kelvin Teh (Quan ly QA/QC) va Kazushi
Yamashita (Pho giam ddc didu hanh)
Cong ty xay dung Penta-Ocean

Gidi thiéu, kha nang tiép can va cac tién ich

Nam ¢ cira ngd dudng Orchard, ION Orchard 1a
mot toa nha hdn hop véi phan buc danh cho hoat dong
ban 1¢ va phan thap chung cu.

ION Orchard mang dén khu mua sim hang hiéu uy
tin nhat va cac cira hang phuc vu nhu ciu co ban trén
tam tang trong khong gian mua sam duoc thiét ké
thong minh véi bon tang trén miat dat va bon tang
ngam.

ION Orchard dem t61 mot khong gian ban 1é doc
d4o, cac cira hang an udng va giai tri v6i sau thuong
higu hang dau thé gi6i b tri trong cac khdi kép mit
tién trén duong Orchard cac thuong hiéu quéc té, cac
clra hang thoi trang ndi tiéng va cac cira hang do gia
dung dugc lya chon k¥ ludng véi thuong hi€u manh va
chién lugc ban 1é tién tién. Ngoai ra, khu vuc am thuc
mo rong s€ dem dén cho khach hang nhiéu Iwra chon
phong phii vé dic san dia phuong va quéc té.

ION Ngh¢ thuat 1a mot chuong trinh dac biét gioi
thiéu nghé thuat mdi va nghé thuat da phuong tién
trong khu phé mua sam 16n, gidi thi€u ngh¢ thuat hién
dai va duong dai va nhiing thiét ké ctia cic hoa sy va
nha thiét ké c6 uy tinh va méi dic sic nhat Singapor va
chau A. Khu vuc ndy gdm co khong glan trién 1am
rong 5.600ft vudng trong khu phé mu sam, 16n nhét &
Singapor, danh cho cac trién 1am qudc té va dia



phuong vé nghé thuat, thiét ké va phuong tién truyén
thong moi.

ION Bau trdi 1a mot san ngdm danh dé t6 chie cac
su kién va khu vuc an uéng. ION Bau trdi ndm trén
tAng 55 va 56, & do cao 218m 1a diém cao nhit trén
dudng Orchard, dem dén cho du khach diém ngdm toan
canh thanh ph.

V6i hon 330 cira hang trén dién tich tong cong
624.440ft vudng trén tam tang bao gdm bon tang
ngam. Tang thir 5 danh 1am bai dd xe va cac phong
may moc co khi va dién.

Két hop véi ga MRT Orchard, két ndi voi cac khu
vuc phét trién xung quanh nén ION Orchard c6 16i di
thang toi ga MRT Orchard bén dudi. Mot khu vuc
ngam danh cho nguoi di bo chay cit qua duong
Paterson téi quang trudng Wheelock 1a mot phan cua
mang lu6i khong gian di bd ngdm & ngi tu giita dudng
Orchard va duong Paterson.

Khu chung cu Orchard dugc dat tén theo khu vuc
dat gia nhat tai ctra ngd duong Orchard. Pay ciing 1a
toa nha, cao nhat trén duong, diém nhan canh quan ddc
d4o va tAm c& duoc chung thuc bdi cac nha chic trach.
Téng cong c6 175 can hd dic biét cao cip nim trong
toa nha cao nhét, ¢6 kién tric hién dai nhat s& dem dén
cudc song thanh lich va riéng tu tach biét voi thanh phd
nao nhi¢t bén dudi. Khu chung cu Orchard dat ra
nhu’ng tiéu chuan chua timg co trong tirng khong gian
song nho nhu’ng dac trung thiét ké hoan thién nhét chu
y mo rong t6i da tAm nh1n va sy quan tam tdi tirng nhu
cau séng mot cach siu sdc nhat.

Anh 1 Toan canh sy phat trién ctia ION Orchard
Anh 2 Hon 300 cura hang trai rng trén tdm tang véi
bon tang ngam (CG)

Nhirng kho khin trong thi cong

Nha thau chinh nhan dugc yéu ciu xdy dung nén
ION Orchard tiéu biéu tir tim nhin t¢i thuc té. Nhimng
thach thtc nay bao gém:

e Xay dung bén trén va bén trong ga MRT van dang
hoat dong (vi han ché tai trong)

e Thi cong dudng ngam ndi ION Orchard téi quang
truong Wheelock bén duéi von 1a mot con duong
déng duc (gilt nguyén sb lan xe chay trong sudt cac
giai doan thi cong khac nhau cta dy an).

K& hoach thi cong va Sang kién
Vi nhitng thach thic va tré ngai nhu vay, ké hoach
thi cong va sang kién sau day duogc ap dung:
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e Tuong chén dat dugc xdy dung lam tuong tam dé
thi cong tang ham va phan duong ngam.

e Phuong phap thi cong tur trén xuong tur tang ham 1
duoc ap dung dé Vlec thi cong két ciu phan trén va
phan ngdm c6 thé tién hanh cung lic. Phuon phap
nay cung gitp tranh s dung hé chong tam bang
thép dé thi cong phan ngam voi cac tam san dugc
thiét ké dé chdng cac tudng ngam, nho do tiét kiém
duoc thoi gian va tai nguyén.

e (Cac dan thép lon bac qua va nam bén trén ga MRT
duoc thi cong tir ting 5 dén ting 8 do cac han ché vé
tai trong cua ga. Cac cdt lién hop 16n duoc thi cong
dé chdong cac dan 16n nay duge chdng bing cac coc
ba-ret 16n dugc thi cong 1am nén moéng va cac cot
ngam vinh ciru.

e K&t cAu phan trén ciia phin buc duoc thi cong bang
hé san kim loai lién hop va két cdu thép. Khong yéu
cau thio d& san cong tic va van san duoc thi cong
trén tAm kim loai, nhd do tang an toan, giam thoi
gian thi cong va han ché cac anh huong téi méi
truong.

. Phan kh01 thap duoc xay dung voi toc do 6 ngay
moi tang nhor st dung tuorng chéng cat dam,vén san
va ca 16ng cau thang duc sin. Khong can khung ban,
nho thé cac hoat dong bén trong va cac dich vu co
khi va dién c6 thé tién hanh ngay sau khi mdi tang
hoan thanh.

(Tham khao Hinh 1)
Hinh 1 K¢& hoach thi cong va Sang kién

Thi cong dan 16n cia ION Orchard

Qua trinh thi cong két cdu thép duy nhét trong du 4n
nay la thi cong dan thép 16n vuot trén ga MRT. Qua
trinh thi cong theo tirng giai doan lién quan dén cong
tac xay dung nay dugc tom tit nhu sau:
e Thi cong coc va cot ba-ret
Thi cdng cot 16n
Lap rap dan 16n
Cau dan 16n
Thi cong van san thép lién hop

(Tham khao Hinh 2)
Hinh 2 Dan lén vuot trén ga MRT
Coc va cit ba-ret

Cac coc va cot ba-ret dugc sir dung dé dam bao chiu
duogc cac tai trong tap trung riéng 1€ 16n tir cac cdt 1on



t6i cac dan 16n va tir toa thap chung cu cao 56 tang
truyén Xuéng.

Mot coc ba-ret gém nhiéu léng ba-ret, mot dam
ba-ret ndi cac 1dng do6 lai va cot ba-ret dit & trén dinh
ctia dam ba-ret.

Phu’orng phap thi cong gan gidng V0'1 thi cong tu:orng
chan dat: tir mat dat t6i chiu sau yéu cau bd tri chéng
va thi cong bang dng tre-mi dé bom bé-téng cap G50
tr dudi 1én trén.

Chiéu rong cta coc ba-ret thong thuong 1a 1,5m véi
chidu dai tir 6 dén 9m c6 chiéu sau thay dbi tir 43 dén
82,5m. Chiéu rong cua cac coc ba-ret dé chéng cac cot
16n 14 1,5m va chiéu dai thay doi tir 1,5m dén 3m.
Téng khoi lugng nang thay doi tir 50 dén 135 tan.
Khéi lugng bé-téng cho timg loai 1a 430m’ dén
1.130m’. Tién hanh céc thi nghiém 4m thanh dé phat
hién ra cac 16 rdng khong thay trude khi dao.

(Tham khao Hinh 3).

Hinh 3 Thi cong coc va ¢t ba-ret
Thi cong ¢t 16m

Cac cot 16n co kich thudce 2x2m, 1,5x2m, 1,75x2m
va 2,4m theo dudng kinh lién hop (mdi cot gdm bon
cot thuong, khdi lwong 162, 202 va 283 kg/m) dam bao
dén dinh cua cot ba-ret.

Céc ¢t 1on duoc thi cong thanh 3 dén 4 doan to1
tang thu 9.Chiéu cao 16n nhat cta cot khoang
37,7m.(Anh 3).

Lip rap dan I6m

Téng cong 14 dan 1on dugc thi cong sir dung dan
dai nhét 75,63m va ning nhat 508,93 tin vuot trén ga
MRT. Poan ning nhit cua dan x4p xi 60 tin v6i chidu
dai 23,73m.

Do c6 cac két cau sin c6 phia trén ga MRT nén
khong thé thyc hién viéc lap rap cac dan 16n trén mat
dat. Vi thé phai 1ap rép mot san tam v0i cac cot chéng
tam (tdng cong 2. 500 tan thép) & tang 3 (do han ché
clia cic yéu cau cu dé nang cac phan bang thép).

Nam san ctia cac dan thép duoc lap rap trén san tam
nay va cac dan hoan thién ciing véi dim san kém theo
dugc kiém tra toan bo trudc khi cho phép kich 1én cao
d6 cubi cung. (Thao khao Hinh 4 va Anh 4).

Hinh 4 Lép rap dan 16n
Anh 4 Lap rap dan 16n (san tam)
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CAu cac dan 1é6n

Mot chuyén gia cau khdi 16n duoc phan cong cau
cac dan 16n hoan thién tir tAng 3 t&i vi tri cudi cing &
ting 5 do cac han ché vé phuong tién cu lip. Cong tac
nay dugc thuc hién nho hé théng kich day thuy lyc.

Céc cdu kién chinh ctia hé thong kich thity luc nay
1a don vi dong (bao gom mét kich 16 trung tam thity luc
va cac neo trén, neo dudi gin vao pit-tong kich), bd
phan kéo (gdm 7 tao thép du tmg luc duong kinh danh
dinh 15mm) va neo giit tai, bom thiy thuc va hé thong
diéu khién.

Khi céu, kich dugc mé ra, nhd céac tao don cua bd
phan kéo duoc kep chit bing neo trén, nho d6 dugc
day 1én trén Khi pit-tong bat dau di xudng, cac tao
dugc neo dudi kep chat ngay, cung luc d6 neo trén mé
ra. Tai trong nho d6 duge di chuyén ting budc mot.
Khai niém ty kep doc ddo cua cac keo don vi dong tao
ra mirc do an toan cao nhat.

(Tham khao Hinh 5, 6 va Anh 5).

Hinh 5 Thiét bj va qu4 trinh nang dan 16n
Hinh 6 Cong tac dan 16n trude va sau khi nang
Anh 5 Cong tac dan 16n trude va sau khi nang

Thi cong van san kim loai lién hop

Véan san ban kim loai lién hgp 1a mot h¢ théng thi
cong hdn hop gdm mot tAm thép d& bé-tong va ting
cuong cho ban mot phan, thay thé cac thanh ting
cuong kéo. Hé thong nay duoc ap dung dé thi cong
toan bo san ctia két ciu phan trén phan buc bao gdm ca
khu vuc dan 16n.

Céc thép hinh dugc gin trén cac dam san thép va
lam viéc nhu san cong tac, nhd d6 dam bao cho cong
tac thi cong t6t va cac didu kién an toan trude khi d6
bé-téng. Khi 1ip dat xong thép hinh, phin bén dudi cua
san trd nén cach nude va hi¢u qua, sach sé€ khi thi cong
xong.

Hinh dang cta cac suon giilr chat cac thép hinh
trong bé-tong. Viéc con lai 1a ludi han. Hé théng nay
tranh sir dung cac thanh c6t thép va giam khéi luong
bé-téng yéu cau.

E = E =
(Bia cudi)

Tran dong dit 16n ¢ phia Pong Nhat
Ban



- D€ xuat vé cac cong nghé ket cau thep
va cac phwong phap sir dung dé Hoi
phuc va Tai thiét -

bé phuc hdi cac khu vuc chiu anh hudng cua dong
dat tro thanh cac khu vuc an toan va sdng dong, yéu
cau khan cp 1a thyc hién ngay cong tac hdi phuc va tai
thiét.

Nganh cong nghiép thép Nhat Ban da duc két duoc
cac cong nghé va phuong phap két ciu thép co tinh
ngin ngira tham hoa cao, kinh té va pht hop v6i moi
truong. Vi thé, nganh cong nghiép c6 thé dem dén viéc
xay dung nhimg thanh phd va co so ha ting chdng
thién tai 1a mot nhi€ém vu quan trong can cho cong tac
phuc hoi va tai thiét.

Cac dac trung cua két cau thép 1a c6 cuong do cao,
lam viéc tot dé van chuyén, kha ning cung cap khéi
lugng 16n 6 on dinh nho cac nha may ché bién, san pharn
c6 kich thude va chét lugng 6n dinh, chinh x4c. Véi
cac dic trung nay, két ciu thép dem dén nhiéu vu diém
nhu giam duoc thoi gian thi cong tai cong trudng, kién
tric dep nho tinh tu do cao trong thiét ké, khong gian
11nh dong sang tao. Ngoai ra, sy két hop giira bé-tong,
g0 véi cac vat liéu khac cho phép tao ra cac két cdu an
toan hon.

Trong diéu kién nhu vay, Lién doan Thép Nhat Ban
thiic ddy cac dé xuit ap dung cong k¥ thuit va phuong
phap két cau thép cho cac du an hdi phuc va tai thiét
v6i nhitng du 4n dién hinh nhu sau (tham khao hinh v&
dudi)

° Tang c1r0’ng kha nang chong thién tai va cac tién
ich khén cap

( Céac tdoa nha khin cip két ciu thép va cac buc chdng
dong dat va chong song than

@Céc cong trinh truong hoc két cau thép chong dong
dat ca

e Hoi phuc sé'm c4c nha chdng dong dat

(@ Céc nha khung thép duoc thi cong trong thoi gian
ngén

e Tiang cwong va hdi phuc sém cac cong trinh cing
song/bién, cac bi¢n phap chéng dong dit va song
than

@ Phuc hdi cang séng/bién béng c4c san pham thép
® Ting cu’orng chéng dong d4t bang thép cho coc,
tuong chan bién va de chén song

® Gia cb cac tru cau cii bang coc dng thép va coc van
thép.

(@ Tudng chin song thim bang coc dng thép va coc
van thép

Céc bién phap chdng hoa long dat nén bén trong

cac tuong chan song ven bién

e Tiing cwrdng cic co sé khin cip cho hoat dong
phén &rng nhanh trwéc thim hoa

© Khoi cong cac trung tim khan cip ndi (hé ndi c&
16n: két cau thép ndi)



