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鉄鋼製品のLCA

2022年5月13日

一般社団法人日本鉄鋼連盟

技術政策委員会 LCA検討WG

主査 礒原 豊司雄（日本製鉄）
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鉄鋼製品とGHG排出

製造量が多く多量のGHG排出
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鉄鋼は鉄鉱石(酸化鉄)を炭素で還元して作る。

日本製鉄

鉄鋼製品の製造
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日本製鉄東日本製鉄所君津地区:

約1,200万㎡ (東京ドームの約220倍)

日本製鉄

君津製鉄所
REセンター

(富津)

google

製鉄所の規模
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鉄鋼は日本の基幹製品
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輸出総額 41.4兆円

1 自動車 17.8%
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3
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電子部品

4.7%

4 映像機器 4.5%

5 鉄鋼 4.4%
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科学光学

機器
4.0%

7 自動車部品 3.8%

8 原動機 2.7%

9 音響機器 2.3%

10 通信機 2.1%

2019年
76.9兆円

自動車 15.6%

半導体等
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5.2%

自動車部品 4.7%

鉄鋼 4.0%

原動機 3.5%

半導体等
製造装置
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ﾌﾟﾗｽﾁｯｸ 3.2%

科学光学機器 2.8%

電気回路
等の機器

2.5%

有機化合物 2.4%

通関統計データより日本製鉄作成

日本の基幹輸出品目
日本のGDP構成（2018年度）

建設業

運輸・
通信業

不動産業サービス業

卸売・
小売業

金融・
保険業

公務･教育･衛生等
サービス業

その他

製造業

鉄鋼製品
使用分野

鉄鋼製品
非使用分野

鉄鋼業

出所：内閣府「2018年国民経済計算」より日本製鉄作成

（構成比算定上は帰属利子、統計上の不整合等を除外）

鉄鋼は輸出主要品目の一つ。日本の外貨を稼いでいる。
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世界の粗鋼生産 (2019年, 約19億トン)

worldsteel, Total production of crude steel

世界の鉄鋼の半分は中国で生産。日本も主要生産国の一つ。

https://www.worldsteel.org/steel-by-topic/statistics/steel-data-viewer_new/P1_crude_steel_total_pub/CHN/IND
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求められるCO2削減

2020年6月11日 NHK コズミック フロント☆NEXT「極地大冒険 氷から見える地球史 後編」

人類は､年間125億トンの炭素 (1,600mの炭の山に相当) を排出している。

岩木山（標高1,625 m）https://thegate12.com/jp/article/92
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石炭製品製造（コークス製造）, 1%
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農林水産鉱建設業, 2%
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化学工業（含石油石炭製品）, 5%

窯業･土石製品（セメント焼成等）, 3%

パルプ･紙･紙加工品, 2%

機械（含金属製品）, 4%
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旅客, 11%
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家庭部門, 14%

工業プロセス及び製品の使用, 4%
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エネルギー転換部門

産業部門

業務その他部門

運輸部門
事業用発電, 36%

石油製品製造（石油精製）, 2%

石炭製品製造（コークス製造）

農林水産鉱建設業

鉄鋼, 12%

化学工業（含石油石炭製品）, 5%
窯業･土石製品（セメント焼成等）, 2%

パルプ･紙･紙加工品

機械（含金属製品）

業務他（第三次産業）, 6%

旅客, 10%

貨物, 8%

家庭部門, 5%

工業プロセス及び製品の使用, 

4%

廃棄物, 3%

日本のCO2排出量 (2019年度)

部門別CO2排出量
（電気･熱配分後）

部門別CO2排出量
（電気･熱配分前）

環境省： 2019年度温室効果ガス排出量排出量(確定値)より作成
電気事業者の発電に伴う排出量を電力消費量に応じて最終需要部門に配分した後の値
機械は金属製品製造業を含む。化学工業は石油石炭製品を含む

鉄鋼は日本のCO2の14%を排出している。

http://www.cjc.or.jp/school/a/a-1-3-1.html


9ⓒ2022 The Japan Iron and Steel Federation. All rights reserved.

鉄鋼製品のLCA

製造段階､使用段階､ライフサイクル全体で環境に優しい
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各社のScope 1, 2, 3のCO2排出

電力と鉄鋼は自社(製造段階)でのCO2排出量が特に多い。
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■ Scope 3: バリューチェーンでのCO2排出量

■ Scope 2:購入電力発電時のCO2排出量

■ Scope 1:自社で発生するCO2排出量

万t/年
各社サステナビリティレポート等より
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製造段階: 製品製造時のGHG排出 (cradle to gate = 上流含む)

鉄鋼は製造時の環境負荷が他素材と比べて圧倒的に小さい。
→鉄鋼は製造時に環境に優しい。
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等価機能あたりの温室効果ガス発生量［kg-CO2当量/100kg通常鋼板等価部品］

WorldAutoSteel: Life Cycle Assessment: Good for the Planet, Good for the Auto Industryを一部改変
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製造段階: 鉄鋼業のエネルギー効率 (2015年､指数化)

• 日本鉄鋼業における省エネ技術
普及率が極めて高い

• 「低炭素社会実行計画」達成に向
け、各社で対策を実施するとと
もに、業界内でベストプラクティ
スを共有
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出典：日本鉄鋼連盟: 鉄鋼WG報告資料

日本の鉄鋼業は徹底的に省エネし､エネルギー効率は世界トップ。
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製造段階: 各国鉄鋼業の主要省エネ技術導入余地

日本の鉄鋼業は省エネ技術を導入し尽くしており､省エネ余地はほとんどない。

Gt/粗鋼

小田潤一郎 (RITE), 2015年時点のエネルギー原単位の推計（鉄鋼部門-転炉鋼）, (2018)

http://www.worldautosteel.org/aviation-and-auto-sectors-look-to-lightweighting/
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鉄はどんどん軽く（＝強く）なっている。超高張力鋼板（超ハイテン）は軽量金属レベル。
→鉄鋼は使用時も環境に優しい。

ハイテン

超ハイテン

0 10 20 30

自動車用軟鋼板（270MPa）

自動車用普通鋼板（440MPa）

自動車用高張力鋼板（780MPa）

自動車用超高張力鋼板（1,470MPa）

アルミニウム合金

チタン合金

マグネシウム

ガラス繊維強化プラスチック

熱硬化性CFRP（迅速成型, Vf=0.6）

強度あたりの密度 [kg/N･m]

ハイテン

超ハイテン

アーサー・D・リトル: 重要技術分野に関する技術動向等調査成果報告資料(2014)を一部改変

使用段階: 重さ（自動車用素材）

https://img.minsaku.com/wp-content/uploads/2019/02/08160842/E004083_sankobunken3.pdf
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自動車のライフサイクルGHG排出

アルミ多用自動車は製造時の環境負荷が高く、25万km走行でやっと高強度鋼板に追いつく。

Life Cycle Assessment by voestalpine, 2019
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https://www.voestalpine.com/stella/files/en/LCA_voestalpine_EN.pdf
https://www.voestalpine.com/stella/files/en/LCA_voestalpine_EN.pdf
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各種自動車のライフサイクルCO2排出

次世代自動車では､自動車製造時の素材選択の影響がますます大きくなってくる。

EEA Signals 2017
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https://www.ene100.jp/zumen/2-1-18
IEA, World energy balances (2017 edition)

https://www.eea.europa.eu/publications/signals-2017
https://www.eea.europa.eu/publications/signals-2017
https://www.eea.europa.eu/publications/signals-2017
https://www.eea.europa.eu/publications/signals-2017
https://www.ene100.jp/zumen/2-1-18
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鉄鋼製品のリサイクル

無限に循環するクローズドループリサイクル
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多くの素材のリサイクルはオープンループ。リサイクルに伴い品質が低下していく。
鉄鋼のリサイクルはクローズドループ。鉄鉱石からの製造を完全に置き換えられる。

オープンループリサイクル

季刊 新日鐵住金, Vol.20 (2017)

カスケード
リサイクル

サーマル
リサイクル

マテリアル

リサイクル

ケミカル

リサイクル

クローズドループリサイクル

天然資源 素材製造
最終製品
製造

社会での
利用

製品寿命

埋立

素材寿命

熱回収

リサイクル: オープンループとクローズドループ

http://www.worldautosteel.org/aviation-and-auto-sectors-look-to-lightweighting/
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リサイクル（ガラス、金属、プラスチック）と埋立（Landfill）の分別

写真：礒原

リサイクル: 米国のごみ箱

http://www.worldautosteel.org/aviation-and-auto-sectors-look-to-lightweighting/
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サステナブル(自律的･持続的)リサイクルの要件

1. 選別が容易
誰でも分別でき､容易に自動選別できる。
→ 鉄は磁石に付く。他素材のほとんどは付かない。

2. 再生時の環境負荷が低い
天然資源から作るより環境負荷が低い。
→ 金属スクラップは加熱溶融するだけで再生できる。

3. 経済合理的なリサイクルシステムが確立している
回収物が有価取引できるくらいの経済価値がある。
→ 鉄鋼スクラップは世界中で有価取引され､自律的な回収システムが確立。

4. リサイクル時に精製できる（Closed-loop Recyclingに必要）
精製できないと天然資源代替にならない。
→ 鉄鋼はもともと合金添加が少ない上､多くの不純物を酸化精錬で容易に除去できる。

鉄鋼はこれらの要件をすべて満たしている。
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鉄鋼製品は添加合金成分が少ない

0 1 2 3 4 5 6 7 8
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缶蓋ｱﾙﾐ
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建材用鋼板
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添加元素割合 (%)

C：0.02～0.06、Mn：0.3、Al：0.005

C：0.1、Mn：～0.5

Mn：1.3、Mg：1.1、Fe、Si

Mg：4.5、Mn：0.15、Fe

Mn：1.3、Fe：0.4、Cu：0.1

鉄鋼製品は添加元素が少ないため､何度でも何にでもリサイクルしやすい。

日本製鉄
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鉄は不純物と比べて酸化しにくいので､スクラップ中の不純物のほとんどは酸素吹込みで除去できる。
酸化除去できない不純物も、ほとんどは磁気選別すれば除去できるもの。

鉄 アルミ マグネシウム チタン
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平木岳人也: 第23回廃棄物資源循環学会研究発表会（2012） 23_269を改変
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鉄鋼はほぼ全量がリサイクルされている（日本）

老廃スクラップの回収率は85%以上。
加工スクラップも含めた市中スクラップ回収率は約93%(日本鉄鋼連盟推定)。

Daigo I., Iwata K., Ohkata I., and Goto Y. (2015): Environ. Sci. Technol. 49 (14), 8691-8696
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各種廃棄物の処理（日本）
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産業環境管理協会: リサイクルデータブック2018より作成

捨てられている

金属(97%は鉄鋼)はほとんどが再生されている。
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建築物解体後の素材の行方（英国）

建設素材において、鉄鋼はほとんどがリサイクルされている。

SteelConstruction.info, https://www.steelconstruction.info/File:B_Fig10_2013.png#filelinks

コンクリート 木材 鉄鋼

埋立

焼却ダウンサイクル 再使用

建築物が解体されたら骨格はどうなるか？

http://www.worldautosteel.org/aviation-and-auto-sectors-look-to-lightweighting/
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鉄は循環している

worldsteel: World Steel in Figures 2019

Bureau of International Recycling: 

World Steel Recycling in Figures 2014-2018

鉄リサイクリング・リサーチ
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鉄鋼のLCI (Life Cycle Inventory) 計算

リサイクル効果を考慮した鉄鋼製品の排出原単位
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鉄鋼はスクラップリサイクルで繋がっているので環境負荷もライフサイクルを繋げて考える。

鉄鋼製造時CO2排出原単位: 鉄鉱石由来＝1.0，スクラップ由来＝0.25，スクラップ回収率＝0.9，再生＝電炉のみ，歩留0.9 と仮定

電炉

0.20+ +

1.00 0.81+ 0.65+

= 0.55

1.00
高炉

0.16

電炉

電炉高炉 電炉
日本製鉄

リサイクルを考慮した生涯環境負荷
（3サイクル目までの例）

http://www.worldautosteel.org/aviation-and-auto-sectors-look-to-lightweighting/
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無限リサイクルされる鉄鋼のCO2排出量
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http://www.worldautosteel.org/aviation-and-auto-sectors-look-to-lightweighting/
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無限循環する鉄鋼のCO2排出量

鉄鋼製品はクローズドループリサイクルされているので､高炉材･電炉材の区別はない。
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リサイクルを考慮した考え方

Recycle鉄鋼 鉄鋼 鉄鋼 鉄鋼 鉄鋼

ライフサイクル
日本製鉄

鉄鋼製品の
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電炉材の
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http://www.worldautosteel.org/aviation-and-auto-sectors-look-to-lightweighting/
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鉄鉱石
からの
製造時

CO2

(A) A-B

スクラップの
CO2削減効果

リサイクル効果を
含めたCO2

＝

再生時
CO2

鉄鉱石
からの
製造時

CO2

相当量

スクラップ
リサイクル
効果

×再生時
歩留

×スクラップ
回収率

(-B)スクラップ
LCI

ISO 20915 規格の環境負荷計算法
（スクラップを使用しない場合）
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製造時
CO2

（A）

鉄鉱石
からの
製造時

CO2

相当量 再生時
CO2

×再生時
歩留

×スクラップ
回収率

(-B2)

A-
(B2-B1)

リサイクル効果を
含めたCO2

＝

(B1) スクラップ使用に応じて減る
スクラップリサイクル効果（B1）

実質のスクラップ
リサイクル効果

スクラップ
LCI

×(スクラップ回収率
－スクラップ使用率）

(B1)

-(B2-B1)

スクラップ使用に応じて減る
製造時CO2

スクラップの
CO2削減効果

ISO 20915 規格の環境負荷計算法
（スクラップを使用する場合）
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リサイクルを考慮したLCI

溶融亜鉛めっき鋼板の地球温暖化係数（世界平均値）
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worldsteel, Life cycle inventory study, May 2018, P23

リサイクル効果は大きい。
リサイクル効果を考慮すると鉄鋼製品のGHG排出量はかなり小さくなる。

原料採掘

～輸送

副製物

ライフ
サイクル
全体

リサイ
クル
効果

鉄鋼

製造

cradle
to

gate
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ISO 20915規格におけるリサイクル効果の計算

鉄鋼製品のライフサイクル環境負荷

＝製造負荷－リサイクル効果

＝製造負荷－ (高炉負荷－電炉負荷)・再生歩留・(スクラップ回収率－スクラップ使用率)

＝製造負荷＋ (高炉負荷－電炉負荷)・再生歩留・スクラップ使用率－(高炉負荷－電炉負荷)・再生歩留・スクラップ回収率

B2

B1

A

B1

A

A+B1-B2

高炉材 電炉材
製造負荷

＝スクラップから製造時の負荷＋鉄鉱石から製造時の負荷

＝ 電炉負荷・スクラップ使用率・再生歩留

＋高炉負荷・（1－スクラップ使用率・再生歩留）

ここで、製造負荷は以下に分解できる。

これを上式に代入すると、スクラップ使用率に依らない値になる。

鉄鋼製品のライフサイクル環境負荷

＝高炉負荷－ (高炉負荷－電炉負荷)・再生歩留・スクラップ回収率

A＋B1 -B2

A +B1 -B2

リサイクルを考慮すると､スクラップ使用率(高炉材･電炉材の区別)は無意味。
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スクラップ使用率(recycled content)か? 回収率か?

製造時 スクラップ スクラップ ライフサイクル 重要 適用すべき
考え方 の ＋ 利用 ＋ リサイクル ＝ 全体での な リサイクル

環境負荷 環境負荷 環境負荷 環境負荷 視点 形態

従来 スクラップ 通常
（リサイクル (1-SY) Xpr+S Y Xre 0 0 (1īSY )Xpr+SYXre 使用率 の
考慮なし） S リサイクル

JIS Q 20915 スクラップ クローズド
（リサイクル (1-SY) Xpr+S Y Xre S (Xpr−Xre)Y −R (Xpr−Xre)Y XprīR (XprīXre)Y 回収率 ループ
考慮あり） R リサイクル

Xpr：高炉負荷、Xre：電炉負荷、Y：収率、S:スクラップ使用率、R：スクラップ回収率

worldsteel, Life cycle inventory methodology report (2017),  J. Atherton, Int. J. LCA, 12(1), 59 (2007)

環境負荷低減、資源循環向上に資するには、回収物に対する以下の取り組みが重要。
・使用率S の向上＝通常の素材（再生利用が律速＝プラ等）
・回収率R の向上＝クローズドループリサイクルの素材（回収物は全量再生利用＝鉄鋼）

鉄鋼ではスクラップ使用率(recycled content)ではなくスクラップ回収率の方が重要な指標。
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リサイクル材使用率(recycled content)向上の考え方は
金属には不適
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リサイクル効果を含めた計算法の規格化

1997年

worldsteel (World Steel Association､世界鉄鋼協会)が､鉄鋼の

スクラップリサイクルを考慮したライフサイクル環境負荷計算法

を､Methodology Reportとして整理。

2015年

日本が国際規格化提案。

経済産業省: 社会ニーズ(安全･安心)･国際幹事等輩出分野に係る国

際標準化活動｢循環型社会のリサイクル特性を評価したLCA｣にて､

日本が主導的に規格化。

2018年

ISO 20915規格が11月に発行。

2019年

JIS Q 20915 が6月に発行。

worldsteel
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鉄鋼製品のLCI計算を行う範囲（システム境界）

鉄鋼：
リサイクル効果を考慮した、原料から製品出荷まで

原料
採掘

製品
製造

製品
使用

製品
寿命

スクラップリサイクル

従来：
原料から製品出荷まで

原料
採掘

製品
製造

製品
使用

製品
寿命

リサイクルを考慮する点が画期的。
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worldsteelのLCIデータ

■ データ収集時期
5年以内の操業実績｡毎年部分更新｡上流は二次データ(GaBi)｡（1995年より）

■ 対象製品
15鉄鋼製品(熱延鋼板､冷延鋼板､鋼管､…)

■ システム境界
スクラップリサイクルを含めた､原料採掘から製鉄所出荷まで

■ 参加企業
欧､亜､中東､豪､北中南米28か国33企業(世界の26%の粗鋼を生産)109サイト､
586プロセスの4.8億トン分(世界粗鋼生産の14%相当…日本データはその1/3
を占める)

■ データ形式
製品毎の以下の環境負荷データの世界平均値
および地域平均値
・原料採掘から製造まで(cradle-to-gate)の環境負荷（A）
・スクラップリサイクルを考慮した環境負荷（A+B1+B2）
・スクラップ使用の環境負荷（B1）
・スクラップ回収のクレジット（B2）

■ リサイクル率対象
加工スクラップ+老廃スクラップ

■ 入手法
worldsteelにデータ請求(無料)
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日本鉄鋼連盟のLCIデータ: CO2排出原単位日本平均値

2018年度日本平均値

出所：一般社団法人日本鉄鋼連盟

単位：kg-CO2/t-product

愛知製鋼
伊藤製鐵所
大阪製鐵
共英製鋼
合同製鐵
神戸製鋼所
山陽特殊製鋼
JFE条鋼
JFEスチール
清水鋼鐵
大同特殊鋼
東京鋼鐵
東京鐵鋼
トピー工業
日本製鉄

事業所: 26

工程: 169

品目: 16

リサイクル率 ＝93.0%

品目名

スクラップ効果を
反映したLCI

天然資源採掘から
鉄鋼製品出荷までの

LCI（リサイクル
効果反映せず）

スクラップ
リサイクル効果

スクラップ
投入に伴う

LCI

スクラップ
回収に伴う

LCI

A+B1-B2 A B1 -B2

熱延鋼板 660 1,917 36 -1,293

酸洗鋼板 708 1,964 37 -1,293

冷延鋼板 775 2,030 38 -1,293

焼鈍鋼板 904 2,160 38 -1,293

溶融亜鉛メッキ鋼板 1,064 2,318 39 -1,293

電気亜鉛メッキ鋼板 1,058 2,312 39 -1,293

ブリキ鋼板 1,222 2,280 38 -1,293

塗装鋼板 1,344 2,596 41 -1,293

ティンフリー鋼板 1,027 2,282 38 -1,293

厚板 857 2,110 40 -1,293

UOパイプ 1,051 2,303 41 -1,293

電縫管 1,065 2,318 41 -1,293

形鋼 874 1,618 549 -1,293

線材 748 2,003 37 -1,293

棒鋼 753 1,541 505 -1,293

特殊鋼 1,222 1,798 717 -1,293



41ⓒ2022 The Japan Iron and Steel Federation. All rights reserved. 41

以下リンク先の申請フォームに記入し､kankyou1@jisf.or.jpにご提出ください。

https://www.jisf.or.jp/business/lca/data/index.html

LCI日本平均値入手先

worldsteelの LCIデータ収集と連携し､ISO 20915､ISO 14040､ISO 14044規格に準拠。

日本鉄鋼連盟会員企業のLCIデータを定期的に収集し､日本平均値を公開。

当連盟の取り組み

対象製品

16品種
厚板､鋼板､棒線､特殊鋼

etc.

データ収集参加会社

15社
カバー率85％

（粗鋼生産量ベース）

公開中のデータ

2018年度データ
（無料）

鉄鋼製品のCO2排出原単位 (日本平均値)

mailto:kankyou1@jisf.or.jp
https://www.jisf.or.jp/business/lca/data/index.html
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ISO 20915に基づく開示（エコリーフ/EPDの例）

製造+リサイクル製造段階のみ

サステナブル経営推進機構エコリーフ/EPDによる個社製品の排出原単位の開示が進みつつある

http://www.worldautosteel.org/aviation-and-auto-sectors-look-to-lightweighting/
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飲料容器のLCA

飲料製品輸送時のCO2排出はライフサイクル全体のCO2排出の0.2%前後。
ライフサイクル全体で考えるとスチール缶はPETボトルやアルミ缶よりもCO2排出が少ない。

政策科学研究所： 環境省請負調査平成16年度容器包装ライフ・サイクル・アセスメントに係る調査事業報告書－飲料容器を対象としたLCA 調査－平成17年3月
外装材（段ボール）は含めない。PETボトルは耐熱非炭酸、29.6g。スチール缶（2ピースラミネート陽圧缶、29.5g）のリサイクル効果は、電炉や一部高炉に使われる代替効果の他、電炉での蓋部アル
ミの発熱効果も含む。アルミ缶（炭酸用、15.9g）の蓋材製造にはスチール蓋材のアルミ新地金相当量を胴材から配分して割り振った。アルミのcan to canはクローズドループ扱いで胴製造に含め、
リサイクル効果はオープンループ分（ダイカスト・鋳物用）のみ。
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鉄鋼のLCI (Life Cycle Inventory) 計算

リサイクル効果を考慮した鉄鋼製品の排出原単位
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スクラップ使用率とGHG排出原単位

スクラップ使用量に応じて製造時のGHG排出原単位は減る。

ResponsibleSteel "Greenhouse Gas Emissions Intensity 

Performance Thresholds for Crude Steel" (2021)

製造時のスクラップ使用率
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将来の鉄鋼需要とスクラップ発生量

世界の一人あたり鉄鋼蓄積が先進国並みになるには､将来も鉄鉱石からの鉄鋼製造が当面必要。
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https://www.jisf.or.jp/business/ondanka/zerocarbonsteel/documents/zerocarbon_steel_honbun_JISF.pdf
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鉄筋スクラップ中のCuの蓄積

日本ではスクラップ中に銅が蓄積してきている。スクラップへの銅の混入防止は危急な課題

醍醐, 鉄と鋼, Vol. 100 (2014) No. 6 , 756 

RPFへの銅線の混入

https://www.jstage.jst.go.jp/article/tetsutohagane/100/6/100_756/_pdf
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Jones, A.J.T., Assessment of the Impact of Rising Levels of Residuals in Scrap, 
Proceedings of the Iron & Steel Technology Conference （2019）

高炉鋼
（主に鉄鉱石
から製造）

加工スクラップ
（加工工場からの
端材スクラップ）

老廃スクラップ
（製品寿命後の使
用済スクラップ）

0%

0.2%

0.4%

0.6%

除
去

で
き
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い

不
純

物
の

濃
度

自動車外板

建材薄板
特殊鋼棒鋼

鉄筋

スクラップの不純物濃度と鉄鋼製品の許容不純物濃度

スクラップの種類に応じて不純物濃度が異なり､作れる鉄鋼製品も異なってくる。
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日本鉄鋼連盟, ゼロカーボン･スチールへの挑戦（2021）

従来の高炉法

Hydrogen injection in steelmaking

CO2

溶融
スラグ

溶融
銑鉄

Carbon

(石炭)

低炭素製鉄

COURSE50
Super

COURSE50
水素製鉄

高炉への水素の一部装入､さらには完全水素製鉄への挑戦が行われている。

https://www.zero-carbon-steel.com/en/
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日本鉄鋼連盟の脱炭素化シナリオ

NEDO･日本鉄鋼連盟, ゼロカーボン･スチールへの挑戦

日本鉄鋼連盟, ゼロカーボン･スチールへの挑戦 (2021)

http://www.worldautosteel.org/aviation-and-auto-sectors-look-to-lightweighting/
https://www.zero-carbon-steel.com/en/about/
https://www.zero-carbon-steel.com/en/about/
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一般社団法人日本鉄鋼連盟

技術・環境部 地球環境グループ（担当：齋藤/青木/渡部）

E-mail：kankyou1@jisf.or.jp TEL:03-3669-4837

鉄鋼のLCAに関するお問い合わせ先

鉄鋼会館（中央区茅場町）

mailto:kankyou1@jisf.or.jp

