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Céc bai nai bat
Hwéng toi nhirng cay cau thép cé do ben
cao va co0 tuoi the dai hon

(Trang 1-3)

Huéng téi nhieng cay cdu thép cé dé bén cao va co
tudi the dai hon (1)

Tiéu chuan cho cau dwong b

—Chinh sira nim 2017 cia Bo Dat dai,
Co sé ha ting, Giao théng va Du lich—

Téc gia Masahiro Shirato
Truong phong Cau va Két cau, Vién nghién ciru quoc
gia vé Quan ly Pat dai va co s¢ ha tang

Gigi thigu

Tiéu chudn Nhdt Ban cho cau dwong bg (sau day
goi 1a SHB) duoc Bo Dét dai, Co s& ha ting, Giao
thong va Du lich (MLIT) stra ddi vao thang 7/2017 va
phét hanh toi cac co quan duong bo. SHB a tiéu chuan
thiét ké phap ly bat budc cho cac duong qudc 16 va
duong cao toc va 1a tiéu chuan khong bit budc cho cac
loai duong khac.

Co sé cho viéc stra doi 1an nay cua MLIT bét ngudn
tir cac chinh sach gan day:

v Tang cuong kha ning san xuét trong linh vuc Xay
dung va bao ton co so ha tang.

v Pam bao coéng ning dai han cua cac cau véi chi phi
vong doi dy an thap hon va do tin cay cao hon.

Pay la chia khoa dung luc cho viéc phét trién trong
khu vic cong nghiép va hoc thuat dé dat dwoc cac
chinh sach nay cung llc véi viéc dam bao do tin cay va
chat luong. Theo d6, SHB da duoc xay dung lai toan
bo cau trdc tiéu chuan va qua trinh kiém toan dé c
duoc cac diéu khoan vé cach két luan cau c6 thoa man
c4c yeu cau cua tiéu chuan hay khong.

Tiéu chuin dwa trén hiéu suat két ciu
Khi xem xét da dang hoa cac loai vat lidu va ciu
trdc, can phai c6 mot ciu tric tieu chuan cé kha niang
x&c minh hiéu suit mot cach tryc tiép, khdng chi bang
cac phuong tién pht hop vai tiéu chuan.
Theo dé, cau tric tiéu chuan duwa trén hiéu suat trong
phién ban 2017 bao gém nim ndi dung chinh sau day:
#1. C4c yéu cau cong nang cho cac hé théng cau dugc
phan chia theo hiéu suat cuong do, hiéu suat do
bén va hiéu suat bo sung.
#2. Tudi tho tiéu chuan cua cau duoc xac dinh 1a 100
nam.

#3. Ca hai yéu cau vé& hiéu ning va d6 bén duoc cu
tric theo cach phan cép tir cap dohé thng cau,
cip do hé thdng phu (két cAu phan trén, két ciu
phan dudi va lién két gitra va két ciu phan trén,
két cau phan dudi) dén cap do6 cau kién.

#4. O tung diéu khoan, ca hai yéu cau vé hiéu ning va
cac tiéu chuan twong tng/duoc coi nhu théa man
dugc dua ra déng thoi thanh bo.

#5. Yéu cau vé hiéu suat cuong do cua cau dugc dua ra
bang ma tran lam viéc, bao gom cac tinh huéng
thiét ké va cac yéu cau vé trang thai / chic ning
cua cau, bao gom céc cap do tin cdy yéu cau cho
mdi to hop tinh hUOng thiét ké va yéu cau vé trang
thai / chirc nang ctia cau.

Két cAu hiéu suét

Hinh 1 cho thdy mdi quan hé gitra cac yéu cau vé
hiéu suit va Bang 1 so sanh céc dinh nghia vé hiéu suat
cudng d6 va hiéu suit do bén.

Hiéu suit cuong do cua cau la yéu cau cho céc cong
nang chiu tai trong ctia hé thdng cau va la yéu ciu vé
hiéu suit chinh trong ba yéu ciu vé hiéu suit co ban.
M6t hé thdng cau dam bao & trang thai an toan khdng
roi vao trang thai nguy hiém nhu sap d6, dong thoi
dam bao khai thac cho céc t6 hop tai trong thay doi
theo thoi gian trong tudi tho khai thac thiét ké, trong do
gidi han an toan va cip do khai thac duoc dong thoi
thoa man véi cac do tin cay mong mudn.

Hiéu suat do bén cua cau dugc dinh nghia 13 yéu
cau tién quyét cho hiéu suit cuong do cua cau. Hé
thong cau can dap ung lién tuc hiéu suat cuong do theo
thiét ké véi su dam bao mong muén trong tudi tho khai
thac thiét ké, c6 xét t6i su gia hoa va hu hai theo thoi
gian.

Noi cach khac, SHB khong yéu cau chi ra cuong do
du ctia cau & cudi tudi tho khai théc thiét ké co xét toi
su gia héa va hu hai theo thoi gian boi vi khong thé do
duoc sy tin cdy thay doi theo thoi gian vé cudng do va
cong nang chiu céc to horp tai trong thay dol theo thoi
gian, dong thm xem xét dén su xudng cip vé cuong do
va do ctng cau kién véi sy gia hoa va hu hai theo thoi
gian.

Thay vao d6, SHB yéu cau dam bao d6 tin cdy cua
thoi gian trong d6 cac gia thiét vat ly duoc ap dung
trong cac tinh toan kiém toan vé hiéu suit cuong do
cua cau s& khong bi vi pham do hu hong hoic suy giam
cua vat liéu, khi cac gia thiét vat Iy bao gém dién tich
mat cat ngang c6 hiéu qua hodc cudng do vat liéu cua
céc cu kign két cau xem xét.

Yéu cau vé hiéu suit do bén cia mot cay cau trong
tudi tho khai thac thiét ké 1a twong dwong vai cac van



dé vé kiém tra tudi tho khai thac chiu tudi tho thiét ké,
vi can phai xem xét thoi gian bén cua cac cau kién,
thanh phan, hé thong, dang c6 thé hoic x4u nhat va quy
md phé hoai, cac yéu cau kém theo cho viéc bao dudng,
stra chira hodc thay thé cau kién.

Cu thé 1a SHB xem xét thuc té do tin cay cua hiéu
suit do bén cua cau la twong duong véi viéc can bing
tinh kha thi vé do bén, kha ning kiém tra, kha ning bao
dudng va sira chira hoic kha ning thay thé cau kién
dudi cac diéu kién han ché trong sudt tudi tho thiét ké
cua cau.

Hinh 1 Céc yéu ciu vé hiéu suat
Bang 1 Cac dinh nghia vé yéu cau vé hiéu suat bao
gom do tin cay

Tubi tho khai thac thiét ké cho céac hé théng ciu

Tudi tho khai théc thiét ké cua cau dugc dinh nghia
mai la khoang thoi gian hé thong ciu c¢6 dwoc cong
ning thiét ké kém theo bao dudng phu hop. Tudi tho
khai thac thiét ké cua cau duge dat 1a 100 nam.

Can luu y rang trong SHB, tuol tho khai thac thiét
ké cua cau cling xét tai thoi glan can thiét dé xac dinh
mot bo cac to hop tai trong dé kiém toadn hiéu suat
cuong do cua cau. Trong thuc té, cac k§ su can tham
khao tudi tho khai thac thiét ké khi kiém tra cac cap do
kha thi cho bao dudng thuong ky va bao dudng dot
XUt cling voi cac cong tac sira chita c6 han ché ¢ tirng
du &n cu thé.

QUua trinh kiém toan hiéu suat hé théng

Trong thuc té, khd chiing minh dwgc mirc d6 thanh
tich ddi vé6i hiéu nang hé théng cau vi cau vén la mot
hé thong rat phuc tap. Tuong ty, dua ra mot quy tic
chung dé do dac tryuc tiép hiéu suat cuong do cua cau
nhu mot hé thdng 1a khdng than trong vi ¢6 qua nhiéu sy
két hop gitra vat liéu, cAu kién, va viéc bé tri cau kién
nhu mot b cac tiéu chuén sé hoc phuc vu kiém toan.

Theo d6, SHB cho phép c6 thé phan chia viéc kiém
toan hiéu suat cua hé théng cau thanh cac kiém toan
lam viéc cua toan b ciu kién déi véi kiém toan cudng
d6 va kiém toan d6 6n dinh cua cau. Véi kiém toan
hiéu suat cuong do cua cau, c6 thé biéu dién hiéu suat
cuong do cua cau bang hiéu suat cuong do cua cac hé
thdng phu hoic ciu kién quan trong.

Cac phan loai 3 cap trong trang thai chiu hrc cua
cac hé thong cau duoc dinh nghia, va c6 thé chuyén
thanh su két hop lan lugt cua cac trang théai chiu luc
cua két cdu phan trén, két cdu phan dudi va lién két
gitra két cau phan trén véi két cau phan dudi. Cac phan
loai 3 cap trong trang thai chiu lyc ciing duoc dinh

nghia ddi vai su két hop lan luot cac két cau phan trén,
két cau phan dudi va lién két giita két ciu phan trén va
két cAu phan dudi.

Sy 6n dinh nhu mot hé théng phu véi cac chdt déo co
thé duoc giai quyét theo ly thuyét & cap do nay néu can.
Tuong ty, sy phan loai trang théi chiu lyc thanh ba cip
cho céc cau kién két cdu ciing dugc dinh nghia, dé co
thé biéu dién mdi phan loai d6 & trang théi chiu luc cua
mot két cAu phan trén, mot két cau phan dudi va mot
lien két gitta két cau phan trén voi két cau phan dudi
bang su két hop phii hop cua cac trang théi chiu luc.

Véi hiéu suat do bén cua cau, cho phép tudi tho bén
ciu kién thiét ké dat ra v6i cac cau kién doc lap, con
tudi tho bén ciu kién thiét ké I1a khoang thoi gian dé
cac dic trung co hoc cua vat liéu, dién tich mat cit
ngang c6 hiéu trong ciu kién vin dam bao cac diéu
kién dit ra khi danh gia hiéu suit cuong do cua cau.

Tudi tho bén ciu kién thiét ké khong dat chinh xéac
100 nam. Luu ¥ khong phai toan bo cau kién s& lam viéc
nhu du kién trong sudt tudi tho thiét ké 100 nam da thuc
day cac sang kién dé thiét ké do bén hop ly hon.

Khi mét cdu kién cau can duogc thay thé, cho phép
hé théng ciu van duy tri dugc hiéu suat cuong do. Vi
du nhu cac bd phan thay thé dugce nhu ban mit cau, goi,
hé giang, v.v... van c6 thé ding duoc hoic c6 thé ding
cac cau kién két cau mai thay thé véi luu y dac biét vé
kha ning kiém tra va kha ning stra chita ngay ca khi
khong c6 nhiéu théng s hozc thuc nghiém kiém chang.

Nguoc lai, tit ca cau kién cd thé c6 chung tudi tho
bén thiét ké dai nhat c6 thé trong mot sb truong hop
dic biét khi cac cong tac thay thé khong thuan loi trong
tudi tho khai thac thiét ké caa mot hé théng cau.

Ngoai ra, tat ca cac diéu khoan tap hop thanh céc
yéu cau vé hiéu suat co ban va bat budc va céc tiéu
chuan dugc chap nhan rong rai hoic gan nhu thoa mén
tuong wng. Triét Iy nay da duoc gigi thiéu tir phién ban
trudce ban hanh nam 2003.

Tap hop nhu vay cho thiy cac phuong trinh thiét ké,
cac gia tri cuong do co hé sb va céac gia tri gidi han
khéc, cac chi tiét ké ciu, v.v... khong la bat budc va
cho phép &p dung cac phuong an néu thoa man phan
bat budc cua yéu cau vé hiéu suat.

Khi d6, tiéu chudn ciing duoc ky vong nhu mét vi
du minh hoa cho cip d6 hiéu suat muc tiéu bao gdm do
tin cay, do d6 higu suat cua mot giai phéap thay thé cd
thé duoc xac dinh bang phuong phéap thay thé ¢ hicu
suit trong dwong hoc tot hon tiéu chuan bao gom do
tin cay.

Hiéu suit cuomg do ciia cau va triét Iy do tin cay
Bang 2 trinh bay mot vi du vé cac ma tran hiéu suat.



Cac tinh hubng thiét ké duoc phan loai thanh cac
tinh hudng c6 dinh, tinh huéng thay d6i va tinh hudng
hiém gap, khi xem xét tudi tho khai thac thiét ké, duoc
mo hinh hoa véi céc t6 hop tai trong xét dén mot xéac
suat xuat hién muc tiéu cho truéc cua to hop tai trong
trong 100 nam.

Thir hai 1a voi méi tinh hudng thiét ké, trang théi
ctia cau phai dam bao giGi han an toan két ciu tranh
dugc bat ky hu hong nghiém trong nao hoic sup do,
dong thoi dat dugc yéu cau cong nang chiu lyc, khi cac
do tin cay yeu cau thay ddi theo gisi han an toan két
CcAu va yéu cdu cong nang cho mét tinh hudng thiét ké
cu thé.

Khi do, thuat ngir “yéu cau vé hiéu suat” trong SHB
bao gom trach nhiém giai trinh lan luot cac do tin cay
VGi céc td hop tai trong cho trudc va suc khang. Trén
quan diém trach nhiém giai trinh, md ta ma tran hiéu
suit minh hoa cho cac lo ling cua nguoi sir dung
duong vi du nhu “Tinh hudng nao duge xét dén trong
thiét k&?”, “Cau c6 lam viéc trong dong dat hoac hiém
hoa?”, “Cau c6 tin twong dugce khong?”, v.v...

Tiéu chuan stra doi 1an nay &p dung dang hé sb tirng
phan cho cac phuong trinh thiét ké bang kiém toan hiéu
suit cuong do, thay vi dang hé sb an toan don 1¢ (hoic
dang @ng suat cho phép). Cac t6 hop tai trong thiét ké
duoc coi 1a dai dién cho cac qua trinh xép tai déng thoi
Ién cau trong tudi tho khai thac cua cau va dé thoa man
mot cap do xuat hién dit ra.

Céc hé sb tai trong va hé sb t6 hop tai trong duoc
dung dé dinh nghia to hop tai trong, va chung duoc Xac
dinh bang nghién ctu xac suat chuyén sau, cac phan
tich khac nhau vé méi quan hé gitra té hop tai trong
thiét ké ban dau va cac két qua thiét ké, cac vi du thiét
ké thir nghiém voi cac hé sb tirng phan mai.

Mic du day 1a mot trong nhitng tham khao dé dua
ra cac to hop tai trong, mot mé phong Monte Carlo
chuyén sdu duoc tién hanh voi cac qué trinh xép tai gia
dinh dong thoi trong 100 nam cho hon 60 cu & c4c vi
tri khac nhau, 4p dung md hinh t6 hop tai trong xéac
suit Ferry-Borges Castanheta cua cac tai trong khac
nhau (hoat tai, hiéu tng nhiét do, tai trong gid, hiéu
g dong dat, tai trong tuyét). Két qua cho thay cac to
hop tai trong cho tinh hudng thiét ké thay déi trong
SHB cap nhat chu yéu xét dén 95% xéc suat khong
vuot qua trong gia tri toi da 100 nim cua céc tai trong
t6 hop.

Céc trang thai giéi han vé stc khang duoc dinh
nghia la cac gidi han gitra hai trang thai trong Bang 2.
Cac hé sb stc khang va cac hé s tirng phan khéac duwoc
ap dung cho strc khang danh dinh twong tng vai trang
thai gisi han, con cac hé sé stc khang duoc udc tinh

chu yéu cho 5% cua phan b sirc khang, Vi cac hé sb
suc khang khéng két hop vai cac tai trong khéng xac
dinh.

Bang 2 Ma tran hiéu suit cho cac duong cao téc qudc gia
va quoc 1 va cac duong truc chinh lién quan

Nhan xét

Tiéu chuan dua trén hiéu suit dong vai tro quan
trong trong viéc chap nhan céc dang va cap do phét
trién khac nhau tir mot cap do vat liéu hodc cau kién
v6i mot hé thdng két cu cau.

Viéc sira doi tiéu chuan nhiam thuc day viéc chap
nhan cac thiét ké va cong nghé xay dung méi dé cha
dong dap ng cac yéu cau khac nhau cia nguoi dan vé
tiét kiem chi phi va thoi gian, dong thoi dam bao do tin
cay va chat lwong cua cac két cdu. SHB phién ban nam
2017 dua vao cic gia tri dic trung va cac hé sb timng
phan cta thép tinh ning cao vi du nhu SBHS (thép
dung cho két cdu cau tinh ning cao) va bu-1ong cudng
do cao S14T.

Triét ly tiéu chuan dwa trén hiéu suit Ia rat can thiét
dé phat trién cac tiéu chuan thiét ké tang cuong hoic
tan trang cac két ciu cii, vi cac tiéu chuan thiét ké cho
cac két cau cii co lién quan dén cac méi truong tai
trong va cac trang thai diéu kién cau kién da dang hon
s0 voi cac két cau mai.

Chung t6i mong mudn nang cao SHB danh cho thiét
ké tang cuong, sta chita, bao dudng véi wu diém cua
triét ly tiéu chuan da trén hiéu suat.
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Fig. 1 Performance Requirements
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structural elements

V/ Assurance of construction quality

Table 1 Definitions of Performance Requirements Including Reliability

Bridge strength performance

Bridge durability performance

Action/load
requirements

Instantaneous simultaneous
actions and loads at any time
during the design service life
(=100 years)

Accumulation of persistent
actions/effects and long-lasting
cyclic actions/effects up to the
end of design service life
(=100 years)

Resistance/durability
requirements

The bridge and its components
(elements) shall maintain the
relevant strength margins for
required safety and
load-carrying functions,
respectively.

It shall be ensured that material
deterioration or distress to
structural elements will not
violate design assumptions to
hold the bridge strength
performance by the end of the
given design service life.

Typical verification index

Strength or displacement on
load-displacement curves

Period on the time axis in
terms of maintaining strength
design assumptions




Table 2 Performance Matrix for National Expressways and Highways and Other Related Arterial Roads

States

Design situations

States from the viewpoint of load-carrying function

State from the viewpoint of
structural safety

Function State 1: The bridge is
intact to carry loads.

Function State 2: While the load-
carrying function degrades at parts
of elements, the bridge still holds the
load-carrying function prescribed

for the corresponding situation.

Safety State: The bridge has a
relevant safety margin to avoid a
critical state.

Prevailing a permanent
or variable load

The fulfillment of the state is
required with a given reliability
which is supposed to be different
from that for structural safety.

(Not required)

The fulfillment of the state is
required with a given reliability.

Prevailing rare kind or
scale of load

(Not required)

The fulfillment of the state is
required with a given reliability
which is supposed to be different
from that for structural safety.

The fulfillment of the state is
required with a given reliability.

LS1

LSs2

LS3

LS1, LS2, and LS3 = Limit State 1, Limit State 2, and Limit State 3, respectively



(Trang 4-5)

Huwéng téi nhieng cay cdu thép cé dé bén cao va co
tusi the dai hon (2)

Uy ban Nghién cieu Ciu thép bén virng
hon va tuoi tho khai thac dai hon

Tac gia Kazuo Tateishi

Chu tich Uy ban Nghién ctiu Cau thép bén viing hon
va c6 tudi tho khai thac dai hon (Gido su dai hoc
Nagoya)

O Nhat Ban hién nay, can chuan bi tng ph6 véi cac
tran dong dét 16n duoc dy béo s& xuét hién trong tuong
lai gan giéng nhu tran dong dat trong pham vi Tokyo
va cac tran dong dat Nankai/Tonankai. Cac két cau da
va s& dugc xay dung can phai c6 su lam viéc két cau
dam bao an toan chdng lai cac tran dong dat 1on nhu
vay. Cung ldc, viéc 1am mai va sira chita chinh xéc rat
nhiéu cac co s¢ ha ting x4 hoi hién c6 1a rat quan trong
trong cac diéu kién tai chinh c6 han.

Pé dap ung cac yéu cau nay, can phai thic day phat
trién cong nghé cho phép giam manh thoi gian va chi
phi can thiét cho viéc lam mai va sira chita co so ha
tang ma van dam bao an toan. Theo do, véi cac két ciu
thép, can phai cai tién cong nghé cé thé udc tinh duoc
chinh xac hiéu suat cua nhiéu loai két cAu. Hon nira,
can thuc day su phat trién cdng nghé c6 loi cho thiét ké
hop ly hoa céc két cau thép dong thoi giam chi phi xay
dung va bao dudng c6 hiéu qua cac két ciu thép cii va
kéo dai tudi tho khai thac cua két cau.

Vi vay, hai thuat ngit “bén virmg hon” va “tudi tho
khai thac dai hon” biéu dién rd rang cac nhiém vu khan
cép d6 da dugc dua vao tén goi cua Uy ban nghién cuu.

Gii thiéu Uy ban nghién ciéu

Uy ban nghién ctu Cau thép bén viing hon va cé
tudi tho khai thac dai hon dwoc thanh lap nim 2015
thuoc Hiép hoi Xay dung thép Nhat Ban (JSSC) nhu
mot du an nghién ciru do Lién doan Thép Nhat Ban
(JISF) dam nhiém véi muc tiéu dat dugc cac nhiém vu
nghién ctru trinh bay trong Hinh 1.

Nhiéu uy ban nghién ctu dwgc thanh lap do JISF
dam nhiém va da bat dau cac hoat dong nghién ctu
trudc d6 tr nam 1997 (Xem Bang 1). Nho cac hoat
dong co thoi gian nghién cau dai, cic uy ban nay dong
gop vao viéc giai quyét nhidu van dé cap bach cua cau
thép, va thanh tuu nghién ctru dugc dua vao cac tiéu
chuan va huéng dan thiét ké. Cac nhém cong tac cua uy
ban nghién ciru da tong két cac két qua nghién ctu trong

Béo c4o ky thuat JSSC dugc xuit ban bang tiéng Nhit.

Mot muc tiéu chinh cta uy ban nghién ctu hién nay
1a thac ddy nghién cau co loi cho viéc xay dung céc
cau thép bén viing ¢6 tudi tho 16n hon vai chi phi nho
hon hudng dén viéc &p dung Cau thep phd bién hon nira.
Dé dat duoc muc tiéu ndy, can thiét 1ap mot hé thong
Vv6i sy tham gia cia cac t6 chic co lién quan hd tro
viéc phéat trién ciu thép va dua cac két qua nghién ciu
VA0 CAC tiéu chuan va hudng dan thiét ké trong twong lai.

Theo yéu cau cua JSSC, toi dam nhiém chtc chu
tich uy ban, con gidao suw Yoshiaki Okui cua dai hoc
Saitama va gido su Jun Murakoshi cua dai hoc Tha do
Tokyo lan lugt giit chic phé cha tich uy ban. Ngoai ra,
c6 25 chuyén gia lam viéc trong nhiéu khu vuc nhu
cbng nghiép, chinh phu, hoc thuat tham gia vao uy ban
nghién cuau.

Hinh 1 Ban d6 duong dé dat duoc cac nhiém vy muc
tiéu cta Uy ban nghién ctru Cau thép bén virng hon va
0 tudi tho khai thac dai hon

Ba nhom céng tac thic diy nghién ciu cu thé

Ba nhém cong tac sau day dugc thanh 1ap trong uy
ban nghién ciru dé thuc hién cac khao sat va nghién
citu cu thé:

o Nhom cong tac vé thiét ké hop Iy hda: muc tiéu 1a cac
phuong phap thiét ké hop Iy hoa gan lién véi kha
ning chiu tai trong va stc khang chan cua cau thép
(Truéng nhom: gido su Yoshiaki Okui ctua dai hoc
Saitama)

e Nhom cong tac vé cuong do moi cua cau thép: muc
tiéu 1a cai tién thiét k& moi cho cau thép va cac cong
nghé lién quan dén moéi (Trudng nhom: gido su
Kengo Anami cua Vién nghién ctu cbng nghé
Shibaura)

e Nhom cdng tac vé an mon va do bén cua cau thép:
muc tiéu la thiét 1ap cac phuong phap bao vé chéng
ian mon cho thép chiu thoi tiét va thép thuong
(Truong nhom: giao su Eiji lwasaki ctua dai hoc Céng
nghe Nagaoka)

De tang cuong sy bén vitng va tudi tho khai thac
cuia cau thép, can phai nang cao hiéu suat cua ting noi
dung cua cac cau kién két ciu sau: kha ning chiu tai,
sirc khang chan va do bén. DBé dat duoc muc tiéu nay,
can phai tién hanh nhiéu hon cac nghién ciru va co ché
moi va hu hai dic trung cua cac cau kién thép. Ngoai
ra, chi cd thé kéo dai tudi tho khai thac caa cau thép khi
thuc hién bao dudng pht hop, do d6 cac cong nghé kiém
tra, sira chita va tang cuong khi bao dudng cau thép 1a
nhiing noi dung quan trong dé phat trién cong nghé.

Ba nhom cong tac da thiic day cac hoat dong nghién



clru va phét trién dwa trén cac noi dung da dang nhu da
dé cap & trén. V6i dau méc 3 nam tir khi bét dau khao
sat va nghién cau cua cac nhém céng tac tinh tir nam
2015, ching t6i tong két cac két qua dat duoc. Ba bai
bao trinh bay trong cac trang 6 dén 14 giéi thiéu tom
tat cac thanh tuu nghién cuu.

Hwéng téi sw bén virng hon va tudi tho khai théac
dai hon

Cép do hiéu suat can thiét cua cac cau thép thay doi
theo thoi gian, va cac phuong phép thiét ké ciing bién
dbi theo. Mot vi du tiéu biéu 1a yéu ciu thiét ké méi
phl hop Véi tran dong dat Kumamoto nam 2016. D6 1a
yéu cau céc két cau thép phai chiu dugc nhiéu dich
chuyén dong dét ¢& I16n. Hon nira, Tiéu chuan cho cau
duong bo xudt ban nam 2017 c6 mét swa ddi quan
trong la noi dung gidi thleu vé tai trong va phuong
phép thiét ké theo hé sb suac khang, dan téi yéu cau
nang cao hon nira d¢ tin cay trong khéng ché pha hoai
va su thuan tién khi bao dudng. Cac noi dung méi xuat
hién: Cach thuc hién kiém tra hiéu qua va cac bién
phép chdng phé hoai vén khong duoc thyc hién ngay
tir khi kiém tra tong thé cau.

Truéc tinh hinh nay, hai yéu ciu dugc dua ra trong
linh vyuc cau thép 1a van dung cac noi dung noi bat néu
trén va dong gop tiép tuc can cho viéc stra doi céc tiéu
chuan k¥ thuat trong twong lai. Pong gop hudng dén
viéc sira doi céc tiéu chuan ky thuat thdng qua viéc
tong hop céc két qua nghién cau 1a bién phap hiéu qua
dé tang cudng sy bén viing va kéo dai tudi tho cuia cau
thép. Vi vay, Uy ban Cau thép bén virng hon va c6 tudi
tho khai thac dai hon da duoc thanh Iap lai nam 2018
va sé tiép tuc thic diy cac hoat dong nghién ctu gép
phan vao viéc nang cao sy bén viing va tudi tho khai
thac cua cau thép.

Bang 1 So dd té chuc Uy ban nghién cau Cau thép



Kazuo Tateishi: After finishing the master course
at the Tokyo Institute of Technology, he entered
East Japan Railway Company in 1988. Then,

he served as associate professor at the Tokyo
Institute of Technology and The University of To-
kyo in 1997. He assumed his current position as
professor of the Graduate School of Engineering,
Nagoya University in 2003.

Fig. 1 Road Map to Attain Respective Research Tasks of the Committee on
Steel Bridges with Higher Resilience and Longer Service Life

Tasks ~ FY2014 FY2015 FY2016 FY2017 FY2018 FY2019
Revision of Specifir::ations for Highway
Bridges: Introduction of load and
Verification of resistance factor design method
load-carrying Presentation of load and resistance factor for * Presentation of example of *
capacity of column and stiffened plate and presentation of application of SBHS (steel for
column and constitutive law for seismic analysis that can bridge high-performance structure)
@ Subtask 1 un-stiffened plate deal with cyclic loading member in seismic design

Working Group on
Rationalized Design

Collection of load
its trial analysis

rating data and Preparation of
load rating manual

(draft)

Structuring of design, inspection and
rating systems; Organization of
manual for bridge assessment |

Expansion of
design fatigue
class

Effect on fatigue life improvement including that by the
use of high-strength steel (experiment,|analysis and
design method)

* Standardization of effect on fatigue *

@ Subtask 2 life improvement

Working Group on Fatigue

Strength of Steel Bridges | Trial for and Collection of information on detective method for fatigue | Preparation of guideline for crack
arrangement of crack, proving of repairing and reinforcing methods for repair and service life prolongation
fatigue life fatigue crack methods
improvement

Guideline for maintenance and
corrosion diagnosis data

Surveys of task
submitted by
Ministry of Land,

Infrastructure, Assessment of practical bridge data | Maintenance and | Preparation of handbook on design
® Subtask 3 T d d examinati liabilit i d maint d its reflecti
Working Group on ransport an and examination of reliability corrosion and maintenance and its reflection

Tourism improvement measure diagnosis in standard

Corrosion and Durability
of Steel Bridges

Examination about

Survey and
assessment of

steel bridge Preparation of Technical data on steel bridge

Interdisciplinary tasks in
above-mentioned three

subtasks

Steering Conference

practical example
of corrosion of
bridge

corrosion diagnosis technology

@ Interdisciplinary assessment of attainments of each working group—Proposal of

corrosion map and
corrosion-
protection manual

having high corro

sion resistance

....::' v

attainments to society @ Tackling with the research task that supplements the niche between
fields (between subtasks and different fields) 3 Creation of research theme for future

....................... |".".---....--.".--.."l--.".--.".---.".--."l---.".--.".---.".--..l.--....-é,o“ ""




Table 1 Chronology of Research Committees on Steel Bridges

FY Research Committee | Working Group
1997- | Research Committee |+ Working Group on Design of Rationalized Steel Bridge Girders
1999 |on Next-generation * Working Group on Seismic Design Method for Steel Bridges
Civil Engineering » Working Group on Application of High-performance Steel
Steel Structures Products for Steel Bridges
2000- | Research Committee |+ Working Group on Safety and Applicability of Steel Bridges
2002 |on the Performance- |+ Working Group on Corrosion Protection and LCC for Steel
based Design of Bridges
Steel Bridges » Working Group on Seismic Resistance of Steel Bridges
* Working Group on Higher Performance of Steel Bridges
2003- | Research Committee |+ Working Group on Rationalized Design Methods
2005 |to Improve Steel * Working Group on Improvement of Steel Bridge Durability
Bridge Performance |+ Working Group on Seismic Design Guidelines for Steel Bridges
* Working Group on Weathering Steel Bridges
2006- | Research Committee |« Working Group on Rationalized Structure and Design for Steel
2008 |to Improve Bridges
Performance and * Working Group on Fatigue Strength of Steel Bridges
Reliability of Steel * Working Group on Seismic Design Guidelines for Steel Bridges
Bridges * Working Group on Weathering Steel Bridges
2009- | Research Committee |+ Working Group on Rationalized Structure and Design for Steel
2012 |on Improvement of Bridges
Structures and » Working Group on Fatigue Strength of Steel Bridges
Design Method for » Working Group on Seismic Design Method for Steel Bridges
Steel Bridges » Working Group on Weathering Steel Bridges
2013- | Research Committee |+ Working Group on Rationalized Structure and Design for Steel
2014 | on Improvement of Bridges
Structures and » Working Group on Fatigue Strength of Steel Bridges
Durability of Steel » Working Group on Maintenance for Weathering Steel Bridges
Bridges
2015- | Research Committee |+ Working Group on Rationalized Design
2017 |on Steel Bridges with |« Working Group on Fatigue Strength of Steel Bridges

Higher Resilience and
Longer Service Life

» Working Group on Corrosion and Durability
of Steel Bridges
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(Trang 6-8)

Huéng téi nhieng cdy cdu thép co dé bén cao va co
tusi the dai hon (3)

Thiét ké hep ly hda cau thép va Xép loai
tai trong cho bao dudéng

Tac gia Yoshiaki Okui o 7
Truong nhém‘lam viéc‘vé Thiét ke hop ly hQa, Uy ban
nghién ciu Cau thép bén virng hon va cé tuoi tho khai
thac dai hon, gido su dai hoc Saitama

Nhiing nd luc tiép theo dang hudng téi viéc phat
trién cong nghé khong chi co lgi cho viéc xay dung bén
virng trong nudc Va tai tao nhitng co s¢ ha tang xa hoi
cii ma con hudng téi thiét ké két cau thép co tinh canh
tranh hon trén pham vi quéc té. Bé dap tng muc tiéu
nay, Nhém nghién ciu vé Thiét ké hop Iy hoa, Uy ban
nghién ctru Cau thép bén viing hon va cé tudi tho khai
thac dai hon da thiic day nghién ctu vé cau thép tur
2015 vai cac noi dung sau:

e Kiém tra cac thong tin théng ké vé& cuong do gidi han
tgi han va cuong do gisgi han khai thac cua cac suon
tang cuong

e Danh gia hién tuong 0an tuong tac cuc bo - tong thé
cua cot

e Kiém tra thiét ké hop ly hoa cho cac dam lién hop

o Nghién ciru cac méi ndi bu-16ng cudong do cao hop ly
hoa

e Ap dung cac phuong phap phan tich tién tién trong
thiét ké

e Kiém tra thiét ké khang chan hop ly hoa

o Xép loai tai trong cua C4C Cau cil

Noi dung vé céc thanh tyu nghién cuu cua ba noi
dung thtr nhat, thir tu va thir bay dwoc giéi thiéu lan
luot trong phan sau.

Kiém tra cac thong tin théng ké vé cwong dd givi
han téi han va cwong d¢ gidgi han khai thac cia cac
swon ting cwdong

Thép ding cho két cdu cau tinh ning cao (SHBS)
duoc tiéu chuan hoéa trong Tiéu chuan Céng nghiép
Nhat Ban (JIS) nam 2008 va dwoc chip nhan &p dung
trong Tiéu chuan cho cau duong bo P nam 2017. Pa co
nhiéu bao cdo két qua thi nghiém vat liéu caa SBHS
nhung chi ¢6 it béo céo vé kha ning chiu luc cua céc
cau kién két ciu lam bang thép SHBS.

Pé giai quyét tinh hinh nay, chung t6i da tién hanh
mot thi nghiém tai trong nén cho cac suon tang cuong
bang thép SBHS500 (cudng do chay 500 N/mm?) dé so
sanh kha nang chiu tai cua thép nhe SH4890Y (cuong
do chay 355 N/mm?) véi thép tinh ning cao SBHS500.
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Vi mdi loai thép SBHS500 va SM490Y chuan bj hai
mau (thdng s6 d6 manh Rg=0,5 va 1,2). Thong s6 do
manh dugc dinh nghia nhu sau:

b oy 12(1 — p?)

fp = n 1'h" F  4nq?

Trong d6

b va t: Chiéu rong va chiéu day toan bo cua sudn ting
cuong

oy: Cuong do chay

1 Hé s6 Poat-xong

n: S6 ban bi suon tang cudng phan chia

Anh 1 trinh bay mét mau thi nghiém la mot cot dng
thép vudng c6 bon suon tang cudng chiu thi nghiém tai
trong nén.

Hinh 1 thé hién méi quan hé gitra tai trong nén doc
truc P va chuyén vi nén doc truc U. Trong hinh v&, cac
truc thang dung va nam ngang duoc tiéu chuan hoéa
bang lyc doc truc chay Py va chuyén vi chay U,. Céac
két qua thi nghiém cho thay cac cot éng thép SBHS co
kha nang chiu tai trong nén tuong tu hodc cao hon so
V6i céc cot dng thép nhe.

Dé sir dung thép SBHS thiét ké tiéu chuan hoa, can
¢ duoc cé4c thdng tin xac suat thé hién sy bién d6i kha
nang chiu tai trong cia cac bo phan két cau. Theo do,
cac kiém tra duoc thuc hién ap dung md phong Monte
Carlo voi phan tich phan tir hiru han phi tuyén va
phuong phap bé mit Gng xir..

Hinh 2 trinh bay mot vi du vé két qua thi nghigm —
méi quan hé gitra thong s d6 manh va cudng do tiéu
chuan hoa cua cac suon ting cudng 2. Trong hinh trinh
bay cuong do gidi han téi han (ULS) va cuong do gidi
han khai thac (SLS) thu dugc tir cic mé phong Monte
Carlo, vai cac dau tron biéu dién gia tri cuong do trung
binh, duong sai léch phia trén va phia dugi dau tron thé
hién céc gia tri twong ung la 5% va 95%.

Hinh 2 ciing thé hién kha ning chiu tai trong cua
thép SBHS500 va SM490Y thu dugc tir cac thi nghiém
tai trong nén doc truc da néu va duong cong kha nang
chiu '[al trong tiéu chuan (JSHB) néu trong Tiéu chuan
cho cau duong bo  hién hanh.

Anh 1 Mau thi nghiém nén suon ting cudng bang thép
SBHS500 (thép cho céc két cAu cau tinh ning cao)
Hinh 1 So sanh duong cong tai trong — chuyén vi cua
thép SBHS500 va SM490Y chiu thi nghiém tai trong
nén doc truc

Hinh 2 Cudng d6 gidi han téi han va cuong do gidi han
khai thac cuia cac suon ting cuong kiém tra bing mo
phong Monte Carlo



Nghién cteu cac méi ndi bu-16ng cwong dd cao hop
ly hoa

Kha ning chiu uén téi han cua cac dam thép cé mat
cat ddc dat toi mo-men ubn déo toan phan. Vi thé, dé
thiét ké céc lién két bu-ldng c6 mat cat dac can phai
dinh nghia diéu kién toi han c6 thé gia dinh cuong do
udn cua lién két bu-long dat téi moé-men udn déo toan
phan va kiém tra phuong phap thiét ké c6 thé ap dung
dudi diéu kién t6i han nhu vay. Bé phat trien mot
phuong phap thiét ké thoa man cac yéu cau nay, thi
nghiém tai trong ubén duoc thuc hién cho lién két
bu-l6ng dam | (Anh 2).

Hinh 3 trinh bady mdi quan h¢ gitra tai trong tac
dung P chia bang tai trong Py & md-men uén déo toan
phan va bién dang 16 bu-16ng khong c6 thir nguyén &
v6i duong kinh doc truc cua bu-16ng 1a d. Néu 5% cua
bién dang 15 bu-l6ng tiéu chuin héa &/d duge dinh
nghia la mot gioi han cuong do tai han, tir hinh vé nay
c6 thé thay co thé gia dinh lién két bu- Iong c6 kha nang
chiu tai l6n gap tdi thiéu 1,3 Ian moé-men udn chay

Nhin chung, md-men uén déo toan phan bang
khoang 1,3 1an md-men uén chay, do d6 trong cac
truong hop ap dung dinh nghia cuong do gisi han téi
han, c6 thé thiét ké lien két bu-16ng c6 mat cat dic.
Nhom cong tac vé Thiét ké hop ly hoa s& thuc day
nghién ctu nham lam rd tng xu cua cac lién két
bu-16ng sau khi trugt bang thuc nghiém va phan tich.
Muc tiéu cudi cung Ia tiéu chuan hda mot phuong phap
thiét ké trang thai giéi han t6i han hop Iy cho céac
bu-16ng lién két ma sat cuong do cao.

Anh 2 Thi nghiém ubn cho lién két bu-16ng dam |

Hinh 3 Mdi quan hé gifra tai trong tac dung P/Py va
luong chuyén bi 15 bu-l1ong &/d trong thi nghiém udn
cho lién két bu-16ng dam |

X&p loai tai trong ciia c4c céu cii cho bio dudng

O nhiéu nudc, viéc danh gia hiéu suét cua cac cay
cau da dwoc xay dung bang cac tiéu chuan thiét ké ci
va thé hién bt ky hu hai va pha hay hiéu suat da tro
thanh mot nhiém vu cip bach. Nhat Ban ciing khong
phai ng0a| 1. Trong nghlen ctru nay, chung toi da kiém
tra viéc xép loai tai trong dé danh gia hiéu suat cua cac
Cau cl.

Hinh 4 thé hién mot cau dam | lién hop gian don
duoc lya chon 1am trudng hop nghién ctu. Cau duoc
xay dyung dau nhitng nim 1970 va duoc thiét ké dua
trén phuong phap thiét ké ung suat cho phép véi hoat
tai thiét ké (L20) cua tiéu chuan thiét ké cii.

Xép loai tai trong duoc tién hanh bang céach sir dung
hoat tai B dwoc néu trong Tiéu chudn cho cdu duwong

12

bg nhu tai trong thiét ké va hé s6 xép loai RF duoc tinh
toan bang phuong trinh sau:

C =D
RF = ——M————
Trong do6:
C: Cuong do

D va L: Céc hiéu rng tinh tai va hoat tai
IM: Hé s6 dong luc hoc cho phép
va vaf yi: Cac hé sb tinh tai va hoat tai

Hinh 5 trinh bay két qua tinh toan céc gia tri RF cho
cuong do ubn cua dam 1. Cac gia tri RF duoc tinh toan
cho bén tinh hudng khac nhau (SHB cii: Tiéu chuén
cho ciu duoc bo ¥; SHB hién hanh: Tiéu chuin cho
ciu duoc b V; JSCE SSSCS: Tiéu chuan ky thuat cho
két cAu thép va lién hop ¥; va AASHTO: AASHTO
MBE?).

Cau duoc lua chon 1am vi du tinh toan dugc thiét ké
pht hop véi SHB cii sir dung phuong phép thiét ké ing
suit cho phép vai hé sb an toan bang 1,7. Sau d6, hoat
tai thiét ké duogc thay doi tir TL-20 sang hoat tai B va vi
thé gi4 tri RF hién dung dé xép loai tai trong giam
xuéng con 1,0.

Tuy nhién, vi hé sé an toan thuc dugc giam xudng
do c6 sy sira doi bang phuwong phap hé sé an toan tirng
phan trong SHB hién hanh nén gia tri RF gan bang 1,0.
Trong JSCE SSSCS va AASHTO MBE, vi m6-men
udn déo toan phan dugc lay 1am kha ning chiu uén nén
gia tri RF sé 1on hon.

Vi déy la cac chu dé nghién ctru trong tuong lai nén
can nam duoc cap do tai trong giao thdng Cu thé tai khu
vuc va danh gia cap d6 an toan ciia cac cau cii ¢o Xxét
t6i cac két qua kiém tra dinh ky. Nhém lam viéc vé
Thiét ké hop 1y hoa s& c¢b gang thyc hién cac nhiém vu
khan cip trong va sau nam tai chinh 2019.

Hinh 4 Ban v& mit cit ngang cua cau duoc chon la vi
du nghién ctu (dam | lién hop gian don nhip dai
34,4m)

Hinh 5 Cac két qua tinh toan gia tri RF gan lién véi
cudng do udn

Tai liéu tham khao

1) Hiép hoi Puong bo Nhat Ban: Tiéu chuan cho cau
dudng bo, Maruzen, 2017 (Bang tiéng Nhat).

2) Rahman, Md., Okui, Y., Shoji, T., Komuro, M.
Cuong d6 0an téi han xac suit cua Cac sudn ting
cuong xeét téi thép day va tinh nang cao, Tap chi
Nghién ctu thép xay dung, S6 138, trang 184-195,
2017.



3)

4)

Hiép hoi Puong bo Nhat Ban: Tiéu chuan cho cau
duong bo, Maruzen, 1956 (Bang tiéng Nhat).

Hoi K§ su cong trinh Nhat Ban (JSCE): Tiéu chuan
k¥ thuat cho két ciu thép va lién hop, 2007.
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Yoshiaki Okui: After graduating from the Graduate School
of Science and Engineering, Saitama University, he joined
Kawasaki Heavy Industries, Ltd. in 1985. Then he served
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Photo 1 Stiffening plate compressive test spe;:imen prepared using SBHS500 (steel
for bridge high-performance structures)
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Fig. 1 Comparison of Load-Displacement Curve Fig. 2 Ultimate Limit Strength and Serviceability Limit

between SBHS500 and SM490Y in Axial Strength of Stiffening Plates Examined by Means
Compressive Loading Test of Monte Carlo Simulations
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Photo 2 Flexural bending test for I-girder bolt joint
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Fig. 3 Relationship between Applied Load P/Py and Bolt
Hole Displacement Amount &»/d in Flexural
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Fig. 4 Sectional Drawing of the Bridge Targeted in Case Study
(Simply-supported Composite I-girder; Span: 34.4 m)
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(Trang 9-11)

Huwéng téi nhieng cay cdu thép cé dé bén cao va co
tudi the dai hon (4)

Nang cao cwong dd chiu méi cia cau
thép va Panh gia hiéu qua sira chira va
ting cwdng cau

Téac gia Kengo Anami

Truong nhém nghién cau Cuong do moi caa cau thép,
Uy ban nghién ciu Cau thép bén viing hon va c6 tudi
tho khai thac dai hon, gido su dai hoc Saitama

Gan day & Nhat Ban da xuét hién nhiéu loai van dé
moi khac nhau cua cau thép. Dé kéo dai tudi tho khai
thac cua cdu, trong twong lai cin nang cap hon nira cac
phuong phap nang cao cuong do moi va bao dudng co
hiéu qua bao gom ca sira chita va ting cuong.

Nham muc tiéu nay, Nném nghién ctu Cuong do
moi cua cau thép thuoc Uy ban nghién ciru Cau thép
bén vitng hon va c6 tudi tho khai thac dai hon duoc
thanh lap trong Hoi Xay dyng thép Nhat Ban. Nham
thu thap céc thdng tin c6 lgi cho tudi tho khai thac dai
hon cua cau thép tir quan diém cac van dé moi, Nhom
lam viéc da thic day cac kiém tra lién quan dén ba
nhiém vu sau trong viéc tang cuong cuong d6 moi:

e Phuong phap ting cuong cudng d6 moi bang bién
phap xtr Iy chan duong han

e Phuong phap ning cao hiéu qua kiém tra nit noi

e Phuong phap danh gia hiéu qua cua viéc sta chira va
tang cudng cac vét nut moi.

Noi dung sau day trinh bay tom tat vé viéc kiém tra
va nghién ciru trong nhiém vu thir nhét va thi ba:

Kiém tra cac phwong phap ning cao cwong dd méi
bang bién phap xir Iy chan dwong han

Xt ly bé mit 1a mot trong cac phuong phép ning
cao cuong d6 moi cua cac lién két han, va cd sy ting
lén dang ké céc vi du &p dung cho cau thép, cu thé la
cho cac cau cii. Trong nghién ctru ndy, cac kiém tra
thuc nghiém lién quan dén hiéu qua thu duoc tir xu ly
bé mat dugc tién hanh: anh huong cua xtr ly théi sau
xtr Iy bé mit va trude khi son phu, anh huéng cua dao
dong ng suat I6n ca ty sb gitta ung suat cuc dai voi
&g suat cuc tiéu, du doan xuét hién do tng suat tai
trong tinh.

Hinh 1 trinh by c4c miu thi nghiém moi tam dém
ngoai mit phang. Céac san pham thép sir dung cho thi
nghiém 1a SM490 (thép can cho cac két cau han) va
SBHS500 (thép cho két cau cau tinh ning cao. Xir ly
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bé mat dugc thuc hién cho cac kiém tra nay bao gém
ca xtr ly tac d6 siéu am(UIT), bé mat bda kim loai co
ban (HP) va bé mat mii kiém gié (PPP). Xt ly thdi
bang thdi mat kim loai duoc tién hanh & nha méy ché
tao cau kién cau dudi cac diéu kién ap dung théng
thuong. Mot thi nghiém moi uén tim duoc tién hanh
v6i hai ty s ung suat R=0 va R=0,5.

Hinh 2 trinh bay cac vi du cua két qua thi nghiém
moi. Dudi tat ca cac diu kién thi nghiém, khdng quan
sat thay sai khac gitra cuong d6 moi cua cac bién phap
xir ly bé mit khac nhau.

Trong thi nghiém moi duoc thuc hién véi ty sb tng
suat R=0, ca cac mau thir han va mau thir duoc xir ly
bé mit, khong c6 su khéc biét vé cuong do6 mai trudce
va sau khi théi, va quan sat duoc hiéu qua dang ké cua
cac xur ly bé mat 1am tang cuong cudng dd méi. Con
trong thi nghiém cé ty sé tng suat R=0,5 khi gi6i han
moi cua cac mau thir co xu ly bé mit dwoc nang cao
hon cac mau thir chi han, thi anh huong cua xir ly bé
mat dén viéc ting cudng cudng do moi giam manh khi
so sanh vai truong hop thi nghiém véi ty sb ung suat
R=0.

Hién nay dang tién hanh thu thap cac s liéu tir cac
thi nghiém va cac két qua caa céac thi nghiém moi di co
duoc dé kiém tra dudng cong S-N thiét ké sau khi xi ly
bé mat.

Hinh 1 Cac mau thi nghiém va thi nghiém moi
Hinh 2 Cac két qua thi nghiém moi (mau thir
SBHS500)

Kiém tra cac phwong phap danh gia hiéu qua caa
stra chira va tang cuong cac vét nit méi

Phuong phép 16 chin va ting cudng tam (dai) tang
cuong cho cac vét nat moi ciia cau thép dugc ap dung
nhu cac phuong phap sua chira va tang cuong dai dién.
Trong nghién ctu nay, ching toi da kiém tra phuwong
phép déanh gia hiéu qua thu dugc cua viéc ap dung hai
phuong phap da néu.
e Kiém tra phwong phap dinh gia hi¢u qua caa

phwong phap 16 chin

Trong phuong phap 16 chin (SH), viéc kéo dai thém
cac vét niit dugc ngan chan bang viéc tao ra mot 16 tron
& chan vét nit. Vi thé, cd it kiém tra duoc tién hanh
cho cac vét nit chay doc theo chan duong han. Trong
nghién cau nay, cc thi nghiém va phan tich dugc thyc
hién tap trung vao cac vét nut xuat hién doc theo chan
dudng han dé kiém tra kha nang ap dung cia phuong
phap SH va phuong phap danh gia cho cuong d6 moi
sau khi &p dung phuong phap SH.

Hinh 3 trinh bay cac mau thtr thi nghiém moi (mau



thir lién két han chix thap khéng chiu tai trong: mau tha
chit H ¢6 16, mau thir SH ¢6 15 chin va 16 chg).

Trong nghién ciu nay, vi bé tri 15 chin & chan
duong han nén chuan bi hai mau thi nghiém dé tranh
sy chdng chéo tap trung tng suat xuat hién & mdi han
do c6 15 chan — cac mau thar c6 tdm 15 chan nam cach
chan duong han lan luot 1Imm va 5Smm. Nt moi xuat
hién tai vi tri diém cét cua 15 chan va chan & mau tha
tha nhat, va xuét hién tai dinh 16 chan hodc ¢ chan cua
phia du phong cua dinh 16 chian & mau thir thir hai, va
vi tri xuat hién trong nghién ctu nay la phu hop véi vi
tri xuat hién &ng suat cuc dai trong phan tich FEM cho
hai md hinh mau thr trén.

Hinh 4 thé hién cac két qua thi nghiém moi sap xép
theo pham vi tng suat cuc bo caa vi tri xuat hién nat
moi & trén. Khdng cé su khéc biét 16n giita cac két qua
thi nghiém mai cho lan luot cdc mau thir. Hon nita, cac
két qua thi nghiém moi pha hop co ban véi cac két qua
cia c&c mau thir ¢ sin 15 chan véi vét nat duoc gia
dinh xuat hién tai chan duong han va lan ra tim phang.

Céc két qua thi nghiém nay duoc té chic trong pham
Vi g suét cuc bo xét tGi sy tap trung wng suat trén cac
dudng han va su tap trung ang suét do sir dung phuong
phép SH. Két qua la ngay ca khi st dung phwong phap
SH dé ngan chan nit & chan duong han thi van co thé
danh gia duoc hiéu qua sua chita cua phuong phap SH
gidng véi cach ap dung phuong phap SH khi co dau vét
nit & tam phang théng thuong.

Hinh 3 Cac mau thi nghiém kéo c6 16 chan
Hinh 4 Cac két qua thi nghiém kéo

e Kiém tra phwong phap danh gia hiéu qua &p dung
ting cwong tAm ting cuong

Tang cuong bang tam (dai) tang cuong la mot
phuong phap da dwoc ap dung rong rai dé tang cuong
niat moi. Dé cai tién hon viéc tang cuong bang tam
tang cuong can thiét 1ap mot phuong phéap thiét ké cho
C4C tAm ting cuong va mot phuong phap dé kiém
chiing thiéu qua ap dung sau khi tang cuong. Trong
nghién ctu nay, chu y dén hé s tap trung tng suat
(as) cuia 16 chan dat dudi cac tim ting cuong co mdi
lién quan truc tiép t6i hiéu qua ting cudng nén ching
t6i da kiém tra mot phuong trinh wdc luong asn va mot
phuong phdp uoc tinh tng suat 16 chan tir cac bién
dang xuat hién ¢ tam ting cuong.

Pau tién, ching toi tién hanh céc thi nghiém kéo
doc truc (Hinh 5(c)) va cac phén tich FEM cho mau thi
nghlem (Hlnh 5(a) va (b)) bang théng sé kich thudc
cua két cau tim ting cudng. Hinh 5(e) trinh bay QsH
trugc khi xuat hién truot tim ting cuong. CO thé thay ,
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hé sb tap trung ing suat asy  giam manh khi c6 tim
tang cuong & mdi truong hop thong sé mau thi nghiém
con cap do giam phu thude vao kich thudc cua tam.

Tiép theo, chiing t6i phén tich nhiu truang hop tap
trung ung suat trén cac 15 chan hon bang phuong phép
s6 hoc twong ty nhu trinh bay ¢ trén. Dua vao két qua
phan tich, chdng tdi chli y téi hidu qua giam Gng suit f;
do phat trien dién tich nat khi sir dung tam ting cuong
va higu qua triét tiéu d6 mao rong vét nat (hiéu tng lién
két chéo) f, khi sir dung cac tdm ting cuong, din téi
hai dé xuit sau: mot phuong trinh wéce tinh mdi quan hé
giita kich thuéc tAm ting cudng va hé sb tap trung tng
Suit asy (Hinh 6) va phuong phép thiét ké hop ly hoa
cho céc tAm tang cuong.

Ngoai ra, chiing t6i da to chirc mdi quan hé giira cac
{rng suét cua 15 chan va tdm tang cuong, tir d6 dua ra
mot dé& xuat: mot phuong phap wdc tinh bién dang xut
hién & mot 15 chan tir cac gia tri bién dang do duoc
ngay o ph|a trén 16 chan (Hmh 7). Hinh 6 trinh bay su
so sanh vé tap trung ung suat ¢ 15 chan va Hinh 7 thé
hién sy so sanh vé bién dang & céc 15 chan khi khéng
xiét bu-16ng trén 15 chan.

Trong nghién ctu ndy, cd thé dua ra phuong trinh
udc tinh asy ¢6 do chinh xac cao va mot phuong phap
khang dinh hiéu qua cua cac tim ting cuong trong viéc
tang cuong chdng nit nho sir dung bién dang ¢ diém
xem xét. Trong tuong lai, chung t6i du kién 4p dung
rong rai cac dé xuat dé danh gia hiéu qua cia ting
cudng tim ting cuong trong cac didu kién Gng suét
phtic tap hon va cac diéu kién gan hon voi céc cau
trong thucté.  Hinh 4 Céc thi nghiém kéo
(a) Mau thi nghiém kéo
(b) Céc thong sb hinh hoc cia mau thi nghiém
(c) Thi nghiém kéo
(d) M& hinh phén tich FEM
(e) Tap trung Gng suat trén céc 15 chan
Hinh 6 So sanh su tap trung Gng suét trong céc thi
nghiém 16 chan
Hinh 7 So sanh bién dang xuét hién trong céc 15 chan
(Phuong trinh 2, FEM)
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Fig. 2 Fatigue Test Results (SBHS500 Specimen)
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Fig. 5 Tension Tests
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(Trang 12-14)

Huwéng téi nhieng cay cdu thép cé dé bén cao va co
tudi the dai hon (5)

Kha ning wng dung va biao duéng ciu
thép chiu thoi tiét va cac phwong phap
stra chira ri ciu thép

Téc gia Eiji lwasaki

Truong nhém cong tac vé An mon va do bé cua cau
thép, Uy ban nghién ciru Cau thép bén viing hon va c6
tudi tho khai thac dai hon, gi4o su dai hoc Cong nghé
Nagaoka

Véi céc cau thép, ngoai dé xuat mot phuong phap
hiéu qua Chéng lai an mon xét toi chi phi vong doi
(LCC) nho nhat va cac hop ly khac vé kinh té, con co
yéu cau dé xuat mot cong nghé bao dudng gitp ngan
chan hiéu qua su suy giam hiéu suét do an mon.

Dé giai quyét tinh hinh nay, xét tsi viéc giam chi
phi bao vé chéng dn mon va cong ngh¢ chéng hu hong
va phé hoai do dn mon gay ra, can kiém tra ngay cac
nhiém vu sau day: ap dung thép chiu thoi tiét cho xay
dung cau gidp lam giam LCC dudi cac moi trudong in
mon phd hop va cng nghé bao dudng cac cau bang
thép chiu thoi tiét; mot phuong phap ning cao sic
khang chéng an mon va do bén cua cau thép, mot
phuong phap ap dung cac vat liéu chong an mon, mot
phuong phép duy tri va khoi phuc su lam viéc chong
an mon cua cac cau thép.

Vi vay, Nhém cdng tac vé An mon va d6 bé cua cau
thép cua Uy ban nghién ciu Cau thép bén viing hon va
c6 tudi tho khai thac dai hon thanh lap trong Hoi Xay
dung thép Nhat Ban da thiic day nghién ctu vé kha
ning ap dung va céng nghé bio dudng cua cAc cau
bang thép chiu thoi tiét, cac bién phép chéng an mon
cau thép. Sau day xin gi6i thiéu mot s6 thanh tuu da
dat duoc:

Ap dung va bao dudng cac ciu bang thép chiu thoi
tiét
e Kha niing 4ap dung caa ciu bang thép chiu thoi
tiét & cac khu vuc cd phun muéi lam tan bing
Trong cac khu vuc lanh va c6 tuyét roi, hu hong an
mon do do ri nuéc mua chira mudi lam tan bang xuat
hién trong nhiéu cau thép. Ngoai ra, di ghi nhan duoc
céc vi du vé dn mon do phun rai mubi lam tan bang tir
mat duong.
Do d6, cac ciy cau thép duoc xay dung & nhing
khu vuc ma lwong mudi trong khéng khi tir bién thap
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hon, chung t6i di khao sat lwong mudi bi khir man,
lwong mudi bay vao dam cau thép va mat do an mon
cuia thép tam. Vi muc dich dé, thiét bj tich tu mudi bay
va cac mau thir san pham thép bi phoi nhiém duoc bd
tri nhu trong hinh 1.

Hinh 1 trinh bay méi quan hé giira luong mudi phun
rai trén mat dudng va lwong mudi bay trén 16p mit cua
ban canh duéi cia dam. C6 thé gia dinh luong mudi
bay X4p xi trén dam cau tir phuong trinh quan hé trong
hinh v&. Hinh 2 trinh bay mdi quan hé gitta lwong mudi
bay lam tan bang va mat mat chiéu day tim thép do an
mon trong 1 nam. Hinh v& ciing thé hién méi quan hé
gitta lwong mudi bay Ién tir bién va mat mat an mon
néu trén Y. Tuy c6 su khéc biét vé lugng muoi bay tir
bién 1én Va tir mubi lam tan bang, méi quan hé glua
lwong mudi bay va sy mat mat do dn mon la gibéng
nhau nhu thé hién trén hinh v&.

Anh 1 B6 tri thu thap mudi bay va cac miéng thi
nghiém san pham thép phoi

Hinh 1 Lugng mudi phun l1am tan bang va luong mudi
bay roi trén dam

Hinh 2 Lwong mubi 1am tan bang bay 1én va mat mét
chiéu day tim do an mon

e Cac vi du nghién ctru diéu tra dan, vom, cac dang
cau khéac bang thép chiju thai tiét

Chung t6i da thu thap céc vi du vé& hu hong va bién
phép xur ly cho cac cau dam | va dam hop bang thép
chiu thoi tiét. Tuy nhién, thng tin vé cac vi du pha
hoai cua céc cau dan va cau vom nhu trong Hinh 2
khong nhiéu. Cac khao sat da co6 cho thay céc cau
duong bo chiém 92% cac cau bang thép chiu thoi tiét,
cau duong sat chiém 4% va cac ciu khac chiém 4%, c6
thé ty 1¢ cao cua cac cau duong bg. Theo dé, rd rang
cac cau dang dic biét chi chiém khoang 9% trong s6
cac cau bang thép chiu thoi tiét.

Ngoai ra, chung téi ciing tién hanh diéu tra cac chi
tiét két cau va su lam viéc chéng an mon cua 27 ciu
bang thép chiu thoi tiét xay dung ¢ khu vuc bd vinh
Thai Binh Dwong. Theo cac két qua khao sét, khong
tim thay céc van dé& hu hong cua céc cau xay dung tai
cac vi tri xa bién va phat hi¢n théy ri bong tréc ¢ cac
ciu xay dung gan bién. Vi viy, can khang dinh cac
diéu kién an mon & nit, neo va mit cit ngam Cua Cau
bang viéc mé rong muc tiéu diéu tra cho cac cau gan
bién va nam trong khu vuc rai mudi 1am tan bang.

Anh 2 Céc cau dang dic bigt xay dung bang thép chiu
thoi tiét



e Kiém tra cac phwong phap xic dinh diéu Kién in
mon cua thép chiu thai tiét bang quéa trinh chup
anh

Trong khi thép chiu thoi tiét c6 kha ning bao vé
chéng dn mon nhd ri bao vé, c6 nhitng truong hop ri
bao vé khong tao ra dugc phy thudc vao moi truong an
mon. Vi vay, can phai danh gia cac diéu kién an mon
bing phuong phap kiém tra. Viéc ri bao vé co tao ra
hay khong dugc danh gia voi kiém tra bang mét sy
xuat hién cua ri. Tuy nhién, khi 4p dung cac kiém tra
bing mét, c6 nhiéu sai khac trong danh gia phu thudc
vao nguoi Ky su thuc hién cong tac.

Dé han ché céc két qua khong dong déu, ching toi
da kiém tra mot phuong phép danh gia cac diéu kién an
mon bang qua trinh chup anh ri xuat hién trong thi
nghiém bang gidy kinh cellophane. Vé6i phuong phap
nay, cac diéu kién dn mon dugc danh gia tir kich ¢& cac
vay ri, nhung khi sé lwong céc vay ri chong dé nhiéu
nhu thé hién trén Hinh 3 thi can tién hanh dénh gia
chinh xac. Dé giai quyet van de nay, chung t6i da kiém
tra phuong phép cat voi cac vay ri Chong de va thay co
thé dwa ra dwong kinh cua cac vay ri ma hau nhu
khéng xut hién ri bong troc.

Hinh 3 Céc vay ri chong dé

Bién phap chdng in mon cau thép
e Chuin bi va ap dung ban dé in mon sir dung mo
hinh ba chiéu

Hau hét cac ghi chép va danh gia vé diéu kién an
mon & giai doan diéu tra di chung t6 trinh do cua ky su
thuc hién diéu tra. Ngoai ra, vi ban d6 an mon hién
dang str dung duoc chuin bi bing ca&c mé hinh hai
chiéu va anh chup nén chua thé thiét lap dugc mot
phuong phap thyc té c6 thé hién tuong quan dic trung
cac didu kién an mon véi nguyén nhan in mon. Pé
thu:c hién bao dudng trong tuong lai cho cac cau thep
can kiém tra dugc mot phuong phap hiéu qua dé ghi
chep cac diéu kién dn mon trong qua trinh kiém tra va
dé khdng ché dugc cac thdng tin c6 lién quan.

Pé xir ly cac van dé nay, chung t6i da chuan bi mot
ban d6 an mon ba chiéu (Hinh 4). Dic biét 1a chiing toi
da chuan bi ban d6 dn mon ba chiéu bang cac anh ba
chiéu dé khang dinh sy an mon biéu dién bang hinh
anh mat cat bi an mon, von dugc dua ra lam mot
phuong phép tich hop cac thong tin bao dudng va mot
hang muc dé dao tao cac ki su klem tra.

C6 thé duoc dung ban d6 cac cip d6 va pham vi an
mon ba chiéu dé xac dinh nguyén nhan in mon va ap
dung dé kiém tra cac cham soc can thyc hién khi bao
dudng. Hon nita, phuong phap nay c6 thé dung lam
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mot cong cu hiéu qua dé dao tao cac ki su kiém tra giai
thich cac chiam soc duoc tién hanh béng phuong phap
didu tra an mon va cac phuong phap ve cach ap dung
thong tin ban d6 an mon ba chiéu.

Hinh 4 Ban d6 dn mon ba chiéu

e Cac phwong phap danh gia cuong dd dw cia dau
dam bi &n mon va phuc hdi cong ning con lai

Ph4 hoai an mon tai cidc dau dam co tan suat xuét
hién pha hoai dn mon cao, va thuc té c6 khoang 40%
tong pha hoai an mon xuét hién & khu vuc nay. Véi cac
mat cat bi pha hoai dn mon, chiéu day tam con lai dugc
do va cudng do con lai duoc danh gia dya trén 4c két
qua do dac, sau d6 kiém tra cac phuong phép stra chira
va ting cudng cac mat cat bi An mon.

Tuy nhién, van c6 nhiing ban khoan trong mdi buéc
néu trén. Vi vay, chung t6i di kiém tra phuong phap do
dac chiéu day tam con lai bang dong dién xody ma
khéng can xir ly bé mat nhu cao ri (Xem Hinh 5).
Ngoai ra, ching tbi 4p dung phwong phap phan tir hiru
han dya trén phan tich chuyén vi hitu han dan — déo dé
kiém tra phuong phap danh gia cudng do cit cho céc
dau dim noi xuit hién an mon cuc bo. Ap dung
phuong phap stra chita sir dung soi cac-bon dé ting
cuong cudng do suy giam & cac canh dam do mat mats
in mon giy ra, chnsg toi con kiém tra co ché nang cao
cuong d6 cho cac dau dam bi an mon.

Hinh 4 Phan b chiéu day tim con lai & cac dau ban
bung dam

e Kiém tra cac ban chéng in mon da chirc ning dé
cai thién méi trwong dn mon

i c6 mot sé nhém phat trién cac ban chong in
mon da chirc nang. C4c ban nay khong chi dong vai tro
lam gia d& ma con loai bo cac yéu t6 in mon dé cal
thién moi truong dn mon xung quanh cac dam cau.
(Tham khao Hinh 6 va Anh 3).

Chung t6i da kiém tra hiéu suat can thiét cua cac
tam chéng dn mon da ning. Ching t6i ciing kiém tra
vu thé kinh té bang cach so sanh LCC cua hai cau co
va khong st dung ban. Ngoai ra, ching toi gidi thiéu
céc két qua thi nghiém kiém chimg hiéu suat dé khang
dinh su bao vé chéng dn mon cua ban.

Thi nghiém kiém chtng hiéu suat cho thay rd rang
rat nhiéu hiéu qua c6 duoc nho s dung ban bao vé
chéng an mon da chirc nang: ngan chin mubi bay hon
va giam thoi gian wdt bén trong ban. Hon nita, két qua
thi nghiém phoi san pham thép cho thay hiéu suat
chéng dn mon cao cua ban.



Tuy nhién, c4c ban chua duoc ding cho céc cau that
trong thoi gian dai, va cong nghé nay van co it vi du
kiém chang hiéu suit trong cac wng dung thuc té. Vi
vay, van con c6 nhiém vu khi st dung c&c ban chéng
an mon da chtrc ning, van can tiép tuc kiém tra cac ing
dung thuc té caa ban.

Hinh 6 Ban chéng an mon da chic ning
Anh 3 Bén trong ban bao vé chong an mon da chuc
nang

Tai liéu tham khao

1) Vién Nghién cau cac cong trinh cdng cong cua Bo
Xay dung, Cau lac bo Kozai va Hiép hoi Cau Nhat
Ban: Bao cao nghién ctru hop tac vé tng dung thép
chiu thai tiét cho cau XVII1, 2003 (Bang tiéng Nhat)
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Photo 1 Arrangement of flying salt accumulator
and exposed steel product test pieces
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Photo 2 Special-type bridges constructed using weathering steel

Fig. 3 Overlapped Rust Particles Fig. 4 Three-dimensional Corrosion Map
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Fig. 5 Distribution of Residual Plate Thickness in Girder Web Ends

Uniform corrosion

Lower corrosion

Fig. 6 Multi-function Corrosion-protection Deck
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(Trang‘15-18)

Cha dé dic bigt

Trién vong caa sang kién cong nghé
trong xay dwng wng dung cac phwong
phéap toan thong ké

Téc gia Tomoyuki Higuchi

Giam déc To chic nghién ciu Thong tin va hé thong
(Cong ty Vién nghién ciru lién truong dai hoc), Tong
giam dbc Vién nghién cau Toan thong ké

Thuat ngir “thong ké toan hoc” va “toan thong ké”
gan tuong ty nhau, thuong gay ra nham lan nhung thyc
té ching hoan toan khac nhau vé noi dung va dinh
huéng hoc thuat. Théng ké toan hoc 13 mét nhanh cua
thong ké ly thuyét con toan hoc théng ké 1a mot thuat
ngtr do nhirng nguoi cé lién quan dua ra khi Vién Toan
thdng ké thanh 1ap nam 1944.

Toan théng ké dwgc xem la mot hé thdng cac
phuong phap 1y tri va thuc nghiém, xac dinh rd noi
dung mang tinh quyét dinh trong cac van dé thuc té,
cong thirc hoa va dua ra cac ké hoach cho thyuc nghiém
va kiém tra ma tir do thu duogc céc két qua, va phan tich
cac két qua nay va du doan dan téi viéc thiét lap céc
hudng dan hanh dong. Vi vay, linh vuc ma toan théng
ké bao tram Ia rat rong lon.

Khoa hoc s6 li¢u va Tri thdng minh nhan tao

Khoa hoc s6 liéu dugc xem 1a hé thdng tich hop tng
dung cho nhiéu linh vuc khoa hoc khac nhau lién quan
dén thong ke, ba gdm hoc may, khai thac sé liéu va tdi
uu hoa s ligu. Hinh 1 trinh bay triét Iy vé khoa hoc s6
liu cho thiy sy sip xép cua cac linh vuc khoa hoc
rong 1on tir quan diém toan hoc va trinh bay su tring
lap cua nhiéu linh vuc khoa hoc khac nhau. Pham vi
bao trim cua tri tu¢ nhan tao (Al), 1a thuat ngi hién
nay dang dugc st dung, rong Ién hon pham vi cua
khoa hoc s6 liéu nhung hinh v& ciing thé hién sy thay
d6i nhanh chéng theo thoi gian.

Khi xem xét Al tir quan diém toan hoc, day la cong
nghé tinh toan két hop hoc may, thong ké, ti wu hoa sé
liéu va cac linh vuc khac. Hoc may c6 thé duoc dinh
nghia 12 mot hé thdng hoc bao gém viéc két hop cua ba
yéu t6: mot ddi twong, mot mo hinh toan va mot thuat
toan hoc.

Muc tiéu tuong wng véi cach xir ly sb liu — phép
hoi quy, phép phan biét va phan loai sé liéu. C6 nhiéu
mo hinh todn hoc khac nhau. Trong hoc sau, mét mang
luéi no-ron nhan tao (ANN) dugc lya chon la mot
trong cac mo hinh toan hoc nay. ANN la mét ham dang
phi tuyén thuc hién su chuyén d6i sé liéu dau vao — sé
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liu dau ra trong d6 két ndi cua bo ndo sinh 1y duoc
don gian hoéa rat nhiéu. Theo d6, hoc sau la mot
phuong phap hoc méy. Vi thdng sé chua biét dwoc xét
dén trong mé hinh toan hoc nén cac nghién ciru hoc sau
sir dung cac sb liéu. Phuong phap dé xac dinh théng s6
duoc goi la thuat toan hoc.

Khi xac dinh kiéu két hop ba yéu t nay, c6 thé lap
trinh bang phuong phap hoc may.

Hinh 1 Tdng quan vé cac pham vi toan hoc lién quan
dén so liéu

Hoc sau

Hoc sau 1a mot ham phi tuyén duoc xac dinh chu
yéu cho mang ludi no-ron da phd bién tir nhitng nim
1980 (thoi ky bung nd Al thtr 2). Khoang cach giita s6
ligu dau vao va s6 ligu dau ra duoc goi 1a Iop chuyen
tlep, trong do bao gom nhiéu niit. Trong cac nam 1980,
s6 cac Iop chuyen tiép 12 mot hozc hai con hién nay da
tang 1én rat nhiéu. C6 nhiing truong hop sb 16p 1én dén
100, va khi &p dung cho ngdn ngit ty nhién thi 1én dén
gan 1000.

Két qua 1a s6 cac trong s lién két nat véi nhau tre
nén rat 16n. Vi trong sb 1a mot hé sé nén truong hop cé
s6 cac bién sé 1én dén gan 1 ty thuong xuét hién. Mot
van dé cua hoc vuot chac chan xuat hién khi sé luong
cac thong s 1a nho hon s luong sb liéu duoc gian
lwgc déu trong ky nguyén cua sb lidu lon.

S4 luong cac nit co trong 16p chuyén tiép va céach
ting nat két ndi véi nhau phai dwoc lra chon chinh xac,
do 1a cau trdc cua l6p chuyén tiép cua cau hoi ap dung.
Khi myc tiép 4p dung dé hoc sau dat dugc cac két qua
thanh cong, 1oi ndi, ngbn ngt tu nhién va hinh anh
duoc coi la ba muc tiéu chinh.

Céac dang hoc sau khac nhau dugc phén loai theo
dang cua cau tric va vi du ap dung nhu thé hién trén
Hinh 2.

Hinh 2 Phén loai cac mang ludi no-ron sdu (DNN)
trong hoc sau

Piém yéu caa Tri tué nhan tao

Hoc méy la mot suy luan quy nap trong dé thiét 1ap
mot quy luat va dat duoc quyét dinh dua trén cac s6
ligu. Trong suy luan quy nap, c6 mot s6 diém yéu co
ban. Vi the dé &p dung chinh xac Al, can phai hiéu rd
cac diém yéu nay.

Dau tién 1a suy luan quy nap rat manh khi dang noi
suy nhung yéu khi ngoai suy. Khi xem xét mot udc
lugng bang suy luan quy nap cua mot hién tuong rat
hiém chua ting Xay ra, diém yéu nay boc 16 rat rd. Mat



khéc, cac md phong sé giai quyét sé hoc mét cong thirc
co ban rat manh khi ngoai suy nhung khi ap dung cac
mo6 phong sé vao ndi suy, gap phai nhugc diém vé gia
thanh tinh toan.

Ngoai ra, viéc hiéu chinh xac su khéc biét giita
tuong quan va quan hé nhan — qua la rat quan trong.
Khi 4p dung hoc may, dé dang tim dugc cac twong
quan tir cac s6 liéu 16n. Xét t6i su khac biét giita twong
quan va quan hé nhan — qua, mét loi khuyén trong
trang thuong mai dién ta la “Néu cac hanh dong can
thiét duoc thuc ddy dan t6i doanh thu ting 1én, vay la
du”. Noi cach khac, muc ti€u trong linh vuc thuong
mai chi 1a dat dugc dudi dang trong quan.

Mt khéc, voi mot van dé lién hé truc tiép véi tudi
tho con ngudi, vi du nhu quan 1y an toan co sd ha tang,
viéc xac dinh nguyén nhan va hau qua, hoac doc duoc
mdi quan hé gitra nguyén nhan va hau qua la can thiét.
Dong thoi, trong cac truong hop khi trach nhiém giai
trinh phap 1y dugc yéu cau nhu trong viéc ban céc
cdng cu tai chinh, viéc diéu chinh céng cu theo nhu
cau cua khac hang va cac diéu kién &p dung tro nén
rat quan trong.

Theo dé, trong viéc thuc diy nghién ctru khoa hoc
va hoat dong trong cong nghiép ché tao, can xac dinh
rd con duong no| két nguyen nhan véi két qua (noi
cach khéc 1a mdi quan hé ngu nhién) nhung viéc nhan
dang méi quan hé ngau nhién c6 han ché chi bang hoc
may. Cu thé 12 vi mang luéi no-ron nhan tai (ANN) thu
dugc tir hoc may 1a mot hop den, can nd luc dé dua
mébi quan hé gitra s liéu dau vao va sb liéu dau ra vao
mot “hop trang”.

Ngoal ra, trong phuong phép quy nap, can thuc hién
cac klem tra nghlem tuc vé cach nim bat, phu thuoc
Va0 Van dé cu thé, cac yéu td tich cuc gia va va céac yéu
t6 tieu cuc gia von khong thé coi nhu bang 0. Vi du
nhu trong chan doan ung thu, dé tranh céac yéu té tich
cuc gia (khi bénh nhan khéng c6 vin d& trong chén
doan ung thu, nhung thuc té lai bj ung thw), thi cac tiéu
cuc gia duoc chap nhan. Trong luc d6 vai cac xe tu l4i,
vi hoat dong lai nhanh Ia rat nguy hiém nén céc canh
bao gia do cam bién dua ra 1a khong két hop lan luot
trong ké hoach hoat dong (diéu khién). N6i cach khac,
triét ly thiét ké tranh cac yéu td tich cuc gia dugc lya
chon.

Nhu vay, c6 han ché trong cdc phuong phap quy
nap ma luat dwoc xay dung lan luot khi st dung s liéu,
va do dé cach diéu chinh su can bang gitra yéu té tich
cuc gia va yéu tb tiéu cuc gia tre thanh mot nhiém vu
kho khan khi ap dung Al trong cac hoat dong kinh
doanh.
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Cac ghép doi dién tir

Khong c6 su khéc biét vé khai niém giita ghép doi
dién tir va hé thong vat ly ao, va dé giai thich noi dung
nay, ba yéu té sau dong vai tro quan trong: 1) s6 liéu do
duoc, 2) md phong sb, 3) kinh nghlem va truc giac.
Luu tam dén mdi quan hé giira ba yéu té nay, cac cong
nghé tién tién trong linh vuc cong nghiép duoc tém tit
nhu sau:

Khi mot céng thic co ban khéng sir dung dugc
trong kiém tra hién tuong muc tiéu, cac mé hinh sinh ra
dugc chuan bi theo quy udc va theo kinh nghiém sir
dung cac s lieu do dugc dé khdng ché hién twong
quan tdm. Ty I&é caa m6 hinh toan hoc &p dung cé su
thay doi tir cac mo hinh don gian nhu cic mé hinh ty
hoi quy da bién da dugc ap dung téi cac mo hinh ty 1¢
I6n hién dang duoc ap dung trong hoc sau.

Viéc phat hién cac gia tri bat thuong la mot van dé
rat quan trong trong toan bo nganh cbng nghlep Khi
kiém tra sy phét hién cac gia tri bat thuong xuat hién
trong cac hoat dong cong nghiép sir dung ba yéu té
quan trong noi trén, cac md hinh phan biét dé phét hién
cac gia tri bat thuong dwoc chuin bi bing cac md
phong sé va kinh nghiém hoic truc giac 1am sb ligu
kiém tra va tir cac sé lidu do dugc c6 khi &p dung hoc
may. Hinh 3 thé hién qué trinh va cau triic cua mé hinh
phan biét 4p dung ba yéu to quan trong nay dé phat
hién céc gia tri bat thuong. Doi lap 1a _phuong phap
hanh dong — mot ky thuat st dung cac sb liéu do duoc
lam sé liéu kiém tra va chuan bi mot md hinh tai tao
cho cac s6 liéu do dugc bang hoc may, dia trén cac két
qua cta md phong sb.

M6 phong sé thuong yéu cau thoi gian tinh toan dai.
Nhung khi hanh dong, mé hinh sinh ra c6 ciu tric la
mot mo hinh rat don gian gidng nhu mé hinh hdi quy
tuyén tinh, vi thé c6 thé tim duoc khong gian théng sb
thiét ké vé6i toe do cao. Hinh 4 thé hién vai tro trong
hanh dong cua ba yéu té quan trong: s6 liéu do duoc,
cac md phong sé, kinh nghiém va truc giac.

Sy ddng hoa sé liéu tich hop ba ngudn théng tin tir
cac s lidu do duoc, md phong sd, kinh nghiém va truc
giac st dung dinh ly Bayes. Hinh 5 biéu di&n méi quan
hé gitra ba yéu té trong mot ghép doi dién ta. Viéc
nghién ctru ddng hoa sé liéu da duoc thic diy manh
m& tir gitra nhitng nam 1990 va sy dong hda sb liéu
hién nay 1a khong thé thiéu khi du doan cac didu kién
thoi tiét. Nhu vay dong hoa sé liéu duoc coi 1a mot
cong nghé &p dung déu dan.

Hinh 3 Phat hién céc gia trj bt thuong nhu cac phan
tach riéng, khong binh thuong va cac diém thay doi
Hinh 4 Hanh dong va Do dac ao



Hinh 5 Méi quan hé gitra ba yéu t6 trong céac cap doi
dién tu

Tan dung co sé dir liéu va cac cong nghé két néi

Nghién ctu cho thiy kinh nghiém va truc giac sir
dung cac cong thire sé hoc dang duoc thuc day véi toe
d6 nhanh hon nhé cu tric cAc mé hinh sinh ra cho céc
muc tiéu quan tdm ap dung cac co so dir liéu tich hop
rat I6n va nhd hoc méy. Khéc biét co ban véi linh vuc
xay dung cong trinh, nghién ctu nay co thé giai thich
v6i vi du cho sy phét trién thudc mai.

Khi thong tin vé cac két ciu cua mot luong 16n cac
hop chét hitu co tap hop trong co s& dit liéu dugc biéu
dién trén cac d6 thi, mau hinh 1a hoan toan khac véi do
thi biéu dién lién két gitta con nguoi v6i nhau nhu thay
trong cac dich vu mang x& hé (SNS). Nai cach khac,
khi cac mau hinh nhét dinh trong db thi lién quan dén
cac hop chét hitu co, con ngudi khé tim dwoc cac mau
hinh tir lwgng 16n cac co sé dir liéu da téng hop. Hoc
may da chiing minh hiéu qua cao khi nam bét céc
nhiém vu khan cp nhu vay.

Thong tin vé céc cau trdc phan tir co thé bién doi
thanh mot chudi biéu din cong thirc hda hoc (goi 1a
cong thae cu trac héa hoc) nho sir dung céc cong thirc
chuyén ddi nhat dinh. Vi chudi khéng phu hop véi cdu
trdc ba chiéu cua hop chit hitu co trén co sé chi tiét, c6
thé biéu dién toan bo dic trung co ban cua cac hop chét
hitu co. M6t khi thdng tin vé cac cau tric phan tir duoc
bién d6i tir dang mot chudi nhu trén, co thé ap dung
cac cong nghé xtr Iy ngdbn ngit tw nhién da dang vén
dang trong qua trinh phat trién nhanh chéng.

Vi du nhu néu cho truéc mét cong thirc hoa hoc
nhat dinh, cong thuc tiép theo c6 thé hinh thanh mot
céch xac suat bang cach sir dung ham du doan tir ngir
tim thay trong dién thoai thdng minh hoic céc thiét bi
tién tién khac. Khi ham sé nay duoc ap dung lién tiép,
c6 thé sinh ra nhiéu phan tir a0 phan 4nh cac mau hinh
khéc nhau ton tai trong cac hop chét thudc co so dir
liéu. Theo d6, khi &p dung phwong phap hoc may, kién
thirc tiém an dau trong co so dit lidu phai duoc toan
hoc hda tuyét ddi nhu mot mo hinh sinh ra tuong Gng
Vi cac thong tin co trudc.

Viéc hién rd cac thong tin 4n diu trong co so dit lidu
va dong thoi gidi thiéu cac cong nghé két ndi nim bit
dugc thong tin c6 lién quan theo céach tich hop la rat
can thiét. Trong truong hop &p dung Internet van vat
(IoT) dé diéu khién co so ha tang xa hoi, mot xép dat
s6 liéu don 1¢ 1a khong du va viéc tich hop céc dang
thong tin khac nhau (s liéu khong thé thu duogc trén
mot diém va sb liéu chira trong céc t6 chic c6 lién
quan) la yéu cau khéng thé tranh khoi. Khi tich hop cac
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sb liéu, viéc tao ra cac thiét bi khac nhau vi du cho xu
ly mat mét (gan toi) va dam bao chat lugng 1a can thiét.

Vi du nhu khi phén tich s6 liéu thu duoc tir nhiéu
cam bién vi tri hoac gia toc bd tri trén mot cau, thong
tin video cua cac xe co gidi di qua nho mot may quay
¢ dinh 1a rat hiru ich. Ngoai thong tin nhu vay, ciing
can phan tich cac théng tin v& thoi tiét gan lién voi
lwong phong xa mit troi cuc bo va tde do gid. Nén tang
toan hoc ciia cong nghé két ndi thong tin chu yéu dua
trén xac suat Bayes, d6 d6 can nhiéu thoi gian dé thuc
hién céc gia thiét hop 1y. Dé xur ly, nhiéu thiét bi thuc
hién cac gia thiét don gian duoc st dung.
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Fig. 2 Classification of Deep Neural Networks (DNN) in Deep Leaning
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Fig. 3 Detection of Abnormal Values such as Outliers,
Abnormal Sections and Change Points
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Fig. 4 Emulation and Virtual Measurement
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Fig. 5 Relationship among Three Elements in Digital Twins
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(Bia cubi)
Cé&c hoat dong cia JISF
Chwong trinh dao tao SEAISI to chic &
Nhat Ban

Lién doan Thép Nhat Ban té chirc Chuong trinh dao
tao SEAISI t6 chuc & Nhat Ban tir ngay 23 dén ngay
27/10/2017. Chuong trinh dugc Vién nghién ciru Thép
Pong Nam A (SEAISI) tai tro, dugc té chirc hang nam
nhim muc tiéu thuc day nhiéu ki ning khac nhau cua
nhitng can bd lam viéc trong linh vuc thép ¢ sau “nudc
thanh vién thuong truc thong thuong” cia SEAISI.
Nhat Ban va ba “nudc thanh vién thuwong truc théng
thuong” cua SEAISI 1a Han Quédc, Pai Loan va Uc ¢
hop tdc md rong trong viéc t6 chirc chuong trinh trén
mot nén tang hop tac qua lai gitra bén nude. Chuong
trinh duoc t6 chirc & Nhat Ban lan dau tién trong bén
nam ké tir 2013. C6 17 nguoi lam viéc trong nganh san
Xuit thép ¢ sau nudc thanh vién thuong truc thong
thuong tham gia chuong trinh.

Chuong trinh 2017 & Nhat Ban dugc to chuc theo
chi dé “Céc san pham thép tinh ning cao cua Nhat
Ban” (Pic trung, Chi s§ 1am viéc co ban trong quéa
trinh san xuat va nghién ctu — phét trién) trong dé co
ba bai giang:

e Ap dung cac san pham thép tinh ning cao trong xay
dung cau & Nhat Ban
e Ap dung cac san pham thép tinh ning cao trong xay
dung nhaé Nhat Ban
e Ap dung va t6 chicc Tiéu chuan Cong nghiép Nhat
Ban (JIS) trong linh vuc san pham sit va thép
Chuong trinh t6 chic cac chuyén thim quan cong
troeong téi nha may Kimitsu ctia Tap doan Nippon Steel
va Sumitomo Metal, nha may Poéng Nhat Ban cua
Cong ty Thép JFE va nha may Kakogawa cua Cong ty
TNHH Thép Kobe vai céc bai giai giai thich cac chi s6
hiéu suat co ban trong qué trinh san xut c6 lgi cho
viéc quan ly toan bo cac hoat dong ché tao thép, cac
cdng nghé ché tao thép mai, va cac phuong phap giam
lugng phat thai CO, theo muc tiéu trung va dai han.
Ngoai ra, nhirng nguoi tham gia chuong trinh da
tham quan Vién nghién ctu qudc gia vé Khoa hoc vat
liéu véi cac bai giang lién quan dén viéc nghién cau
thiic day cac cong nghé vt lidu két cdu, cuong do vat
liéu va cac cong nghé khang chan.

Anh: Nhitng nguoi tham gia va hoat dong trong
chuong trinh dao tao SEAISI

Trinh bay tai Dién dan SEAISI
Lién doan Thép Nhat Ban (JISF) cir &ng Masamichi
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Sasaki la thanh vién cua Uy ban Thuc day thi truong
hai ngoai cua JISF dén tham gia Dién dan Phat trién
bén virng Sit va Thép ASEAN 2017 do Vién nghién
ctiru Thép Pong Nam A t6 chirc tai Manila, Phillippine
ngay 27/11/2017. Ong da trinh bay bai co tiéu dé “Phat
trién thi truong cua cac két ciu thép & Nhat Ban — Tiéu
chuan héa, Tiéu chuan nha va cac San pham thép”. Bai
trinh bay thuc hién theo yéu cau cua Tiéu ban Ung
dung thép trong linh vuc xay dung cua SEAISI. Pay la
mot trong cac bai trinh bay cua cac thanh vién ay ban
va nhirng ngudi ¢O lién quan. Nhirng thanh vién Nhat
Ban ¢ Tiéu ban dong vai trd duy thinh.

Bai trinh bay tir Nhat Ban giéi thiéu nhiéu sang kién
khéc nhau cho viéc thuc dy phat trién thi truong cua
cac san pham thép & Nhat Ban duoc véi binh luan: tai
sao cac san pham thép da dat duoc sy phét trién dang
ghi nhan & Nhat Ban 1a su dong gop 16n vao viéc chuén
bi hé théng cua céc luat lién quan dén két cau thép va cac
qué trinh thiét ké, su phét trién cong nghé va dinh hinh
cho viéc xay dung vao giao nhan hang héa hiéu qua.
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