
STEEL CONSTRUCTION 

TODAY & TOMORROW 

(េលខ៥៣ ែខេម� ���ំ២០១៨) 

សហ�រេ�ះពុម�ពី�កុមហុ៊នែដក និង �កមុហ៊ុនសហព័ន�ែដកែថបរ�ម�មួយនឹង

សំណង់ែដកែថបរបស់�បេទសជប៉ុន 

��ែខ�រ 

អត�បទ���អង់េគ�សស�ីពីសំណង់ែដកែថប ៃថ�េនះ &  ៃថ�

ែស�ក �ត�វ�នេ�ះពុម�បីេលកក�ុងមួយ�� ំនិង�ន

ច�ចរណ៍ផ�ព�ផ�យទូរ�ំងពិភពេ�កេដម�បំីេពញ

�បតិបត�ិ�រេ�យ�ន�រ�ប់�រម�ណ៍ពី�ក�មហុ៊ន��

េ�ក�ុង�ណិជ�កម�ឧស�ហកម��ំងអស់រមួ�មួយនឹង

អង��ររដ��លេផ�ងៗេទ�ត។េ�លបំណងសំ�ន់ៃន�រ

េ�ះពុម�ផ�យេនះគឺេដម�ី ែណ�ំ បទ�� ននិង លក�ណៈ

ពិេសស�ក់ទងនឹង�រ�ងសង់ែដក�គំរឧូ�ហរណ៍

ៃនគេ��ងបេច�កវទិ��ងសង់ក�មិតខ�ស់និង  ស�រៈ

សំណង់��ែដល�នេ�ក�ុងវស័ិយៃន�រក�ង 

សំណង់និង វសិ�កម�សំណង់សីុវលិ។ 

េដម�ីឱ� អ�ក�ន���ែខ�រ ែដល�នចំនួនេ�ចន �ន

យល់�៉ង�យ�ស�លេ�េលអត�បទ�ំង 

េនះ អត�បទ��ែខ�រ�ត�វ�នេរ�បចំេឡង និង�ន�� ប់

មក�មួយអត�បទ���អង់េគ�សផងែដរ។ �ក់ទង

េ�នឹង របូថត គំនូរ និង��ង �ំងេ�ះ���

អង់េគ�ស �ត�វ�ន�� ប់េ�ទំព័រ�ងេ��យៃនអត�បទ

នីមួយៗ ។េលសពីេនះេទ�ត េ�េពលែដល�រអះ�ង 

ប�� ក់ពីបេច�កេទសៃនអត�បទេនះ គឺ�ត�វ�រ��ំ�ច់ ឬ 

បេច�កេទសលម�ិត�េ�ចនេទ�ត គឺ�ត�វ�ន�ម�រេ�

យ�ន សូមេមលអត�បទ���អង់េគ�ស ផងែដរ។ 

 

 

េលខ ៥២ ែខធ�� �� ២ំ០១៧: �តិ� 

________________________________________ 

អត�បទពិេសសៈសង�មសំណង់ែដកែថបរបស់ជបុ៉ន 

�រេ�តសរេសររបស់JSSCចំេ�ះ�រសេ�មច�នដ៏

េឆ�មេ�ក�ុង�� ំ2017 

�� នអូ��៉ន �� សីុ(Osman Gazi) េ��បេទសតួគី 

_____________________________________ 1 

��រ Shinjuku Toho  

_____________________________________ 3 

[ទី�នសួនកំ�ន�េ�ទី�ក�ងតូក�ូ ��រ Kioicho] 

Kioi 
_____________________________________ 4 

ទំ�ក់ទំនងៃនMarco stress និង stress ែដលសំ�ន់កំរតិ

អតិបរ�ិស�ីពី កែន�ងផ�រសន�ះ�� រ Electro 

_____________________________________________ 5 

អ��ែដកែថបែដលេកត�ន�� មេ�បះេ�េ��មត�មង

រង�ង់ធំ រមួនិង�រអនុវត�របស់� 

_________________________________________ 6 

អត�បទទស��វដ�ីពិេសស: បេច�កវទិ�សំណង់ែដកែថបរបស់

ជបុ៉ន 

�ចកេចញចូលស��ប់អ�កេធ�ដំេណ រៃន��ស�ន��� ន

អន�រ�តិ New Doha 

______________________________________________ 7 

គេ��ង Taipei Nanshan Plaza េ�ៃត�៉ន់ 

________________________________________ 10 

1



�� នសុ៊�� (Tsubasa) េ��បេទសកម�ុ� 

_____________________________________13 

លក�ណៈពិេសស: ែដកែថបអីុណុក 

ែដកែថបអីុណុក Duplex Lean ស��ប់ទឹកែដលេ�ជស

េរ សប��ូ ល 

____________________________________ 16 

�ពឹត�ិ�រណ៍អន�រ�តិរបស់ JSSC 

____________________________________ 18 

ចំនួនទំព័រែដល�នេរ�ប�ប់�ងេលសំេ�ែតេ�េលអត�

បទ��អង់េគ�សែដល�នេចញផ�យេលខ 53 ។ 

��ែខ�រ: ©2017 សហពន�ែរែដក និង ែដកែថបរបស

ជបុ៉ន 

សហពន�ែរែដក និង ែដកែថបរបសជបុ៉ន 

3-2-10 Nihonbashi-Kayabacho, Chuo-ku, ទី�ក�ងតូ

ក�ូ 103-0025, �បេទសជបុ៉ន 

ទូរ�េលខ: 81-3-3667-0245  

ទូរស័ព�េលខ: 81-3-3669-4815 

�ស័យ�� ន�បអប់សំបុ�ត: sunpou@jisf.or.jp 

េគហទំព័រ http://www.jisf.or.jp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2



�រចុះផ�យ�ពិេសស : សង�មជប៉ុនស�ីពី

សំណង់ែដកែថប 

�រេ�តសរេសររបស់ JSSC ចំេ�ះលទ�ផល

សេ�មច�នដ៏េឆ�មេ�ក�ុង�� 2ំ016 

(ទំព័រទី 1-2) 

 រ�� ន់របស់JSSC 

���ន Osman Gazi េ�ក��ង�បេទសតួគី  

អ�កឈ�ះ�នរ�� ន់: �បព័ន�េហ�� រច�សម�័ន� ខូ អិ

លធីឌី IHI 

�រសេង�បគេ��ង 

�� ន Osman Gazi �នេ�� ះ�ផ�ូវ�រ�  Osman 

I (1259 -1326) ែដល�ត�វ�ន�� ប�េឡងេ�ក�ុង

��ច�កអូ�ែមន(ottoman) �� ំ1299 ែដល�ន

ទី�ំងេ��គ�ងេជង�បេទសតួគី និង បន�ដល់ផ�ូវ 

Gebze-Orhangazi-Bursa-Izmir ឆ�ងេចញពីសមុ�ទ 

Marmara េ�ឈូងសមុ�ទIzmit ចេ�� ះឧបទ�ីប

Diliskelesi េ��គ�ងេជង និង ឧបទ�ីប Hersek 

�គ�ងត�ូង។ 

�� នហ�ឹង�ត�វ�ន�� ប់កិច�សន�េ�និង�បព័ន�េហដ្

�រច�សម�័ន� IHI ខូអិលធីឌី (IIS) ស�ីពីមូល�� ន 

EPC មួយ ( វសិ�កម� �រដំេណ រ�រនីតិវធីិ និង �រ

�ងសង់) �ត�វ�ន�ងសង់េឡងេ�យ�ន

�បែវងរនូតធំ1500 ែម�តែដល�នេធ�េ�យ��� យ

�សរសរ�� នទ�មរែវង�ងេគបំផុតលំ�ប់ទីបួន

េ�ក�ុងពិភពេ�ក។ ទំហំរបស់�� ន និង�ល

វ�ិគបន�ឹង�រ�ងសង់េ�ក�ុងកិច�សន�EPCែដល

�ត�វ�រវធីិ��ស�ទំេនប�ន់សម័យរមួនិងប�ង់រច�

ែដល�នេស�រ�ព ែដល�នប�� ញ�៉ងច�ស់វធីិ

��ស��ងសង់ែដល�នអនុវត��ម�រ�បកួត

�បែជងបេច�កេទស និង េ�គជ័យចុងេ��យ

ស��ប់គេ��ងេនះ។ (េ�ងេ�េលរបូទី1) 

�រ�� ប�េនះ�ត�វ�ន�ប់េផ�មេឡងេ�ែខមក�

�� ំ 2013 េហយ�� នហ�ឹង�ត�វ�នេបកេ�យេធ�

ច�ចរណ៍េ�ៃថ�ទី 1 ែខកក���� ំ 2016 ក�ុងរយៈ

េពលែត 3.5 �� ំបុ៉េ�� ះ។ ែដកែថប�ង 83,000 

េ�ន�ត�វ�នេ�ប��ស់េហយេបតុងចំនួន 200,000 

m3 (ែម៉�តគូប)�ត�វ�នេ�បអស់សរបុ។ (សូមេមល

របូថត 1 និង 2) 

របូទី1 �រេរ�បចំទូេ�ៃន�� នអ័ស�៉�� ហ�ីុ

(Osman Gazi) 

របូថតទី1 ទិដ��ពពីេល��សៃន�� នអូ�៉ហីុន

�� ហ�ីុ (Osman Gazi) 

របូថតទី 2 តំបន់ដីឥដ��ងត�ូង និង �� ន 

�រ�បកួត�បែជងវសិ�កម� 

េ�យ�រែត�� នស�ិតេ�ក�ុងតំបន់រ��ួ យែដល

�នទំហំ 7.4 Kocaeli �នេកតេឡងេ��� ំ 1999 

�មបេ�� យ�ងេជង Anatolian Fault (NAF) 

េ�យ�ន�ពធន់��ំខ�ស់�ប�ំងនឹង�ពឹត�ិ�រណ៍

រ��ួ យដ៏ធំ�ត�វ�ន�ម�រេ�យ�រសេ�មច�ននូវ

�រ�ងសង់�៉ងេល�ននិង�នសុវត�ិ�ព។ េដម�ី

បំេពញ�មត�ម�វ�រេនះ IHI �នេរ�បចំ�គប់�គង

និងសហ�រ�មួយអ�កេ�៉�រ�ងសង់មួយចំនួន

េ�ក�ុង�បេទស�ង 10 និង�នទទួលេ�គជ័យ

េលប�� �បឈមែផ�កវសិ�កម��េ�ចន។ 

មូល�� ន�គឹះៃនអ�រេនះ�ន�ក់េបតុងែដល�ន

កម�ស់ 40 ែម៉�តស�ិតេ�េ��មក�មិតទឹកសមុ�ទេ�

េល�ស�ប់�ក�សេលដីែដល�ត�វ�នព�ងឹងេ�យ 
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195 េសស(nos)។ ក�ុងចំេ�មគំនរប��ូ លែដក

ែថបក�ុងមួយប៉ម (របូទី 2) ។ �គឹះអ�រេនះ�ត�វ�ន

អនុ�� ត�ិឱ�េធ�ចល�េ�យ�របេង�ត�រកកិត

ែដល��បព័ន�េ�លែតឯងក�ុងអំឡុងេពល�ន�រ

រ��ួ យដីដ៏ធំមួយ (រយៈេពលវលិ�តឡប់មកវញិគឺ 

2,500 �� ំ) ។ NAF កំពុងរត់ជិតតំបន់�� នែដល�ន

ចំ�យ 2 គីឡូែម៉�តពីតំបន់អឌ�េ�ល�ងត�ូង

េហយតំបន់អឌ�េ�ល�ងត�ូងស�ិតេ�ក�ុងតំបន់រង

ទីពីរ។ �គឺ�ករណីទីមួយេ�ក�ុងពិភពេ�កែដល

�បព័ន��ពឯេ�េនះ�ត�វ�នអនុវត�ចំេ�ះ�� នព�ួ

រ។ 

ប៉ម��រពីរ�នកម�ស់ 252 ែម៉�តែដលតួប៉ម

នីមួយៗ�នេ�សិ�ពីរ�បអប់ �នេធ�រឆ�ង�ត់ពី

រ។ តួប៉មែដកែថប�ំងេនះ�ត�វ�នេគេ�ជសេរ ស

េដម�ី�ត់បន�យរយៈេពលៃន�រ�ងសង់

�ំងមូលេ�យេធ��រ�ត�តសីុ�� រ�ង�រ�រ�គឹះេ�

ឯ�តសមុ�ទ �របេង�ត�បអប់ដំេណ រ�រ និង

�រ�រេធ�តួប៉ម េ�ះបី�ប៉មេបតុងគឺ��� នធម�

�ស��ប់�� នដ៏ែវង�� យេ�េលពិភពេ�កេលក

ែលងែតេ��បេទសជបុ៉ន ែដល�កែន�ងែដល 

បេច�កវទិ�ៃនប៉មែដក�ត�វ�នបេង�តេឡង។ េជង

អ�រនីមួយៗ�ត�វ�នែបងែចក� 22 ប�ុកេ�យ

បេង�តេឡងេ�យកង់អែណ� តស��ប់�ក់ក�� ល

�បនិងេ�យស�ូច�ជតេ�នស��ប់�ក់ក�� ល

�ងេលនិង�� ប់�� េ�វញិេ�មកេ�យវធីិផ�ររមួ

ប��ូ ល�� និង�រ�� ប់ HSFG bolt (របូថតទី 3) ។ 

ែខ��បសំ�ន់ៗ�ត�វ�នេធ�េឡងពីែខ�រែដល�សប

��  (PPWS) ែដលែខ�រនីមួយៗ�នែខ�ែដកែថបរងឹ

ចំនួន 127ែខ� ែដល�នលួសែដកែថបែដល�ន

ក�� ំង127ែខ� �នអង�ត់ផ�ិត 5.91 មីលីែម�ត និង

�នក�� ំងបំែបក 1,760 MPa ។ ែខ� PPWS ចំនួន 

110 ែខ� ក�ុងមួយែខ��ប �ត�វ�ន�� ប់រ�ងែខ��� ប់

ែខ�និងពីរែខ� PPWS បែន�មេទ�ត �ត�វ�ន�ក់េ�

ចេ�� ះប៉មនិងែខ�ែដលចងយុ�� ៃន�គី�ំងពីរ។ �

គឺ�អង�ត់ផ�ិតធំបំផុតៃនែខ�ែដលេ�បក�ុងវធីិ PPWS 

េ�ក�ុង�� នព�ួរ�េពលកន�ងមកេហយ�េធ�ឱ�

យុ�� េ�ចុង�ំងពីរ�នទំហំតិច�ងស��ប់

បរ�ិណតិច�ងនិងរយៈេពល�ងសង់ខ�ី�ង។ 

(សូមេមលរបូថតទី 4) 

�� រ��លគឺ��បអប់ែដកបិទជិតែដល�នរតទទឹង 

30.1 ែម�ត និងជេ�� 4.75 ែម៉�តនិងកំពុងផ�ុក

ច�ចរណ៍ផ�ូវធំចំនួនបីេ�ក�ុងទិសេ�នីមួយៗ។ ផ�ូវ

ស��ប់េដរស��ប់�រ�ររចយន�ែដល�នទទឹង 

2.9 ែម៉�តគឺេ�សងេ��ងៃនបំពង់ែដក�សេដ�ង

នឹង�� នទី 1 និង�� ន Bosporus ទី 2 ។ �� រ��ល

េនះ�ត�វ�នែបងែចក� 117 ែផ�កៃន�បែវង 25 

ែម៉�ត�ទូេ��នសមត��ពៃន�រេលកឧបករណ៍

ស��ប់�រេឡងរងឹ(របូថតទី 5) ។ េដម�ីសំេរច�ន

រយៈេពលខ�ី�ងចំេ�ះ�រ�� ប�េនះ ប�ុកធម��

ចំនួនពីរេ�ក�ុងរយៈេពលដ៏សំ�ន់�ត�វ�ន�� ប់េ�

នឹងប�ុក 50 ែម៉�តេ�យផ�រេ��ងលក់�ប�ប់�ប

�។ េនះជួយ�ត់បន�យចំនួនស�� ក់ផ�រេ�នឹង

កែន�ង (ដូេច�ះ�រ�រផ�រ�� ប់) និងរយៈេពលរ�ង

�របិទ�� ររហូតដល់�រេបកច�ចរណ៍ក�ុងរយៈ

េពលែត 2 ែខបុ៉េ�� ះ។ 

របូទី 2 របូ�ពប�� ញពី�គឹះអ�រ 
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របូថតទី 3 �រេឡងរងឹៃនប�ុករបស់��រ�មរយៈ

�របែណ� តែដកប��រ 

របូ�ពទី 4 �រព�ងឹងែខ��ប�មវធីិ PPWS 

របូ�ព 5 �រេធ�េ�យ�� រ��លេឡងរងឹេ�យ�រ

េលកឧបករណ៍ 

�រចូលរមួចំែណកក�ុង�រអភិវឌ�សង�ម 

េ�ក�ុងគេ��ងេនះ វសិ�ករជន�តិជបុ៉ន�ង 100 

�ក់�ត�វ�នេធ�ដំេនរេ��បេទសទួកគីេ�ឯ�ង

ទំនិញ�ប�ប់�ប�រឬេ�នឹងកែន�ងេដម�ី�ត�តពិនិត�

កិច��រ�ងសង់និង�រ�ងសង់សំណង់ខ�ស់។ 

េ�លបំណងៃន�រ�ត�តពិនិត�េនះគឺមិន�តឹមែត

�ងសង់�� នែដល�នគុណ�ពខ�ស់េ�យែផ�ក

េលបទពិេ�ធន៍របស់�បេទសជបុ៉នបុ៉េ�� ះេទ

បុ៉ែន�ក៏េដម�ីេផ�រចំេណះដឹងរបស់ពួកេគេ��បេទស

ទួរគីនិងេដម�ីចូលរមួចំែណកដល់�រអភិវឌ�បេច�ក

វទិ�ទួរគី។ 

េលសពីេនះេទ�តគេ��ងេនះ�ន�� គមន៍និស�ិត

េធ�សកម��ព�េ�ចន�ក់មកពីទួកគីនិងេ��

�បេទសនិង�នេ�ទស��តំបន់េ�ះេ�យកុ�រ

ក�ុងតំបន់ែដលនឹងេដរតួ�៉ងសំ�ន់�េពលអ�គ

ត។ (របូថតទី 6) 

របូថតទី6 ទិដ��ពេមលេ�េលកំពូលអ�រ 

�រទទួល�� ល់ 

អ�កនិពន�សូមែថ�ងអំណរគុណ�៉ង��លេ��ដល់

េ�ក KGM (អគ��យកៃនផ�ូវ�យេវមូ៉តូតួកគី) 

និង OTOYOL YATIRIM VE ISLETME A. េ�យ

ែណ�ំេយងឱ�ទទួល�នេ�គជ័យនិង�រ

អនុ�� តរបស់ពួកេគេល�រេ�ះពុម�ផ�យ�ក�ស

អត�បទេនះ។  
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Photo 2 South anchorage area and the bridge

Photo 1 Aerial view of Osman Gazi Bridge
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Fig. 1 General Arrangement of Osman Gazi Bridge
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Fig. 2 Schematic Image of Tower Foundation

Photo 6 View at tower top

Photo 5 Deck erection by lifting device

Photo 4 Main cable erection by PPWS method

Photo 3 Tower block erection by floating crane
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(ទំព័រទី3-4) 

 �រផ�ល់រ�� ន់េ�គជ័យ�តេចះ�តចង់ 

 ��រ Shinjuku Toho 

អ�កឈ�ះ�នរ�� ន់: �ជីវកម� Takenaka 

អ�រ Shinjuku Toho គឺ�អ�រដ៏ស�ុគ�� ញមួយ

ែដលសង់េឡងេ�េ�ងកុន �ងទំនិញ និងស��

�រ។ �នរបូ�ង�ស�ប់��នកម�ស់ 30 �ន់និង

កម�ស់ 130.25 ែម៉�ត។ អ�រេនះ�ត�វ�នប�� ប់េ�

�� ំ 2015 េ� Shijuku-ku ទី�ក�ងតូក�ូ។ (របូថតទី 1) 

�រ�ត�តពិនិត��រេឆ�យតបេ�យេ�ប CFT ក�� ំង

�� ំងបែន�មនិងបន�ះឌីេផរង់៉ែស�លថ�ី 

ស���តៃនកម�ស់េ�ែផ�កទទឹងៃនអ�រខ�ស់

ចំេ�ះអ�រ�នទំហំធំ 6.8 េ�កំរតិអតិបរ�េហយ

បែន�មេទ�ត�ពរងឹជួរេផ�កៃនែផ�កែដល�ប�ង

ខុស�� �៉ង�� ំងពីែផ�កែដលខ�ស់។ េ�យ�រមូល

េហតុេនះ�រ�� ស់ប�ូរ�ទូេ�ៃនែផ�កែដល�ន

កម�ស់�ន់ែតធំេឡងៗ ក�ុងកំឡុងេពលរ��ួ យដី (របូ 

ទី1) ។ 

េដម�ីេ�ះ��យប�� េនះ ��ំ�ច់ក�ុង�រ�ត�ត

ពិនិត��ពរងឹ��តេផ�កៃនែផ�ក�ងេ��ម ដូេច�ះ�

មិន�នេ�ចនេលសពីែផ�កខ�ស់េទ េហយេដម�ីេធ�

ដូចេនះជួរឈរែដល�ត�វ�នេ�ប��ស់េ�ក�ុង�រ

�ងសង់��រ�ត�វ�នត�ម�វេ�យ�នក�� ំង�គប់

��ន់។ េដម�ីបំេពញត�ម�វ�រ�ំងពីរេនះ បំពង់ែដក

បំពង់េបតុង (CFT) ែដល�នក�� ំង�� ំងបែន�ម�ត�វ

�នអនុម័តេ�យេ�ប��ស់ែដកែថបែដល�ន

គុណ�ពខ�ស់ 780 N / mm2 និងេបតុង Fc 100 N / 

m2 ។ េនះ�នជួយស�ម�លដល់�រ�គប់�គងេ�យ

�ពរងឹ�ំ�មរ�ំង រ�ងែផ�ក�បនិងខ�ស់ក�ុង

អំឡុង�ររ��ួ យដី។ 

េ�យ�រ�ន�ងក�ុងមិន�ត�វ�នេ�បស��ប់�រ

ផ�រអគ�ីសនីេអឡិច�ត�ស័រៃនសសរែដកែដល�ន

ក�� ំង�មពលក�មិតខ�ស់ 780 N / mm2 េ�ះ�នប

�� លេ�យ�ន�រ�ព�យ�រម�មួយចំនួន�ក់ទង

នឹង�រ��គុណ�ពែដក។ ប�� ប់មក�រេធ�េតស�

�រផ�រ�៉សសីតុណ� �ព�ត�វ�នេធ�េឡងេ�េល

ែដកែថបេអឡិច�ត�សេដម�ីបេង�តវធីិ��ស�ផលិត

ែដកែថបែដល�ចឱ�តៃម�ែដល Charpy �ត�វ�រ 

27J ឬខ�ស់�ងេនះ (របូ�ពទី 2) ។ េហតុដូេច�ះ

េហយលក�ណៈបេច�កេទសស��ប់�រផ�រអគ�ីស

នីេអឡិច�ត�ែសនៃនបន�ះែដក�ងក�ុង�ត�វ�នអនុ

វត��េលកដំបូងស��ប់�រអនុវត�ស��ប់ជួរឈរ

ែដកក�� ំងរងឹ�ំក�មិត 780 N / mm2 ។ 

�រអភិវឌ�ន៍វធីិ��ស�ផ�រ�� ប់�� មសីុែដលមិន

�ន�ររកីចេ�មន 

េ�ក�ុង�រ�ងសង់��រែដកែថបែដល�នសុ៊ម

ែដកកំពស់ខ�ស់ �ពិត��ន�រៈសំ�ន់�ស់

េដម�ី��នូវ�ពរងឹ�ំៃនស�� ក់ធ�ឹម។ �ក់ទងនឹង

�រេរ�បចំប�ង់អ�រ Shinjuku Toho េយង�ន

បេង�តវធីិ��ស�ផ�រដ៏ទំេនបមួយែដល�វធីិ��ស�

ផ�រេធ�េ�យ�ន�ព�បេសរេឡងេ�កែន�ងលំអិត

ចុងធ�ឹមថ�ី (របូ�ព 2) ។ �មួយនឹងវធីិ��ស�េនះ

សមត��ពែកៃច��� ស�ិចៃនស�� ក់ធ�ឹម ធ�ឹម�ច�ត�វ

�នែកលម�រេ�យ�របំេពញេឡង scallop weld 

េ�េលកែន�ងេ�យ�រផ�រ�� ប់និងេ�យ�� ន�រ

ព�ងីកចុងប�� ប់ធ�ឹម។ 

ប�� ប់ពី�រេធ�េតស�េ�យេ�បគំរេូអឡិច�ត�និកែដល

�នទំហំធំែដល�ត�វ�នអនុវត��មវធីិ��ស�ផ�រដ៏

ទំេនបែដលេទបបេង�តេឡងេដម�ីប�� ក់ពីសមត�

�ពែ�ប�ប�លៃនស�� ក់ធ�ឹមេ�ះ�ត�វ�នអនុវត�។ 
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វធីិ��ស�ថ�ីែដលបេង�តេឡងេនះផ�ល់នូវ�រេ�ប

��ស់ខ�ស់ស��ប់�រេ�ប��ស់�ទូេ�េហយ�ត�វ

�នេគរពឹំង�នឹង�ត�វ�នេ�បេ�ក�ុងគេ��ង�ង

សង់អ�រថ�ី�េ�ចន�េពលអ�គត។ 

 

របូ�ពទី 1 របូ�ងនិមិត�របូៃនៃផ��ងត�ូង 

របូ�ពទី 2 លទ�ផលេតស��៉េញ៉ស័រស��ប់�រ

ផ�រអគ�ីសនី 

�រទប់�� ត់�រេឆ�យតបេ�យេ�ប��ស់ជួរឈរ 

CFT េ�យេ�បែដកែថបែដល�នក�� ំង�� ំង 780 N 

/ mm2 

របូទី2 ពត៌�នលំអិតអំពីវធីិ��ស�ផ�រេ�នឹង

កែន�ងែដល Non-scallop មិន�បេសរេឡង 
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[ទី�នសួនកំ�ន�េ�ទី�កុងតូក�� ��រ Kioicho

Kioi] 

អ�កឈ�ះរ�� ន់: Yuichi Koitabashi and Seiya 

Kimura, Nikken Sekkei Ltd. និង �ជីវកម� 

Kajima  

 

េ�ក�ុងែផន�រស��ប់អ�រ Kioi Tower េ�តូក�ូ

សួនច�រក�ូអូ�មគំនិតេដម (A និង B) េ�ះ

ឧបករណ៍និងវ�ិន�រក�មិតខ�ស់�ត�វ�ន�ក់

ប��ូ លេដម�ីេ�ះ��យ�រកិច�េផ�ងៗែដល�ក់

ព័ន�នឹង�ររច�និង�រ�ងសង់។ គំនិត�ំងេនះ

�ន�ំឱ��ន�� បត�កម�ែដលរមួចំែណកដល់�រ

អភិវឌ�និង�រែចក�យៃនរច�សម�័ន�ែដកែថប។ 

��រខ�ស់បំផុតែដល�ន�រអនុវត�រ���យ

ដីខ�ស់ 

�រេធ��មរេប�បេនះ អ�រខ�ស់បំផុតែដល�ន

�យុ�លខ�ស់ �ត�វ�នេគដឹងក�ុង�រសន�ំសំៃច

�បភពែដកនិង�ត់បន�យ�រខូច�តស�� រៈ

សំណង់ពីទស�នៈែវង�� យ។ ដូេច�ះ�បព័ន��គប់�គង

រញ័ំរ hybrid �បកបេ�យ�បសិទ��ពខ�ស់ែដលរមួ

ប��ូ លដូច�ងេ��ម 1) និង 2) និងវ�ិន�រៃច�

�បឌិតេផ�ងេទ�ត�ត�វ�ន�ក់ប��ូ ល។ 

1) �បព័ន��គប់�គងរញ័ំរ�បកបេ�យ�ពៃច��បឌិ

តមួយ �ត�វ�នបេង�តេឡងេ�យេ�ប��ស់លក�

ណៈសម�ត�ិៃនេ��ង�រណ៍អ�រែដល�នសមត�

�ពទទួល�ន�បសិទ��ព�ស�បយក�មពលខ�ស់

និង�នសមត��ព�ត់បន�យក�� ំងរ��ួ យដីេ�េល

�ន់��រនីមួយៗេ�យេ�បលក�ណៈែ�ប�ប�លៃន

រច�សម�័ន�ធំៗ ែដល�ន�រេផ�ររច�សម�័ន� truss 

និងជ�� ំងបន�ះែដកគូ។ �បសិទ�ិ�ព�ស�បយក

�មពល�ត�វ�នេកនេឡង�៉ងេ�ច�ស់

�បែហល 50% េបេ�ប�បេធ�បេ�នឹងអ�រខ�ស់

�ម��បំផុត េហយក�� ំង�ត់�ច់�ន់��រ�ត�វ

�ន�ត់បន�យ�បែហល 75% (របូទី 1 ~ 3)។ 

2)  �រ�ត�តពិនិត��៉ងទូលំទូ�យ�ត�វ�នេធ�

េឡង ដូច��រ�ស់ែវង�រពេន��ន�រេឆ�យតប

�មកំេ� �រ�� ស់ទីលំេ�ក�ុងេ�លបំណង

សេ�មច�ននូវ�រ�� ប�សំណង់ែដកែថបែដល

�ន�យុ�លែវងេដម�ីឱ��ន�បសិទ��ពែថរក�

ឧបករណ៍�គប់�គងរញ័ំរែដលប�� ញពីក�មិតៃន�រ

ខូច�តក�ុង�ររ��ួ យដី។ 

�បព័ន��តួតពិនិត�រ�ញ័រកូន�ត់�បសិទ��ព

ខ�ស់ 

ចំេ�ះេ�លបំណងេនះ ទំនប់�ងំដ៏ធំសកម�មួយ 

(AMD) �ត�វ�នដំេឡងេ�េលដំបូល។ AMD �ន

យន��របែន�មេទ�តែដល�ច�ត់បន�យទំហំៃនរ ំ

ញ័រប�� ប់ពី�ររ��ួ យដី�បែហល 30 េ� 50% និង

�ត់បន�យរយៈេពលៃន�រេ�លេ�យ�បែហល 

3 �ទីេបេ�ប�បេធ�ប�មួយនឹង�រ�គប់�គង�� នរ ំ

ញ័រេទក�ុងេ�លបំណងេធ�ឱ�សកម��ពជេម��ស

�៉ង�ប់រហ័ស។ 

A: ��ចំេ�ះ�ររ��ួ យដីខ�ស់ែដលរច�សម�័ន�

សំ�ន់នឹងេ�ែត�ចយឺត�ន េហយ�របេង�ន

េល��ន�រេឆ�យតប 250 gal ឬតិច�ងេនះក�ុងអំឡុង

េពល�ន�ររ��ួ យដីដ៏ធំមួយរមួ�ំង�ររ��ួ យដីេ�

តំបន់�ក�ងតូក�ូេដម�ីេធ�ឱ�មុខ�ររបស់�រ�ិល័យ

និងស�� �រ�ចរក�េ�ដែដល�នតេ�េទ�ត។ B: គេ��ង�រណ៍មួយេដម�ី�ត់បន�យរញ័ំរប�� ប់ពី

�ររ��ួ យដីរយៈេពលយូរឬ�ររ��ួ យដីដ៏ធំ 
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របូទី 1 ទិដ��ពទូេ�ៃន�បព័ន��គប់�គងរញ័ំរ 

របូទី 2 គំនូស�ងប�ង់ឧបករណ៍វត�ុប�� រញ័ំរ 

របូទី 3 កំណត់��េពលេវ�ៃនកំ�ំងអ័ក�បេង�ត

េ�ក�ុង�បព័ន��ត�តពិនិត�រញ័ំរ (1 ឯក�) 

របូថតទី 1 ទិដ��ពេពញ [��រ Tokyo Garden 

Terrace Kioicho] Kioi Tower 
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Securement of 
sufficient strength 
obtained by the use 
of extra high-strength 
CFT column

Image of deformation 
after control of stiffness

Image of deformation 
before control of stiffness

Fig. 1 Response Control by the Use of CFT Columns 
          Employing 780 N/mm2-grade High-strength Steel

TM&ⒸTOHO CO., LTD.

Photo 2 Macroscopic test results 
for electro-slag weld

Photo 1 Symbolic façade of 
south-side surface

Column skin plate

Diaphragm plate On-site welding

Beam flange

Fig. 2 Details of Improved Non-scallop 
          On-site Welding Method
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Hysteretic buckling 
restrained vibration 
control brace

Hysteretic buckling 
restrained vibration 
control brace

Velocity dependent 
viscous vibration 
control brace

Velocity dependent 
viscous vibration 
control brace

Before 
deformation

After 
deformation

Large axial deformation

Effective 
deformation 
of the brace 
vibration control 
devices amplified

Large axial deformation

Fig. 1 Overview of Vibration Control 
           System

Fig. 2 Vibration Control Device Layout 
          Diagram

Absolute sum of maximum force 
generated individually in hysteretic 
velocity dependent dampers

Axial force (kN)
3000
2000
1000

0
−1000
−2000
−3000 Time (sec)Reduction to about 75% of the absolute sum of each of the 

maximum generated forces, by the phase difference between 
the hysteretic dampers and the velocity dependent dampers

Maximum positive and negative 
values of axial force generated in 
the time history with this system

Fig. 3 Time History of Axial Forces Generated in the Vibration 
          Control System (1 Unit)

Photo 1 Full view of [Tokyo Garden Terrace Kioi-
cho] Kioi Tower
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(ទំព័រទី5~6) 

 �នរ���ន់និេក�បបទ 

ទំ�ក់ទំនងៃន Marco stress និង stress ែដល

សំ�ន់កំរ�តអតិបរ��រ�ងកែន�ងផ�រសន�ះ

���រ Electro និង សរសរ�បអប់ 

អ�កឈ�ះ�នរ�� ន់ៈ Takumi Ishii មកពី�ជីវកម�

��វ��វបេច�កវទិ�JFE 

 

�ពរងឹ�ំ�ងមុនស��ប់ ESW 

សសរជួរឈរ�បអប់ែដល�នក�ងេឡង�ត�វ�ន

ផលិតេ�យែដកផ�ុំែដកែថបចំនួនបួនេ�យេ�ប �រ

ផ�រ�� ប់សន�ះេអឡិច�ត�។ េ�ក�ុងតំណរផ�រសន�ះ

េអឡិច�ត� (េ�� ESW) ៃនដ���មៃផ��ងក�ុង

និង�នែស�កសសរជួរឈរមួយ �ន�រ�ព�យ

�រម���រេ�បះនឹងបំែបកេចញពីគន�ឹះភ�ុយែដល

េកតេឡងរ�ងែដក�ទនិង�នែស�កសសរជួរឈរ

ប�� ប់ពី�រផ�រ�� ប់ ( រូបទី 1) ។ 

ខណៈេពលែដលមិន�នរ�យ�រណ៍ៃន�រខូច

�តពិត��កដ ែដលប�� លមកពី�របង�ូច

�ទង់��យែបបេនះ �ច�ស់�ស់ពី�រពិេ�ធន៍

ថ�ីៗែដល�នលទ��ពៃន�រ�ក់ឆ�ឹងផុយែដលេកត

េឡងេ�ក�ុងអង�ត់ផ�ិត ESW �ងក�ុងេ��ម

លក�ខណ� �ក់�ក់។ េ�យ�រែតលទ�ផល

ពិេ�ធន៍ែបបេនះ�ពរងឹ�ំ�ន់ែតខ�ស់�ត�វ�ន

ត�ម�វឱ��ន ESW ។ 

�រសិក�អំពី�រ�ក់�ពស�តិៃន ESW 

�រសិក�ពីរស�ីពី�ពរងឹ�ំៃន�រ�ក់ឆ�ឹង ESW �ត�វ

�ន�យ�រណ៍េ�យពួកេយងេ�ក�ុង�រចុះ

ផ�យពីមុនៃនវសិ�កម�សំណង់ែដកៃនសង�មជបុ៉ន

�រ�ងសង់ែដកែថប: "សិក�អំពីឥរ�ិបថៃន�រ

�ក់ឆ�ឹងៃនែខ�េអឡិច�ត�និកៃនជួរដំបូល - គំរធូ�ឹម" 

(េលខ 16 (2009), េលខ 64) និង "�រសិក�អំពី

�កប�កិរ�ិៃន�រែបក�ក់ែខ�េអឡិច�ត��� ៃនជួរ

េដក - បណ�ុំ សុ៊មេ�យែផ�ក" (េលខ 17 (�� ំ 2010) 

េលខ 68) ។ េ�ក�ុង�រសិក��ំងេនះេយង�ន

កត់ស�� ល់េឃញ��ពរងឹ�ំៃន�របំែបកៃនេ�

ហៈផ�រែដកតំបន់ផ�ិតនិងតំបន់រងឥទ�ិពលៃន ESW 

។ 

�រសិក��ំងពីរេនះប�� ញ��នទំ�ក់ទំនងេ�

វញិេ�មក�វជិ��នរ�ង�ពរងឹ�ំ (ែដលប�� ញពី

�មពលឥទ�ិពលរបស់ Charpy េ�ទីេនះ) ៃនេ�

ហៈ�តុែដកផ�រផ�ិតនិងតំបន់ែដល�នកំេ�និង

�ព�នតឹងក�ុងអ័រ�ប់ (diaphragm) េលសពីេនះ

េទ�ត�រវ�ិគ�ត�វ�នេធ�េឡងពីលទ�ផលៃន�រ

ពិេ�ធន៍ែដល�នេរ�ប�ប់�ងេលែដល�នរក

េឃញ��ព�នតឹងៃនេមគុណអតិបរ�ិគឺ�ន

�បសិទ��ពេ�េពល�ន�រពិ�កបំែបក�ក់េតរ ី

ែដល�ក់ទងេ�នឹង�មពលឥទ�ិពលរបស់ Charpy 

(របូទី2) ។ 

�រ�៉ន់�ប�ណពី�ពតឹងែតងែដល�ត�វ�រស��ប់ 

ESW 

េ�យ�រែត�� ន�ពេនះ�រសិក�ថ�ីៗ�នេស�

វធីិ��ស�មួយែដល�� ប់�ព�នតឹងសំ�ន់បំផុត

�មួយ�ព�នតឹងdiaphragmៃផ�ក�ុងែដល�ត�វ�ន

�ត់ទុក��ន�រៈសំ�ន់េ�ក�ុងដំេណ រ�រ

គណ�តៃម��ពរងឹ�ំែដល�ត�វ�រ�ំ�ច់ស��ប់ 

ESW ។ (របូទី 3) ។ ទន�ឹមនឹងេនះវធីិ��ស�មួយ�ត�វ

�នេគេស�ឱ�គណ��ពស�ុគ�� ញែដលដំេណ រ

�រេលដ���មៃផ��ងក�ុងៃន�រត�� ប់សសរជួរ

ឈរ។ 

�មរយៈ�រេធ�ឱ��ន�គេ�ចនៃនសំេណ �ំងេនះ

�ព�នតឹងចម�ងអតិបរ��ត�វ�នរកេឃញពី�ព
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�នតឹងែដលកំពុងដំេណ រ�រេលដ���មៃផ��ង

ក�ុងៃន ESW េ�យមិនេ�ប�រវ�ិគ�តុកំណត់

េហយ�លទ�ផល��ចេធ�េ��នេដម�ី�៉ន់

�ប�ណ�ពរងឹ�ំែដលត�ម�វេលលក�ខណ� ៃន 

ក�មិតេ�ស�សៃន ESW ។ 

 

របូទី 1 គេ��ងៃន�រត�� ប់ធ�ឹមៃនជួរឈរនិង�រ

�ព�យ�រម�េល�រេកតេឡងៃន�រ�ក់ឆ�ឹង�យៗ 

របូទី 2 ទំ�ក់ទំនងរ�ងតៃម�សមមូលៃន�ព

�នតឹងសំ�ន់បំផុតស�ិតេ�ចំណុចេផ�មៃន�រ�ក់

ឆ�ឹងនិងកំរតិ�ពរងឹ�ំ ESW 

របូទី 3 ទំ�ក់ទំនងរ�ង�ព�នតឹងែផ�កក�លអតិ

បរ��� នវ�ិ�តនិង�ព�នតឹងដ�៉��មមិន�ន

វ�ិ�តែដលយកចូលេ�ក�ុងគណនី (ែខ�េ�ងែ�ប

�ប�ល) 
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អ��េកើនេឡើង�រេ�បះ�ក់ឆ�ឹងៃនែដកែថប

ស�ិតេ��មស���ធវិលជុំដ៏ធំ និង �រអនុវត�ន៍

របស់ខ��ន ចំេ�ះ�រព�ករណ៍�រេកើនេឡើង

េ�ក��ងតំណរែដលផ�រ 

អ�កែដលឈ�ះ�នរ�� ន់ៈ Takeshi Hanji ស�គម

ន៍���� �រ�ៃន�កលវទិ�ល័យ Nagoya  

Nao Terao �សិស�ប�� ប់�រសិក�ៃន�កល

វទិ�ល័យ Nagoya  

Kazuo Tateishi ����� �រ�ៃន�កលវទិ�ល័

យ Nagoya និង Masaru Shimizu ����� �រ�

ែផ�កជំនួយមកពី�កលវទិ�ល័យ Nagoya 

 

�រ�� ក់ចុះក�� ំងវដ��បគឺ�ទ�មង់ៃន�រប�ជ័យ

ក�ុងរច�សម�័ន�ែដកែថកក�ុងកំឡុងេពល�ន�រ

រ��ួ យដី។ េ�យេ�� តេលកំេណ ន�រេ�បះែបកៃន

តំបន់ែដល�ន�ព�� ក់ចុះក�� ំង�ប ែដល�រ

សិក�េនះ�នបេង�តែខ�េ�ងែដលេកត�ន�រ

េ�បះ�� ក់ចុះ េហយ�នេផ��ង�� ត់ពីលទ��ពរបស់

�ក�ុង�រទស�ន៍�យកំេណ នេ�ក�ុងស�� ក់ែដក

ផ�រ។ 

�រេធ�េតស��រេកនេឡង�� មេ�បះែដលចុះខ�យ 

�រេធ�េតស��រលូត�ស់�� មេ�បះែដលេខ�យ

េ��មលក�ខណ� �� ស�ិចខ�ស់�ត�វ�នេធ�េឡងេ�យ

េ�បសំ�កប�ង�មអប�បរ�ែដល�នរ�បចំេហ�

ង។ ស�� រៈបី�បេភទ (ែដកែថបរច�សម�័ន��� ក់ 

400 N / mm2 និង 490 N / mm2 និងែដក�ក់តំកល់) 

�ត�វ�នេ�ប��ស់។ គំរនីូមួយៗ�ត�វ�នផ�ុកេ�

េ��ម�រ�គប់�គង�រ�� ស់ទី។ ជួរៃន�រែ�ប�ប�ល

ៃន�រ�� ស់ទី�ត�វ�ន�គប់�គងកំឡុងេពលេធ� 

េតស�។ �បែវង�� មេ�បះែបក�ត�វ�ន�ស់េ�

ចេ�� ះេពលេទ�ង�ត់េ�យេ�បមី�ក�ទស�ន៍។ 

 របូទី 1 (ក) ប�� ញពីឧ�ហរណ៍ៃន�� មេ�បះមួយ

ែដល�នសេង�តពីៃផ�ចំេហ�ងៃនសំ�កេនះ។ រូប

ថតមួយៃនៃផ��ក់ឆ�ឹងប�� ប់ពី�រេធ�េតស��ត�វ�ន

ប�� ញេ�េលរបូទី 1 (ខ) ។ តួេលខ�ំងេនះ�ន

ប�� ញ��រេ�បះ��ំេនះ�នរកី�ល�លេ�

�មបេ�� យចំេហ�ងេហយ�ទី�ំងៃន�� មេ�បះ

គឺេស�រែតដូច�� េ��គប់ទិសេ�ក��ស់េ�យ�រ

ែតរន�ែផ�កចំេហ�ង។ 

របូមន�អ��ៃន�រលូត�ស់�� មេ�បះតិចៗ 

�រវ�ិគ�តុផ�ំេអឡិច�ត�ច�ស់�ស់ �ត�វ�នេគ

េ�បេដម�ីគណ�ជួរ�ំងេត��លៃន�ំងេត��ល

ែដល�នេ�ក�ុងកែន�ងេ�បះេ�ក�ុងកែន�ងពិេ�ធ

ន៍។ជួរ ΔJ �ំងេត��ល�ង J �ត�វ�នេគកំណត់�

�ជួរៃន�ពែ�ប�ប�លៃន�ំងេត��ល �ប់ពី

ចំណុចអប�បរ� ដល់ចំណុចផ�ុកអតិបរ�ៃន

ដំេណ រ�រផ�ុក។ ជួរ�ំងេត��លរង�ង់�ត�វ�ន

គណ�ដូច�ងេ��ម: 

 













Γ
ds

x

uΔ
TΔdy'WJΔ  

 

ij

Δ

0
ij ΔdΔ'W

ij




 

 

ែដល W’ �ជួរដង់សីុេតក�� ំងស�� ធ  

ΔT �ជួរវចិទ័រកង់រង�ិល 

Δu, Δσ និង Δε �ជួរវចិទ័របំ�ស់ទី ែដល�ព

េឡងរងឹនិងសំ�ធេ�ក�ុងដំេណ រ�រផ�ុក�ន�៉ង

ល��បេសរ។ 
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របូទី2 ប�� ញពីទំ�ក់ទំនងរ�ង�រេកតេឡងអ��

�� មេ�បះ da/dN ែដល�ត�វ�ន�ស់ក�ុងេពលៃន

�រេធ�េតស�៍និង�រេរ�បលំ�ប់ជួរ ΔJ �ំងេត��ល 

J ែដល�ត�វ�នគណ�េ�យ�រវ�ិគ�៉ងល�ិត

ល�ន់។ ចំណុច�ំងអស់�ត�វ�នេគែចក�យក�ុង

តំបន់ដូច�� �នន័យ��ំងេត��លរង�ិល J �ន

ទំ�ក់ទំនង�មួយអ��កំេណ នបំែបកេ�យមិន

គិតពីស�� រៈ។ េ�យែផ�កេលលទ�ផល របូមន�អ��

កំេណ នបំែបក�ច�ត�វ�នបេង�តេចញមក។ 

�រទស�ន៍�យកំេណ ន�� មេ�បះេខ�យៗក�ុង

តំណរមុខផ�រ 

�រេធ�េតស��ពេខ�យែដល�នវដ��ប�ត�វ�នេធ�

េឡងេ�យេ�បស�� ក់ែដក�ជ�ង។ �រេកនេឡង

�� មេ�បះេចញពីឫសផ�រេ�ក�ុងស�� ក់�ត�វ�ន

េគព�ករណ៍�នឹងប�� ក់ពីលទ��ពៃនែខ�េ�ង

កំេណ នែដល�នេស�សំុ។ 

�ររកីលូត�ស់ក�ុង�រេធ�េតស�េនះ�ត�វ�ន�៉ន់

�� នេ�យែផ�កេលជួរ�ំងេត��ល J ៃន�រ�ស់

ស�ង់និង�រេស�សំុេ�យជំ�នដូច�ងេ��ម: 

(ក) �បែវង�� មេ�បះដំបូង�ត�វ�នេគកំណត់េហយ

�ំងេត��លសីុរជំុីទីរបស់� J �ត�វ�នេគគណ�

េ�យែផ�កេល�រវ�ិគ។ 

(ខ) េ�ងេ��មរបូមន�ែដល�នេស�សំុ �បែវង

កំេណ ន�� មេ�បះ da េ�យវដ�ៃន�រផ�ុកមួយ (dN = 

1) �ត�វ�នេគគណ�។ 

(គ) �បែវង�� មេ�បះ a �ត�វ�នេធ�ឱ��ន់សម័យេ� 

a+da េហយ�ថ�ីម�ងេទ�ត�ំងេត��លវលិជំុរបស់

��ត�វ�នេគគណ�។ 

(ឃ) �បែវង�� មេ�បះ da �ត�វ�នគណ�េឡងវញិ

េ�យេ�បរូបមន�។ 

ជំ�ន�ងេល�ត�វ�នេធ�ម�ងេទ�ត។ 

របូទី 3 ប�� ញពីលទ�ផលព�ករណ៍។ �ររកីលូត

�ស់ៃន�� មេ�បះែដល�ត�វ�នព�ករណ៍និង

សេង�តេឃញ�នេ�ក�ុងកិច��ពមេ�ព�ងល�។ េនះ

ប�� ញ��� មេ�បះៃនតំណរផ�រែដក�ជ�ង�ច�ត�វ

�នព�ករណ៍េ�យេ�បរង�ង់ J �ំងេត��លនិងរបូ

មន�លូត�ស់ែដល�នេស�សំុេ�ក�ុងតំបន់ែដល

�� មេ�បះេខ�យតិចតួច។ 

របូទី1 លទ�ផលេធ�េតស�៍ 

របូទី 2 អ��កំេណ ន�� មេ�បះ ទល់នឹង ជួរ�ំងេត

��ល J 

របូទី 3 �រទស�ន៍�យកំេណ ន�� មេ�បះក�ុងតំណ

រផ�រ 
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Fig. 2 Relationship between Equivalent 
          Value of Maximum Principal 
          Stress at Fracture Initiation 
          Point and ESW Toughness Level

Partial framing model 
experiment

Partial model experiment

1991: Graduated from Gradu-
ate School of Engineer-
ing, Chiba University; 
Entered Kawasaki Steel 
Corporation

2003:

2009:

2017:

Civil Engineering Dept., JFE R&D Corpo-
ration
Steel Research Laboratory, JFE Steel 
Corporation
Structures Performance Center, JFE 
Techno-Research Corporation

Takumi Ishii
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Backing 
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Position of anxiety over 
brittle fracture occurrence

ColumnColumn

Macrostructure of column-beam 
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H-section beam

Fig. 1 Outline of Column-Beam Connection of Box Column and 
           Anxiety over Brittle Fracture Occurrence
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Fig. 3 Relationship between 
          Dimensionless Maximum 
          Principal Stress and 
          Dimensionless Diaphragm 
          Stress that Takes Penetration 
          into Account (Conversion Curve)
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Fig. 3 Crack Growth Prediction 
           in Welded Joints
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2006-2009: 

Graduated from School 
of Engineering, Nagoya 
University
Researcher, University 
of California, San

2010-:

Diego; EcoTopia Science Institute, 
Nagoya University; Center for Urban 
Earthquake Engineering, Tokyo Institute 
of Technology
Associate Professor, Graduate School of 
Engineering, Nagoya University

Takeshi Hanji
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Fig. 1 Test Results
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Fig. 2 Crack Growth Rate 
           vs Cyclic J-integral 
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អត�បទពិពណ៌�ពិេសស: បេច�កវិទ�សំណង់

ែដកជប៉ុន 

 

(ទំព័រទី 7~9) 

អត�បទពិពណ៌�ពិេសស: បេច�កវិទ�សំណង់

ែដកជប៉ុន 

�ងេ��មេនះគឺ�ឧ�ហរណ៍ែដល�ត�វ�ន

ែណ�ំក�ុងេ�ះបេច�កវ�ិ� សំណង់ែដកែថបរបស់ជ

បុ៉ន�ត�វ�នអនុវត�េ�ក�ុង�បេទសេផ�ងៗឬ

ឧ�ហរណ៍ៃនគេ��ង�ងសង់�ត�វ�នែណ�ំ

ែដល�ក�មហុ៊នជបុ៉ន�នរមួចំែណកក�ុង�រប�� ប់

គេ��ង�ំងេនះេ�យេ�គជ័យ។ 

បេច�កវទិ�សណំង់ែដកែថបជប៉នុ (1) 

�ចក�� រេចញចូលរបស់អ�កេធ�ដំេណ រៃន��ស

�ន�� នអន�រ�តិ New Doha 

េ�យ Tsutomu Hirata, �ជីវកម� Taisei 

គេ��ង��ងៃន��ស�ន�� នអន�រ�តិ New 

Doha 

េ�ក�ុង�បេទស�� � ែផន�រ�េ�ចន�នេស�រសំុ

េ�យ�ន�រ�ងសង់��ស�ន�� នថ�ីមួយ

េ�ទី�ំងមួយែដល�នទី��  29 គីឡូែម�ត�េរ 

(60% �ត�វ�ន�ប់ប��ូ លេ�យដីែដល�នយកមក

េ�ប��ស់េឡងវញិ) �នទី�ំង�េគ�យ៍ៃនទី�ក�ង

Doha ែដល��ជ�នីៃន�បេទស�� �។ 

�គឺ��ព�នយន�េ�ះ�នមុខេគមួយេ�មជ�ឹ

មបូ�៌ែដល�ន�ចកស��ប់អ�កដំេណ រែដល�ន

សមត��ព�គប់�គង�ប�ំ�� ំចំនួន 24 �ន�ក់

ែដល��ចកដឹកជ��ូ នទំនិញែដល�នសមត��ព

ដឹកជ��ូ ន�ប�ំ�� ំចំនួន 1.4 �នេ�នែដល�ន

�បែវងេលសពី 4,000 ែម៉�ត �ន �� ំងស�� រៈផ�ល់

ម�ូប��រ អ�រ�ត�តពិនិត�និង�� នីយ VIP 

ស��ប់�រេ�ប��ស់�� ច់មុខៃន�គ��រ�ជវង�។ 

�ព�នយន�េ�ះអន�រ�តិដូ�ថ�ីគឺ�គេ��ង

�តិ�� តធំែដល�នក�� ប់កិច�សន��ង 100 ។ 

�� នីយ៍��ស�ន�� នអន�រ�តិទី�ក�ងដូ�ថ�ី�

ែផ�កមួយៃនគេ��ងបច�ុប�ន� (របូថតទី 1) ។ 

��ស�ន�� នេនះ�ត�វ�នេបក���រណៈ

េ��� ំ 2014 ែដលបេង�ត�ន��ព�នយន�េ�ះ

ក�� លេ�មជ�ិមបូ�៌។ ��រ�� នីយដឹកអ�ក

ដំេណ រ�ត�វ�នបេង�តេឡងេ�យ�ក�មហុ៊នរមួ��

មួយដឹក�ំេ�យ�ក�មហុ៊ន Taisei Corporation 

ែដល��ក�មហុ៊នេ�៉�រធំេ��បេទសជបុ៉ននិង�

�ក�មហុ៊នៃដគូមកពី�បេទសទួរគី។ 

 

របូថតទី1 ទិដ��ពេពញៃន��ស�ន�� នអន�រ

�តិដូ�ថ�ីេ��� 

គេ��ងៃន�រ�ងសង់�� នីយ៍អ�កដំេណ រថ� ី

•�រផ�ល់ព័ត៌�នលំអិតអំពីគេ��ង 

�ក�មហុ៊ន Taisei Corporation �នចូលរមួេ�ក�ុង

�រេដញៃថ�ស��ប់�រ�ងសង់��រ�ព�ន

យន�េ�ះថ�ីេ�យបេង�ត�ក�មហុ៊នរមួមួយរមួ��  

(Sky Oryx Joint Venture) �មួយ TAV ៃន

�បេទសទួរគីែដល�នបទពិេ�ធន៍ក�ុង�រក�ង

និង�គប់�គង��ស�ន�� ន។ វគ�បណ�ុ ះប��

លដំបូង�ត�វ�ន�ប់េផ�មេ�ែខេម��� ំ 2005 

េហយេ�ែខមី��� ំ 2006 �ក�មហុ៊នវនិិេ�គរមួ�ន

ទទួល�រប�� ទិញនិង�រ�ងសង់ែដល�ន

�នដល់�រប�� ប់កិច��ពមេ�ព�ង�ផ�ូវ�ររ�ងគ

ណៈក�� ធិ�រដឹក�ំ��ស�ន�� នអន�រ�តិដូ
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�៉និង�ក�មហុ៊ន Sky Oryx Joint Venture េ�ក�ុងែខ

មិថុ��� ំ 2006  ។ 

•គេ��ងប�ង់ៃន��រ�� នីយ�ចកេចញចូល 

ដំ�ក់�លដំបូងៃន�រ�រេនះ�ន�គបដណ� ប់

េល�រ�ងសង់អ�រ�� នីយសំ�ន់ៗែដល�ន

�� នីយ៍ដឹកអ�កដំេណ រ�ព�នយន�េ�ះធំ ៗ បន�ប់

ស��ប់អ�កដំេណ រ �� នខ�ស់ែវងស��ប់អ�ក

េថ�រេជង �� នេថ�រេជង និង �� នដឹកអ�កដំេណ រ។ 

��រ�� នីយ�ចកេចញចូលដ៏សំ�ន់គឺរច�សម�័ន�

ែដក 5 �ន់ដ៏ស�ុគ�� ញ�មួយនឹងដំបូល�ងេ�ទត

�ងរលកែដល�ត�វ�ន�ទ�ទង់េ�យ�បអប់ែដក

ែដល�ន�ងេបតុង។ ដំ�ក់�លទីពីរៃន�រ�រ

េនះ�នកែន�ងផ�ុកអ�កដំេណ រ�នេ�ចនេ��ព�ន

យន�េ�ះបែន�មនិងសុ៊មអង�ត់ផ�ិតស��ប់�ន 

�� ន�ងក�ុងែដលបេ�ម�មេធ��យដឹកជ��ូ នពី

អ�រ�� នីយដ៏សំ�ន់េ��ន់�ចកេចញ�� យៗ។ 

កែន�ង�ំងេនះ�នរច�សម�័ន�ែដកពីរ�ន់ែដល

�នដំបូលខ�ស់។ 

ៃផ�ដីសរបុស��ប់ដំ�ក់�លដំបូងនិងដំ�ក់

�លទីពីរគឺ�បែហល 490,000 m2 និងបរ�ិណៃន

�រេ�ប��ស់ែដកែថប�ត�វ�នេគេ�ប�បែហល 

54,000 េ�ន។ ខណៈេពលែដល�រ�ងសង់

��រ�� នីយសំ�ន់ៗ�ត�វឆ�ង�ត់�ររតឹបន�ឹង

�៉ងតឹងរងឹេ�យ��ស�តុ�លខ�ច់ដ៏លំ�ក

ឧបសគ�ៃន�រដឹកជ��ូ ននិង�រអនុវត��មមូល�� ន

��រ�� នីយសំ�ន់ៗ�នេបក�ផ�ូវ�រ�លពីៃថ�

ទី 27 ែខឧស��� ំ 2014 ។ 

•�រ�ងសង់សុ៊មែដកែថប 

�� នីយដឹកអ�កដំេណ រសំ�ន់និងែផ�កស�ូឌីេ�ត

�� ប់�� �នៃផ�ដី�ប�ណ 1 km1km �េរែ៉ដល

�នទំហំ�ន់សរបុ�បែហល 490,000 m2។ សំណង់

��រ�ទ�ប់ែដកកូន�ត់�ត�វ�នេគយកេ�េ�ប

��ស់ក�ុង�រ�� ប��� នីយដឹកអ�កដំេណ រនិង

កែន�ង�ក់�ំងែដល�នរច�បទដំបូលអ�រធំ

បំផុតែដល�ត�វ�នក�ងេឡងេ�យេ�ប�បេ�ង

ៃន�បអប់ែដកែដល�ន�បែវង 160 ម។ និង 80 ម។ 

(សូមេមលរបូថតទី 2 និងរបូទី 1) ។ 

សុ៊មែដក�ង�រង�ង់ែផ�ក�ងេលៃន��រេម�ត�វ

�នតំេឡងេ�ែផ�ក�ងេល�បអប់ជួរ�ងេ��ម។ 

�បែវងៃនស�ជិកែដកែថបស��ប់�រ�ស់ស�ង់េម

�នពី 40 ែម៉�តដល់ 60 ែម៉�ត។ ទី�បជំុជនអ�ក

ដំេណ របីេ��ព�នយន�េ�ះព�ងីកេ��ងេកត

�ងលិចនិង�ងេជងៃនអ�រ�� នីយ។ 

�គប់សុ៊មែដក�ង�រង�ង់�ត�វ�នផ�ុំេ�េលដីេហយ

វធីិ��ស��ងសង់បេ�� ះ�សន�ែដល�ត�វ�ន

េគេ�បស��ប់�រដំេឡងបេ�� លែដក។ 

ក�ុងអំឡុងេពល�ងសង់អ�រ�� នីយដ៏ធំេនះ�រ

�� ស់ប�ូរគួរឱ�កត់ស�� ល់�ត�វ�នេធ�េឡងចំេ�ះ

�ររច��� នីយមុននិងប�� ប់ពី�រ�ប់េផ�មគេ��

ង។ េដម�ីទប់ទល់នឹង�� ន�ពេនះ��ត�វ�ន

�ម�រឱ��ក�មហុ៊នប�� ក់ទុនរមួ�� �ក់សំេណ រ

គេ��ងជំនួសនិងគេ��ង�ងសង់ែដល�ចអនុ

វត��នចំេ�ះគេ��ងេនះ។ �ឧ�ហរណ៏ដ៏

សំ�ន់មួយែដល�ត�វ�ន�ក់េស�េ�យអ�កេ�៉�រ

មុនេពល�ប់េផ�មគេ��ងេនះ ែដលរច�សម�័ន� 

RC េដមស��ប់ែផ�ក�ងេ��មជួរេដក�ត�វ�ន

�� ស់ប�ូរេ��រច�សម�័ន�ជួរឈរែដកេបតុងបំេព
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ញ។ េលសពីេនះេទ�ត��ត�វ�នត�ម�វ ប�� ប់ពី�រ

�ប់េផ�មគេ��ងែដល�នកែន�ងបែន�មេទ�ត�ត�វ

�ន�ងសង់។ េ�យ�រ��ំ�ច់ស��ប់អ�ក

េ�៉�រ�ងសង់េដម�ី�ចេឆ�យតបនឹង�រ�� ស់ប�ូ

រ�ររច��ំងេនះ �ក�មហុ៊ន Sky Oryx Joint 

Venture �នលុបេ�លនូវលក�ខណ� �ំងអស់េនះ

េដម�ីប�� ប់��រ�� នីយ។ 

 

របូ�ពទី 2 �រតំេឡងសុ៊មែដកជួរមុខ arch 

��ងទី 1 �រតំេឡងប�ង់សំ�ប់ជ�� ំងសុ៊មសសរ

ែដកែថប arch 

�បព័ន�សហ�ររ�ងវសិ�ករមកពី�បេទស�េ�ចន 

េ�ក�ុងគេ��ង�� នីយ��ស�ន�� នមួយេនះ

�គេ��ងសំណង់�ទង់��យធំមួយែដល�ត�វ�ន

អនុវត�េ�ក�ុង�បេទសមជ�ឹមបូ�៌ៃន�បេទស���

�ត�វ�នេគគិត��ំ�ច់ក�ុង�របេង�ត�បព័ន�សហ

�រ�� ពហុ�តិស��ប់អ�កែដលេធ��រេលគេ��ង

េនះេដម�ីេលកកម�ស់�ឱ��ន�បសិទ��ព។ 

វសិ�ករនិង�� បត�ករ�បែហលដប់របូែដលទទួល

ខុស�ត�វេល�ររច�រច�របស់អ�កេ�៉�រ�ត�វ�ន

េរ�បចំេដម�ីបន�គេ��ង។ ពួកេគមកពី�បេទសទួរគី

ហ�ីលីពីន េអហ�ីុប និងជបុ៉ន។ អ�កេធ��រេ�ក�ុង�រ

�គប់�គងសំណង់ (Overseas Bechtel, Inc. ) និង

�ក�មរច� (Hellmuth, Obata + Kassabaum និង 

Middlebrook + Louie) គឺ�ជន�តិ�េមរកិេហយ

�ក�មហុ៊នែដលេធ��រេល�រផលិតែដកែថប (EVS 

Metal Inc) គឺ��ក�មហុ៊នឥ�� ។ �រម�ណ៍ៃនតៃម�

ៃនវសិ�ករនិង�� បត�ករ�ំងេនះនិង��ែដលពួក

េគេ�បនីមួយៗខុស�� ។ តួ�ទីដ៏សំ�ន់មួយរបស់

�ក�មហុ៊ន Sky Oryx Venture គឺេដម�ីដឹក�ំវសិ�ករព

ហុ�តិនិង�� បត�ករេ�� ះេ�រកេ�លបំណងមួយ

គឺ�រប�� ប់គេ��ង�បកបេ�យេ�គជ័យ។ (សូម

េមលរបូថតទី 3) 

របូថតទី 3 �រប�� ក់េ�េល�ក�សែដកជួរមុខ

េ�យវសិ�ករ 

�រេឆ�យតប�៉ងពិត��កដចំេ�ះប�� បេច�កវទិ� 

ប�� បេច�កវទិ��េ�ចន�បេភទ�នេកតេឡងកំ

ឡុងេពល�ងសង់�� នីយ។ ផលិតផលែដកែថប

ែដល�ត�វ�នេ�ប��ស់ស��ប់�រ�ងសង់�ត�វ

�ន�ំចូលពី�បេទសេផ�ងៗេហយដូេច�ះ�ន

ករណី�េ�ចនែដលគុណ�ព វ�ិឌនិងលក�ណៈ

ពិេសសេផ�ងេទ�តមិន�ច�ត�វ�នវនិិច�័យ�ន

�៉ង�យ�ស�លេ�យ��ន់ែតពិនិត�េមលសន�ឹកខុ

សៗ�� �នេឡយ។ េលសពីេនះេទ�តតួ�ទីដ៏

សំ�ន់មួយ�ត�វ�ន�ក់េលវសិ�ករសំណង់ែដល

�គប់�គងគេ��ង�ងសង់�ំងមូល - េដម�ីវនិិច�័យ

�េតលក�ណៈបេច�កេទសរច�សម�័ន�ែដល�ន

កំណត់េ�ក�ុងគំនូររច�សម�័ន�េរ�បចំេ�យ

�រ�ិល័យរច� រច�សម�័ន��នលក�ណៈសម

រម�ឬ�៉ង�។ េលសពីេនះេទ�តេ�យ�រ

�រ�ិល័យរច�សហ�រ�� �េ�ចន�ត�វ�នេ�ប

េ�ក�ុង�បតិបត�ិ�រែដលពឹងែផ�កេលសមត��ព

វសិ�កម�និងជំ�ញឯកេទស �គឺ��រ�ំ�ច់ក�ុង

�រេ�ជសេរ សជេ�មសៃន�រ�ិល័យវសិ�កម�សហ

�រេ�នឹងកែន�ង�រ�រែតម�ង។ 

េ�ះបី��នប�� បេច�កវទិ�ដូច�អ�រ�ំងេនះ

ក៏េ�យក៏អ�រ�� នីយ�ត�វ�នប�� ប់េ�យ�� ន

ប�� ធំ ៗ ែដល�ត�វ�ំ�ទេ�យ�ព�� ំងៃនបេច�ក
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វទិ�ែដលបូកប��ូ ល�� េ�យ�ក�មហុ៊ន Sky Oryx 

Venture ។ ក�ុងន័យេនះេដម�ីជ�ម�ញគេ��ង�ង

សង់េ�េ���បេទសេ�យ�នេ�គជ័យ ��ត�វ

�នេគ�ត់ទុក���រសំ�ន់ក�ុង�រអនុវត��រ

�ត�តពិនិត��ររច�ប�ង់ពីទស�នវស័ិយពហុ�គីនិង

ែផ�កេលមូល�� ន�ំងេ�ះ។ 

�រយកឈ�ះេល�ពលំ�កក�ុង�រ�រ�លខ�ច់

េ�យ�រេ�ប��ស់ក�� ងំបេច�កវទិ�ដ៏ល�បំផុត 

គេ��ង�ងសង់�� នីយអ�កដំេណ រែដល�នៃផ�

ដីសរបុ 239,000 ែម៉�ត�េរ�៉ន�ប់េផ�ម�មួយនឹង

�រ�� ប�រយៈេពល 3 �� ំដំបូង។ ចុងប�� ប់

�� នីយែដល�នៃផ�ដីសរបុចំនួន 484,000 ែម៉�ត�

េរ�៉ត�វ�នប�� ប់ក�ុងរយៈេពល�ងសង់�ង 5 �� ំ 

(របូថតទី 4 និងទី 5) ។ 

កម�ករជិត 20,000 �ក់មកពី 25 �បេទស�នចូលរមួ

ក�ុង�រ�ងសង់��។ �ក�មហុ៊ន Sky Oryx Joint 

Venture �នេធ��រេ�ះ��យប�� �គប់�គង

េ�យស�ុគ�� ញ�មរយៈ�រេលកកម�ស់�រ

���ស័យ�ក់ទងរ�ងកម�ករមកពី�បេទសេផ�ងៗ

�� េ�យេ�រពវប�ធម៌វប�ធម៌�ស�និងទ�� ប់

េផ�ងៗរបស់ពួកេគ។ �ក់ព័ន�នឹង�រហូរចូលៃនស

�� រៈសំណង់ែដល�ត�វ�នផ�ត់ផ�ង់េ�យប��

�បេទស�� �រសហ�រ�� េនះ�ន�� ំេមល

�៉ងដិតដល់នូវលក�ខណ� ៃន�រដឹកជ��ូ នែដលមិន

�នកំណត់។ េលសពីេនះេ�េទ�តអ�កេ�៉�រ�ត�វ

�បឈមមុខនឹង�ពលំ�កក�ុង�រ�ស់ែវង�តឹម�ត�វ

�ម�លវ�ិគៃនគេ��ង�ងសង់ដ៏ធំែបបេនះ

និង�រសំេរចេ�លេ��ប�ំៃថ�។ 

េ�ះបី�បឈមនឹង�� ន�ពលំ�កែបបេនះក៏

េ�យក៏�ក�មហុ៊ន Sky Oryx Joint Venture �ន

ចូលរមួ�មួយ�� េដម�ីបន�គេ��ង�ព�នយន�

េ�ះថ�ីេ�យប��ូ នេ�ឱ�កម�ករនូវចំេណះដឹង�

មូល�� នែដល�បមូលេ�យវសិ�ករជបុ៉នែដល�ន

បទពិេ�ធបណ�ុ ះប�� លកម�ករែដល�នចំេណះ

ដឹង�មូល�� នសំរបសំរលួ�៉ងេពញេលញែដល

�ន គេ��ងនិងអនុវត��រអនុវត��មូល�� នែដល

�ក់ព័ន�នឹង�រ�គប់�គងសំណង់។ េគេជ��កិច�

ខិតខំ�បឹងែ�បងែដលទទួឡ�ន�ប�ំៃថ��ំងេនះ

�ន�ំមកនូវលទ�ផលវជិ��នែដល�ំឱ��ន�រ

ប�� ប់�រ�ងសង់�� នីយ�ព�នយន�េ�ះអន�រ

�តិញូវដូថ�ីេ�យេ�គជ័យ�សប�ម�ររពឹំងខ�ស់

របស់�ប�ជន Qatar និង�ក�ម�ត�តពិនិត�និងសំណ

ង់។ 

របូ�ពទី 4 ពន�ឺ�ងេលៃន��រ�� នីយធំ 

របូថតទី 5 គេ��ង�� នីយ�ទង់��យធំ�ត�វ�ន

ប�� ប់េ�យេ�គជ័យេ�យកិច�ខិតខំ�បឹងែ�បងរមួ

�� របស់កម�ករនិងវសិ�ករមកពី�បេទស�េ�ចន។ 

េ��ងសំណង់ៃនអ�រ�� នីយ 

ទី�ំង: ទី�ក�ងដូ� �បេទស�� 

ៃផ�ដីសរបុ: �បែហល 484,000 ែម�ត�េរ 

ចំនួន�ន់: 5 �ន់េ�េលៃផ�ដី 

�បេភទៃនរច�សម�័ន�: រច�សម�័ន�ែដកែថប (រមួ

�ំងេបតុងេពញេលញែផ�កជួរសសរ) 

�រេស�សំុ: ចំណត��ស�ន�� នចំណតអ�ក

ដំេណ រនិងកែន�ងកម�ន� 

�� ស់គេ��ង: គណៈក�� ធិ�រដឹក�ំ��ស�ន

�� នអន�រ�តិដូ�ថ�ី 
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�រ�គប់�គងសំណង់: Overseas Bechtel Inc. 

(O.B.I. ) 

�រពិេ��ះេ�បល់េល�ររច�: Hellmuth, 

Obata + Kassabaum (H.O.K. ), Middlebrook + 

Louie (M + L, បច�ុប�ន� Louie អន�រ�តិ) 
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Outline of Passenger Terminal Building
Location: Doha, Qatar
Total floor area: About 484,000 m2

No. of stories: 5 stories aboveground
Type of structure: Steel structure (including concrete-filled box section columns)
Application: Airport facilities—passenger terminal and concourse
Project owner: New Doha International Airport Steering Committee
Construction management (CM): Overseas Bechtel Inc. (O.B.I.)
Design consulting: Hellmuth, Obata+Kassabaum (H.O.K.), Middlebrook+Louie 
                              (M+L, currently Louie International)
Construction: Sky Oryx Joint Venture (Taisei Corp. of Japan 65%, TAV of 
                      Turkey 35%)

Photo 1 Full view of Passenger Terminal of New Doha International Airport in Qatar

Photo 2 Installation of arch column steel framing
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Step 1: Installation and welding of 
            arch column steel framing

Step 5: Concrete filling of square 
             steel box section columns

Step 6: Jacking down and 
            dismantling of bent 

Step 4: Installation, bolting and welding 
            of steel framing for main building

Step 2: Installation, bolting and 
            welding of arch steel framing

Step 3: Column base mortar placement

Procedure for installing steel framing
Step 1: Installation and welding of arch column steel framing
Step 2: Installation, bolting and welding of arch steel framing
Step 3: Column base mortar placement
Step 4: Installation, bolting and welding of steel framing for main building
Step 5: Concrete filling of square steel box section columns
Step 6: Jacking down and dismantling of bent

Indicating welded sections

Fig. 1 Installation Plan for Arch Column Steel Framing

Photo 3 On-site confirmation of arch column 
steel framing by engineers

Photo 4 Top light of main terminal building

Photo 5 The huge-scale terminal project was 
successfully completed by the joint ef-
forts of workers and engineers from 
many countries.
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(ទំព័រទី10-12) 

បេច�កវិទ�សំណង់ែដកែថបជប៉ុន (2) 

គេ��ងៃតបុិ�ន់�ន់���ស�េ�ៃត���ន់ 

េ�យ Hiroshi Kawamura, Mitsubishi Jisho 

Sekkei Inc 

 

េ��ងៃនគេ��ង 

ៃតបីុ�ន�ន�� ហ��គេ��ងធំមួយែដល�ន

ស�ស�ពស�ុ�គ�� ញែដល�នទី�ំងេ�ក��

លៃន�ក�ងៃតបិុៃត�៉ន់។ គេ��ងេនះ�នទី�ំងេ�

កែន�ងទំេនរែដល�� ប់�ត�វ�នេ�ប�កែន�ង�ំង

ពិពណ៌និងេ�ជិតៃតបិុ 101 ��រមួយែដល�ន

កម�ស់ 101 �ន់ �នកម�ស់ 509 ែម៉�តែដល�កំព

ស់ខ�ស់បំផុតេ�ៃត�៉ន់។ ប�� ប់ពីប�� ប់គេ��ង

បច�ុប�ន�គូររបស់��រែដល�នៃតបិុ�ន់�ន់��

ហ�និងៃតបិុ 101 នឹង�� យ�កែន�ងថ�ីមួយេ�ៃតបិុ 

(របូ�ពទី 1) ។ 

�ក�មហុ៊ន Mitsubishi Jisho Sekkei Inc រមួ�មួយ

អតិថិជនរបស់ខ�ួនគឺ�ក�មហុ៊ន Nan Shan Life 

Insurance Company Ltd. �នចូលរមួេ�ក�ុង�រ

�បកួត�បែជងគេ��ងែដលេរ�បចំេ�យរ�� ភិ�ល

ទី�ក�ងៃត�៉ន់�លពី�� ំ 2012 ែដលសំេណ របស់

េយង�ត�វ�នអនុម័តប�� ប់ពីទទួល�នចំ�ត់

�� ក់ទី 1 េ�ក�ុង�រ�បកួត។ �ក�មហុ៊ន���៉ប់រង

�យុជីវតិ�ន់�នែដល��ក�មហុ៊ន���៉ប់រង

ជីវតិៃត�៉ន់ដ៏ធំគឺ��� ស់និង�អ�កបេង�តគេ��ង។ 

�ក�មហុ៊នេនះ�នជួលដីពីរ�� ភិ�លៃត�៉ន់េហយក៏

�នអភិវឌ�និង�បតិបត�ិ�រៃតបិុ�ន់�ន់�� ហ្

�។ 

គេ��ងៃតបិុ�ន�ន�� ហ��នអ�រចំនួនបីគឺ

អ�រ�រ�ិល័យ�នកម�ស់ 272 ែម៉�ត�មួយនឹង

េ�ជនីយ�� នេ��ន់កំពូល�ំងបី�ងលក់�យ

ផ�ះសំ�ក់�៉កល�ី ៗ និងអ�រវប�ធម៌ែដល

�ពឹត�ិ�រណ៍និង�រ�ំងពិព័រណ៍�េ�ចន�ត�វ�ន

��រព�េឡង។ ។ អ�រ�ំងបីេនះ�នៃផ�ដីសរុ

ប�បែហល 200,000 ែម៉�ត�េរ�៉ត�វ�ន�ងសង់

េ��ម�បព័ន�អភិវឌ�ន៍រួម�� មួយ។ ចំណត�ន�ក�ង

�នទី�ំងស�ិតេ��ន់េ��មៃនអ�រវប�ធម៌។ 

គេ��ង�ងសង់េនះ�ន�ប់េផ�មេ�ចុង�� ំ 2013

។ បច�ុប�ន�គេ��ងេនះកំពុងដំេណ រ�ររចួ�ល់

េហយនឹង�ត�វប�� ប់េ�ចុងែខមី��� ំ 2018 ។ ៃតបិុ

�ន់�ន់�� ហ��ត�វ�ន�� យ��រយកចិត�

ទុក�ក់���រណៈេ�ក�ុងទី�ក�ងៃតបិុ។  

��ងទី 1 ប�� ញពីេ��ងៃនអ�រ�ំងបី។ 

��ងទី 1 ��រៃនអ�របីេ�ៃតបិុ�ន់�ន់��

ហ� 

វធីិ��ស�ៃន�រច� 

ខណៈេពលែដល�ក�មហុ៊ន���៉ប់រង�យុជីវតិ 

Nan Shan �ន�ំ�ទជបុ៉ននិង�នទស�នវស័ិយ

វជិ��នក�ុង�រប��ូ លបេច�កវទិ�ទំេនបពីជបុ៉នេ�

ក�ុង�ររច�គេ��ងេ�ះ�ក�មហុ៊ន Mitsubishi 

Jisho Sekkei មិន�នកំណត់រច�បទរបស់ជបុ៉ន

េលអតិថិជនរបស់ខ�ួនេ�ះេទ ផ�ុយេ�វញិេ�រព

�មទំេន�មទ�� ប់មូល�� ន ច�ប់ បទប�� និង នីតិ

វធីិលទ�កម�។ 

ក�ុងន័យេនះ�ក�មហុ៊ន Mitsubishi Jisho Sekkei 

�នេធ��រចរ�មតិេ�បល់ទុក�មុន�មួយ

វសិ�ករនិង��� ធរក�ុង�ស�កេ�េពលពិនិត�េមល

27



សំេណ �េ�ចនស��ប់គេ��ងៃតបិុ�ន�ន��

ហ�េហយេ�េពលពន�ល់ពីសំេណ �ំងេនះេ�

�ន់អតិថិជនេយង�នសង�ត់ធ�ន់�សំេណ រ�ំង

េ�ះ�ត�វ�នេរ�បចំេឡងប�� ប់ពីពិេ��ះ�មួយអ�ក

ក�ុង�ស�ក វសិ�ករនិង��� ធរ។ 

�លទ�ផលៃនដំេណ រ�រ�ំងេនះ�ក�មហុ៊ន 

Mitsubishi Jisho Sekkei �ចបេង�តទំ�ក់ទំនង

ែដល�ចទុកចិត��នខ�ស់�មួយអតិថិជននិង

វសិ�ករក�ុង�ស�កែដល�ំឱ��ន�ររច�រច�សម�័ន�

ែដលប�� ញពី�រកំណត់រច�សម�័ន�ដ៏ែប�កនិង

គំនិតែប�កៗចំេ�ះអ�រនីមួយៗ។ 

ទស�នៈរច�ប�ង់សំណង់ 

•អ�រ�រ�ិល័យ 

��រ�រ�ិល័យ�នចំនួន 48 �ន់និងកម�ស់ 272 

ែម៉�តនិង���កំពស់ដល់ទទឹង�បែហល 5.8 (របូ

ថតទី 1) ។ សុ៊មគឺ�រច�សម�័ន�បំពង់ពីរែដល

បេង�តេឡងេ�យស�ូលមួយែដលដេង��ប (ពី 5 េ� 

48 �ន់) និងជ�� ំងែដកធន់��ំនឹងសំណល់ែដក

ែដក (1-4 �ន់) �ត�វ�នេរ�បចំេ�ែផ�កចំេហ�ងខ�ី

និងសុ៊មេ�គ�ង�កឡឹង�ងេ��។ �ក់ទងេ�នឹងរបូ

�ង�ំងមូលៃនអ�រ�រ�ិល័យ�រ�ងសង់

��រ�ត�វ�នរច�េឡងេដម�ីេលកកម�ស់គំនិតៃន

�តែដពីរែដល�នចូលរមួ (របូ�ពទី 2) េហយ

�ក់ទងេ�នឹងរបូ�ង�ងេ��ៃនែផ�កសុ៊ម�ប �ត�វ

�នរច�េឡងេដម�ី ផ�ល់នូវ�រេរ�បចំែតមួយគត់

ែដលៃផ�ជ�� ំង�ងេ���� យេ���ងតូច�ង

េ�� ះេ�ែផ�ក�ត (របូ�ពទី 3) ។ 

ទន�ឹមនឹងេនះែដរេដម�ី���ពរងឹ�ំ�ំងសង�ង

និង�� មេ�� ះស��ប់រច�សម�័ន�សំណង់ �ន់

កំេ�រ�ត�វ�នេគផ�ល់ជូនេ�េលែផ�ក�ងេលនិង

ែផ�កមធ�មនិងែផ�ក�ងេ��មែដលជួរសសរឈរ

បរេិវណ (របូ�ពទី 3) ។ បន�ប់�៉សីុនក�មិតមធ�ម

�ត�វ�នេគរក�ទុកេ�ទី�ំងស�ិតេ�េល�ន់ truss 

�ំងេនះ�មួយនឹងែខ��ក�៉ត់ែដល�ត�វ�នេ�ប

ស��ប់បរេិវណ�ងេ��និង trunk outrigger 

ស��ប់ែផ�ក�ងក�ុង។ 

េ�ក�ុង�រ�ងសង់អ�រ�រ�ិល័យ ប�� យ

ខ�ល់�នេ�ចនេលសលប់�ង�ររ��ួ យដីេហយ

េដម�ីទប់�� ត់�ររញ័ំរែដលប�� លមកពីបន�ុក

ខ�ល់�នធុងធំពីរែដល�នទម�ន់ 250 េ�ន�ត�វ

�នតំេឡងេ��ន់�ងេល។ 

េ�ែផ�កកំពូលៃនអ�រ�រ�ិល័យ េ�ជនីយ�� ន

េមឃែដល�នកម�ស់ពី�ន់ដល់េ��ម - �ង 7.2 

ែម៉�ត�ត�វ�នេ��ងស��ប់�ន់�ន់កំពូល�ំងបី។ 

ពីេ��ះែផ�ក�ងេ��អ�រ�ត�វ�នរច�េឡង

េ�យែផ�កេលគំនិតៃនស�ស�ពប��រ េហយ�

�ត�វ�នត�ម�វស��ប់ែផ�ក�ងេ��ៃនែផ�កកំពូល

បំផុតេដម�ីឱ��នត�� �ពខ�ស់ែដលនឹងអនុ�� តឱ្

យ�នទិដ��ពដ៏ល�។ ��ស័យេហតុេនះេយង�ន

េស�រច�សម�័ន�ែដល�ចបេង�តឱ��នគំនិត�ម

ែគមអង�ត់ផ�ិតនិងដេង��បេផ�កេ�យអនុ�� តឱ�

បំណងរបស់អតិថិជន�នសេ�មចេហយ�ន

�បសិទ�ិ�ព។ (សូមេមលរបូ�ពទី 2 និងរបូទី4)។ 

របូ�ពទី 1 ស�ីពីអ�របេ�� លេភ�ងតំ�ងេ�ៃតបិ៊ៈ

ៃតបិុ�ន់�ន់�� ហ� (�ងេឆ�ង) និងៃតបិុ 101 

របូ�ពទី 2 របូ�ពស�ីពីផ�ួប�តៃដ�ំងពីរេដម�ី

ប�� ញ�រដឹងគុណ 

របូ�ពទី 3 គំរ�ូក�ស��រ�រ�ិល័យ 

របូថតទី 1 �រតំេឡង��រ�រ�ិល័យ * 
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របូ�ពទី 2 �រដំេឡងែផ�ក�ងេលៃនអ�រ

�រ�ិល័យ * 

របូទី 4 ចង�� ប់��រខ�ស់បំផុតៃនអ�រ

�រ�ិល័យ 

•អ�រលក់ទំនិញ 

��រលក់�យគឺ���រៃផ��ងេល��ំបួន�ន់

ែដល�នកំពស់�បែហល 57 ែម៉�ត។ �ប�� ញរបូ

�ពែដល�បអប់រតនភណ� �ត�វ�ន�ក់ក�ុងទ�មង់

�� ស់ប�ូរេ��ន់នីមួយៗ (របូថតទី 3) ។ ទំហំ

�ប�ក់�បែហលៃនបន�ះក��លេនះគឺ 66 m × 50 

m និងរច�សម�័ន�ែដកសុ៊មេពល�ត�វ�នអនុវត�

ែដល�ប�ន់�� ប់នូវមូ៉ឌុលមូល�� នែដល�ត�វ�ស់

ែវងេ�ចន�ងឬតិច�ង 11 មីលីែម៉�ត 8 ែម៉�ត�សប

�ម�ន់កំពស់ពី 6 េ� 7.2 ែម៉�ត។ 

�បែវងហួស ែដលេកតេឡងេ�យ�រ�រ�� ស់ប�ូរ

ៃនេ�គ�ងក��លេ��ន់នីមួយៗ�ន�បែវង

�បែហល 10 ែម៉�តេហយវធីិច�ម�ះ�េ�ចន�ត�វ�ន

អនុវត��៉ង�ន�បសិទ��ពេដម�ីដំេឡងសុ៊មែដល

�� កេ�យេ�បែខ�ពួរែដល�ន�ង�តីេ�ណែខ� 

Vierendeel trusses ឬធ�ឹម�បេស���ស័យេល

�បែវងរបស់�េរ�ងៗខ�ួន ។ (សូមេមលរូប�ពទី 5) 

ស��ប់�ន់ទី1 ដល់�ន់ទី 3 ៃន��រលក់�យ

ែដល�� ប់�មួយ��រ�រ�ិល័យេ�ះ េ��ង

អ�រមួយ�ត�វ�នបេង�តេឡងែដលក�ុងេ�ះ�ន់

េ��ម�ំងបីេនះ�ត�វ�ន�ក់េ�េលក�� ឹងកែដល

�នផ�ល់ឱ�េ�ក�ុងអ�រ�រ�ិល័យនិង�នរ�ំង

ែដល�នយន��ររអិល�ត�វ�នដំេឡងេ�េលក��

ក់។ ែផន�រស��ប់ែផ�ក�ងេ��ៃនអ�រលក់�យ

�នអំ�វ�វឱ��ន�បព័ន�រច�សម�័ន�មួយែដល

��រ�ំងមូល�ត�វ�ន�គបដណ� ប់េ�យេអ�កង់ៃន

គំរ�ូ� េ�តនិង�� �� ៃត�៉ន់ (រូបថតទី 4) ែដល�ត�វ

�នផលិតេ�យ�រពត់េ�ងបី�ន់ែដលេធ�ពីស��

រៈែដកអីុណុក ។ �ក់ទងនឹងសុ៊មែដល�ំ�ទ

ស�ជិក�ងេ��ែដលស�ុគ�� ញ, �រវ�ិគពី�ព

�នតឹង�ត�វ�នេធ�េឡងេដម�ីពិនិត�លទ��ពេ�ប

��ស់របស់�។ 

របូថតទី3 �រតំេឡង��រលក់�យ 

របូថតទី4 េអ�កង់�នទ�មង់ផ�ុំ - ��  * 

របូ�ពទី5 �រ�ក់សុ៊មរច�បទៃនអ�រលក់�យ 

•អ�រវប�ធម៌ 

��រវប�ធម៌�នចំនួន 3 �ន់និងកម�ស់�បែហល 

25 ែម៉�ត។ ��ត�វ�នផ�ំេឡងេ�យពហុេដរេីវែដល

�នែតមួយែដល�នរូប�ង�ង�តីេ�ណ។ ��រ

េនះ�ត�វ�នេ�ប��ចកចូលេ��ន់អ�រ

�រ�ិល័យនិង�ល�ពឹត�ិ�រណ៍ធំ។ ដំបូលនិង

ជ�� ំង�ងេ���ត�វ�នផ�ំេឡងពីបន�ះេ�ហ�

តុ។ (សូមេមលរបូ�ពទី 5 និងរបូទី 6) 

អ�កេ�ប��ស់និងេភ��វេទសចរមកដល់�ន់ទីពីរ

េ�យ�រេកនេឡងែដល�ត�វ�នដំេឡងេ��ល

�ន់ទីមួយ។ េ��ន់ទី 2 �� ប់េ�អ�រ

�រ�ិល័យេហយក៏េដរតួ�ផ�ូវចូលេ��ន់�ល

�ពឹត�ិ�រណ៍េ��ន់ទីបី។ 

�លមេ��សពេ��ន់ទីបី�នទំហំ 30 ែម៉ត

គុណនឹង ទី�� ទំេនរ 28 ែម�ត(30 m28 m )ែដល

�នេរ�បចំេ�េល�ល�ន់ទី1 ។ ��ត�វ�នេគពិនិ

ត�េមល�េត�រេរ�បចំ�ងេ��េ�យ�ររច�

�� បត�កម�ែដល�នែតមួយគត់របស់��ច�ត�វ

�នរ�យ�មួយរច�សម�័ន�សំណង់េហយប�� ប់
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មក េយង�នេស��បេភទសុ៊មមួយែដលក�ុងេ�ះ

ក�� ំងរ��ួ យ�ត�វ�នេ�ះ��យេ�យេ�បែសល

�ងេ��េ�ទិស�ងលិចនិង �រតំេឡងជួរឈរ

�ងក�ុង�ត�វ�ន�ត់បន�យ�៉ងេ�ច�ស់។ 

ែសល�ងេ���ត�វ�នបេង�តេឡងេ�យេ�បទំរង់

�ង�តីេ�ណ (របូទី7) េ�យេ�បជ�� ំង�ន់ទី 3 

េ�េលអង�ត់ផ�ិតែដល��គឹះែដលស�ជិកេស�គ�ី

ឈរេ�ចំ�យ 3 ែម៉�តក�ុងទិសខ�ី។ 

េ�ក�ុងបរេិវណេ��មដីស�ិតេ�េ��មអ�រវប�ធម៌

�នចំណតរថយន��ក�ងធំនិងផ�ូវច�ចរណ៍េហយ�

លទ�ផល�រេរ�បចំចំណុច�ំ�ទស��ប់រច�សម�័ន�

�ត�វ�នកំណត់។ េ�យ�រែតត�ម�វ�រ�ំងេនះ

រច�សម�័ន�ស�ុ�គ�� ញែដល�នពិ�ក��ងេល

�ត�វ�នអនុម័តស��ប់�រកំណត់រច�សម�័ន�ៃន

អ�រវប�ធម៌។ �រពិ�ក�ស�ីពី�រអនុវត��ក់ែស�ង

ៃនរច�សម�័ន�ដ៏ស�ុគ�� ញេនះ�ត�វ�នេធ�េឡង

រ�ងវសិ�ករ�មលំ�ប់មូល�� ននិង�ក�មហុ៊ន 

Mitsubishi Jisho Sekkei េដម�ីផ�ះផ�សំេណ រនិង

ែផន�រ។ 

របូ�ពទី6 ស�ីពីអ�រវប�ធម៌ែដលបេ�មរ��ចក

ចូល�រ�ិល័យផងែដរ 

របូ�ពទី7 �រ�ក់សុ៊ម��រវប�ធម៌ 

របូថតទី5 �រដំេឡង��រវប�ធម៌ 

របូថតទី6 ទិដ��ព�� យៃន��រៃតបិុ�ន់�ន់

�� ហ�ពីភ�ំដំរេី�ក�ុងៃតបិុ * 

�រទទួល�� ល់ 

េយងសូមែថ�ងអំណរគុណដល់អតិថិជនរបស់េយង

គី�ក�មហុ៊ន�ន់ស៍�នែដល��ក�មហុ៊ន��

�៉ប់រង�យុជីវតិែដល�នផ�ល់�រែណ�ំ�៉ង

េ�ចន�ក់ទងនឹងគេ��ង�េពលបច�ុប�ន�និង

ចំេ�ះ�ក�មហុ៊នែដល�ក់ព័ន�េផ�ងេទ�តនិងអ�ក

ែដល�នជួយ�ំ�ទេយង។ 

* របូថតេ�យ�ន�រអនុ�� តពី: 

របូថតទី1 េ�យ�ក�មហុ៊ន Fu Tsu Construction របូ

ថតទី 2 និង 6 េ�យ YKK-AP,  

របូថតទី4 េ�យ Kinzi 

ចំ�ំ 

អត�បទបច�ុប�ន��ត�វ�នេរ�បចំេ�យែផ�កេលវឌ�ន

�ពៃនគេ��ងេនះគិត�តឹមែខវចិ�ិ��� ំ 2017 ។ 
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Fig. 1 Image of a Pair of Landmark 
Towers in Taipei: Taipei Nan-
shan Plaza (left) and Taipei 101

Table 1 Outline of Three Buildings in Taipei Nanshan Plaza

Design development and 
detail design Architect: Archasia Design Group; Structural engineer: Evergreen Consulting Engineering, Inc.

Contractor Fu Tsu Construction Co., Ltd.; Steelwork fabricator: Chun Yuan Steel Industry Co., Ltd.

Location Sung Jen Road, Xinyi District, Taipei, Republic of China (Taiwan)

Site area 17,708.00 m2

Building area 10,271.41 m2

Total floor area 192,891.35 m2

Grade of steelwork SN490B, SN490C, SM570C; Maximum plate thickness: 70 mm; Maximum column size: 2000 mm×1400 mm
Project owner Nan Shan Life Insurance Company Ltd.
Scheme design/Supervision 
of design development and 
detail design

Mitsubishi Jisho Sekkei Inc.

No. of stories
5 stories underground, 48 
stories aboveground, 2-story 
penthouse

5 stories underground, 
9 stories aboveground

5 stories underground, 
3 stories aboveground

Maximum height 272.00 m 56.75 m 24.61 m

Type of structure
Aboveground: Steel structure 
(~36 floors: CFT column)
Underground: SRC structure

Aboveground: Steel structure 
(CFT column)
Underground: SRC structure

Aboveground: Steel structure 
(partially CFT column)
Underground: SRC structure

Main applications Office and carpark Shop and carpark Cultural facility and entrance 
to office tower

Office tower Retail building Cultural building
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Diagonal 
kicker

Horizontal 
truss

Fig. 4 Framing of Topmost Section of 
          Office Tower 

Truss

Fig. 3 Framing Model of Office Tower

Photo 1 Erection of office tower*

Photo 2 Erection of topmost section of office 
tower*

Photo 3 Erection of retail building

Fig. 2 Image of Joining Together of 
Palms to Express Thankfulness
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Parallel arch member aligned 
in 3-m spacing

Triangle-shaped truss

Fig. 7 Framing Model of Cultural Building

Triangle-shaped truss

Vierendeel truss

Fig. 5 Framing Model of Retail Building

Photo 4 Screen having plum-blossom 
patterns*

Photo 5 Erection of cultural building

Photo 6 Distant view of Taipei Nanshan Plaza from Elephant Mountain in Taipei*

Fig. 6 Image of Cultural Building 
Serving also as Office Tower 
Entrance
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(ទំព័រទី13-15) 

បេច�កវិទ��ងសង់សំណង់ែដកែថបជប៉ុន 

(3) 

���ន Tsubasa េ�កម��� 

េ�យ Masahiro Nomoto, Chodai ខូអិលធីឌី 

គេ��ង��ង�រេធ�គេ��ងែផន�រ 

 

ផ�ូវ�តិេលខ 1 (NR1) េ�ក�ុង�បេទសកម�ុ�គឺ�

ែផ�កមួយៃនផ�ូវ�យេវ��៊ននិង�ចកេសដ�កិច�

�គ�ងត�ូងែដលត�� ប់ទី�ក�ងហូជីមិញនិងទី�ក�ង

�ងកក�ម�ជ�នីភ�ំេពញ។ ខណៈេសដ�កិច�ៃន

តំបន់ជំុវញិេ�ះ�នរកីេកនេឡងនូវ�រកកស�ះ

ច�ចរណ៍េ�យ�រែតត�ម�វ�រច�ចរេកនេឡង

�ន�� យ�ប�� ដ៏ធំមួយ។ �ពិេសសតំបន់ឆ�ង

�ត់ទេន�េមគង�គឺ�ឧបសគ�ៃនច�ចរណ៍មួយ

េ�យ�រែតសមត��ពៃន�រដឹកទំនិញឆ�ង�ត់

ស�ឹងតូច។ �� ន Tsubasa �ត�វ�ន�ងសង់�

គេ��ងជំនួយឥតសំណងរបស់ជបុ៉នេដម�ី�ត់

បន�យកង�ល់េនះ។ (សូមេមលរបូទី 1 និងទី 2 របូទី 1 

��ងទី 1) 

អត�បទេនះពិពណ៌�អំពីលក�ណៈៃន�ររច�និង

វធីិ��ស��ងសង់�� នែខ��ប PC ែដល��� ន

សំ�ន់ៃនគេ��ង�រ។ 

 

របូទី1 ែផនទីទី�ំង 

របូ�ពទី2 ទិដ��ពទូេ�ៃន�� ន 

��ងទី1 េ��ងគេ��ងែផន�រ 

របូថតទី1 ទិដ��ពេពញេលញៃន�� ន Tsubasa 

ដំ�ក់�លរច� 

•�� នរនូតចុងផុត 

រនូតចុងផុតមួយ�ត�វ�នេ�ជសេរ សយក��បេភទ

រនូតសំ�ន់ស��ប់�� នែខ��ប PC េ�យ

ពិ�រ�ពីទំហំៃន�� ន (�បែវងផ�ូវ�ន�បសិទ��ព 

13.5 ែម៉�ត) ។ 

រនូត�� នចុងផុត�ន�បសិទ��ពខ�ស់�ងរនូត

�� ន�បអប់េ��ះ��យ�ស�លក�ុង�រ�ត់បន�យ

បន�ុកែដលប�� លមកពីបរ�ិណេបតុង (របូ�ពទី 

3 និងទី2) ។ 

ពួកេគក៏�នអំ�ចក�ុង�រ��គុណ�ពេ�ក�ុង

�បេទស�េ�ចនែដលមិនសូវអភិវឌ�បេច�កវទិ�

ពីេ��ះពួកេគបេង�ត�រ�រ�យ�ស�ល�ងមុននិង

�រ�រេរ�បចំ�មរេប�ប�យ�ស�ល�ងមុន�ម

រនូតធម��និង�ទង់��យ។ 

រនូតចុងផុត�ច�ត�វ�នរងផលប៉ះ�ល់េ�យ�ររ

េញ៉រៃញ៉េ�េពល�នេល��នខ�ល់�បចំេ�ះ

�ទង់��យៃនរនូតសំ�ន់េ�យ�រែត�ពតឹងរងឹ

របស់��បេបេ�ប�បេធ�បេ�នឹងរនូត�បអប់។ 

ដូេច�ះ�រេធ�េតស�ខ�ល់ផ�ូវេ��មដី�ត�វ�នេគេធ�

េឡងេដម�ីកំណត់របូ�ងែផ�កស�ូលែដល�ន�ព

ធន់��ំនិងេស�រ�ពខ�ល់។ 

 

របូទី3 អង�ត់ផ�ឹតរនូតចុងផុត 

របូថតទី2 រនូតចុងផុត 

•�រេធ�េតស�ថ៍ខ�លផ�ូវរងូ 

េដម�ីេ�ជសេរ សែផ�ក�ត់ែខ�ងស��ប់រនូតដ៏សំ�ន់

ែដល�នក�� ំងខ�ល់និងេស�រ�ពខ�ល់ខ�ស់ �រ

�កល�ងខ�ល់ផ�ូវរងូ�ត�វ�នេធ�េឡងមិន�តឹមែត

ស��ប់ែផ�កេដមែតបុ៉េ�� ះេទបុ៉ែន�ស��ប់ែផ�ក

�ត់ែខ�ងេផ�ងេទ�តចំេ�ះែផ�ក�ត់ែខ�ង 3 េផ�ង

េទ�តែដល�ន�រេ�ប��ស់េ�យសម�សបនូវគំរូ

��ត�� ន 1/60 (��ងទី 2 និងរបូថតទី 3) ។ 
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េ�ក�ុង�រពិេ�ធន៍ ឯកស�� នលំហូរខ�ល់ែដល

�នក�មិត-3  0 និង +3 ដឺេ�កៃន�រ�យ�ប�រ�ត�វ

�នអនុវត�េ�គំរូែផ�កែដល�ំ�ទែផ�ករុស័ឺរែដល�ន 

2 ដឺេ�កៃនេសរ�ីពៃន�រ�� ស់ប�ូរប��រនិង�របត់

ែបន។ 

�រេំជបរជួំលរ�ំប់រេំ�ចនិង�រវលិជំុ�នែបក

�� យេ�ែផ�កេដមៃន�រ�យ�ប�រេ�យែផ�កែខ�ង

េដមបង�ស់េ�យរ�� ស់មំុ-3ដឺេ�ក(ទិសេ�ខ�ល់ចុះ

េ��ម)។ េ�ះបីទំហំៃន�ពរេំភបៃន�ររកិំលវលិ 

េ�� តិច�ងចល�រមួលែដល�ន�រអនុ�ត�ន 

�នេកតេឡងេ�េល��នខ�ល់ 44.0 m / s ែដល�

�នទំហំតូច�ងេល��នខ�ល់ែដល�ចប�� ក់�ន 

52.9 m / s ។ ដូេច�ះពិេ�ធន៍ដូច�� េនះ�ត�វ�នេធ�

េឡងេ�យរបូ�ងខុសៗ�� េហយ�នយុ�� តូចមួយ

�ត�វ�នេគយកមកេ�បេហយមិនែដលទទួលរងនូវ

�ររកិំលេ�េល��នខ�ល់ 80 ែម៉�ត / េ�៉ងនិង

ប�� ញពី�ពរជួំលៃន�ររកិំលវលិេ�ះេទ។ (សូម

េមលរបូទី 4 និងទី 5) 

��ងទី2 លក�ខណ� េតស�ខ�ល់ផ�ូវេ��មដី 

របូថតទី3 �រេធ�េតស�រងូេ��មដី 

របូ�ពទី 4 �រេធ�េ�យ�ន�ពេស�រ�� ស��ប់

�រេធ�េតស�ខ�ល់ផ�ូវរងូេ��មដី 

របូ�ពទី5 ទំ�ក់ទំនងបរ�ិណដ៏េ�ចនរបស់

េល��នខ�ល់ (ចល�រមួល -3 ដឺេ�ក) 

•ែខ��បែដលេ�នឹងមួយកែន�ង 

េ�យគិតគូរពីអត��បេ�ជន៍ៃនេស�រ�ពធន់��ំនឹង

ខ�ល់របស់ខ�ួនក�ុង�រេរ�បចំែខ��ប�សប�� �ត�វ

�នអនុម័ត។ ែខ�ែដល�ត�វ�នេរ�បចំប��រេ�

ែផ�កឆ�ង�ត់ជួយ�ត់បន�យ�រម�ណ៍ៃន�រឃំុ�ំង

ែដលអ�កេថ�រេជង�ច�ន�រម�ណ៍និង���ននូវ

�រ�� ប��យ�ស�ល�ងមុនក�ុង�រតំេឡងែខ�

�ប។ 

គ�� តប��រៃនែខ��បេ�នឹង �នចេ�� ះពី 1.25 

ែម៉�តនិង 2.3 ែម៉�តេ�េលប៉មនិង 8 ែម៉�តេ�េល

េបតុងៃផ��� ��ល។ 

ែខ��ប�ស់ចេ�� ះ�រ ៉នីូមួយៗ �ត�វ�នេ�ជសេរ ស

េ�យពិ�រ�ពីគុណសម�ត�ិរបស់�ែដលរមួ�ន

�រដឹកជ��ូ ននិង�រតំេឡង�យ�ស�លនិង�រមិន

េកតែ�ចះែដល�ចទុកចិត��ន។ (សូមេមលរបូ�ព

ទី 6) 

 

របូ�ពទី 6 សមិទ�ផលៃនលទ�ផលេតស�ក�� ំង�តុ

ផ�ចំំនួនបី 

•តួប៉មអ�រ 

ប៉មេនះ�ន�ង�អក�រ H េដម�ីេ�យ�សប�ម

�រេរ�បចំប�ង់�ងេ��ៃនែខ��ប (របូ�ពទី 7) ។ 

រច�សម�័ន� RC �ត�វ�នអនុម័តស��ប់អ័ក�ែដល

ែតងែតស�ិតេ�េ��ម�រប�� ប់ ខណៈេពលែដល

រច�សម�័ន� PC �មួយែផ�កឆ�ង�ត់�បេ�ង�ត�វ

�នអនុម័តស��ប់ធ�ឹមឆ�ង�ត់ែដលត�� ប់អ័ក�។ 

ែផ�កែខ�ងបេ�� លនិងរបូ�ងរបស់ធ�ឹមែខ�ងនិងកំពូល

ៃនប៉ម�ត�វ�នេគពិនិត�េមលគុណ�ព េ�ភ័ណ

�ពរបស់ពួកេគ។ 

ចំនុចៃន�រ�� ប់ែខ�គឺ��បេភទែខ��ច់េ�យែឡក

ែដលេធ�ឱ��រជួសជុល�ន់ែត�យ�ស�ល។ រន� PC 

និងបន�ះ PC �ត�វ�នេ�បេដម�ីព�ងឹងតំបន់េ�ះ

យុ��  (របូ�ពទី8 និងរូប�ពទី4) ។ 

 

របូ�ពទី7 ទិដ��ពមុខៃនអ�រ�ងអក�រ H 

របូ�ពទី8 ែខ��បេ�នឹងថ�ល់េ�កែន�ងេ�ះយុ��  

របូថតទី4 ែខ��បេ�នឹងថ�ល់េ�កែន�ងេ�ះយុ��  

ដំ�ក់�ល�ងសង់ 

•យុទ�ភ័ណ� មិនផ�ុះ 
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េ�ះបី�យុទ�ភណ� មិន�ន់ផ�ុះ�បែហល 4200 ��ប់

�ត�វ�នដកេចញេ�យ�នកិច�សហ�បតិបត�ិ�រ

របស់េ��កម�ុ�មុន�រ�ប់េផ�ម�រ�ងសង់ក៏

េ�យ ក៏�រផ�ុះេ�ែតេកត�នេឡងក�ុងអំឡុង�រ

�ងសង់គំនរ�គឹះៃន�� នែខ��ប។ សំ�ងល�

�� ននរ��� ក់ឈឺ�ប់េទបុ៉ែន��រេសុបអេង�ត

េឡងវញិនិង�រអនុម័តវ�ិន�រ�ំ�ច់ែដល�ន

�ំឱ��ន�រ�� ក�រ�ររយៈេពល 4 ែខ។ េដម�ី

ទទួល�ន�រពន�រេពលេនះនិង�ត់បន�យរយៈ

េពល�ងសង់វធីិ��ស�ែដល�នពិពណ៌��ង

េ��ម�ត�វ�នអនុម័តែដល�ចឱ��រ�ងសង់�ត�វ

�នប�� ប់�ន់េពល។ 

 

•ទំរង់សំណង់រអិលនិងសំណង់��រ Prefab 

ស��ប់�រ�� ប�អ�រ�បព័ន�ទ�មង់េ�តែដល

�ន�ក�សនិងេ��ងឆ�ឹង�ត�វ�នេគយកមកេ�ប

េដម�ីរក��រ�រនិង�ត់បន�យរយៈេពល�ង

សង់ (របូថតទី 5) ។ 

 

របូ�ពទី 5 �បព័ន�េ�តេ�� ះ 

•អនុម័តចំេ�ះប�ុកទំហំ 8 ែម៉�ត 

ប�ុក 8 ែម៉�ត�ត�វ�នេគយកេ�េ�ប��ស់�មួយអ�ក

េធ�ដំេណ រ�មផ�ូវ�បេស�ស��ប់�រ�ងសង់

ជ�� ំងេមែដល�ចេធ�ឱ��ន�រ�� ប�សំណង់

�មូល�� នរយៈេពល 10 ៃថ� (របូ�ពទី6 និងរូប�ព

ទី 9) ។ ចំេ�ះវធីិ��ស�េនះវ�ិន�រ�ប�ំង��

ដូច�ជ�� ំងេរ�បចំស��ប់ជង�ង់រណបៃនេ�តេម

�ត�វ�នេគយកមក (របូថតទី 7) ។ ទម�ន់�ក់�ត�វ

�នអនុវត�ផងែដរេ�េលចុងប��� សៃន 

cantilever េដម�ទីប់�� ត់�� ន�ព�� នតុល��ព

ែដល��បតិកម�អវជិ��នពីអ�កេធ�ដំេណ រ�ម

�ទង់��យធំ។ 

 

របូថតទី 6 ទ�មង់អ�កេធ�ដំេណ រស��ប់ប�ុក 8m 

របូថតទី 7 Prefab rebars ស��ប់សុ៊មធ�ឹមែខ�ង 

របូទីទី 9 �រគូសរបូរច�សម�័នអ�កេធ�ដំេណ រ 

េសចក�ីសន�ិ�� ន 

�រេបក�� ន Tsubasa �ន�ត់បន�យេពលេវ�

ែដល�ត�វ�រេដម�ីឆ�ង�ត់ទេន�ពី 7 េ� 8 េ�៉ងេ�

ក�ុងរដូវម�ញឹក�តឹមែតពីរបី�ទីបុ៉េ�� ះ។ �រពិត

ែដល�ផ�ូវ�យេវ�សីុ�ត�វ�នត�� ប់�មផ�ូវ�ន

តួ�ទីធំេធងក�ុង�រេលកកម�ស់េសដ�កិច�និងគុណ

�ពជីវតិៃនតំបន់ជំុវញិ។ �រពិ�ក��៉ង�ប�ង

�បយ័ត��ត�វ�នេធ�េឡង�មួយ�ប�ជនេ��មដង

ទេន��ប់ពីដំ�ក់�លេ�ជសេរ សផ�ូវេហយ

គេ��ងេនះ�ត�វ�នេ��ងទុក�៉ង�ប�ង�បយ័ត�

េដម�ី���រយល់ដឹងេពញទំហឹងនិង�រទទួល

យកអ�ក�ក់ព័ន�គេ��ង���សប�មេ�ល

នេ��យ ODA �ផ�ូវ�ររបស់ជបុ៉ន។ 
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Fig. 1 Location Map
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Shipping passageShipping passage
Shipping passage

Clip pile Clip pile
Clip pile Clip pile

Fig. 2 General View of the Bridge

Table 1 Project Outline

Foundation type

Spans

Bridge width

Design velocity

Bridge type

Project length

Hypostyle foundation

160 m+330 m+160 m

13.500 m

80 km/h

3-span continuous PC cable-stayed bridge

5.500 km

Total width 16980
Cable space 14500

Fig. 3 Edge Girder Dimensions

Photo 1 Full view of Tsubasa Bridge

Photo 2 Edge girder
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Original 
cross section

Fairing—
Upper 30 degrees

Fairing (small)Fairing (large)

Fig. 4 Fairings for Wind Tunnel TestingTable 2 Wind Tunnel Test Conditions

Degree of roughness

Girder altitude

Target wind velocity

Design velocity

Structural damping ratio

0.16

45.8 m

38.3 m/s

U10=30 m/s

0.02

Fig. 5 Wind Speed-Amplitude Relation (Torsion −3 deg.)

Fig. 6 Static Three-component Force Test Results

Fig. 7 Front View of H-shaped Tower

Photo 3 Wind tunnel test
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Photo 4 Jumping form system

Photo 6 Form traveler for 8 m blocks

Photo 5 Prefab rebar for tower

Photo 7 Prefab rebars for cross beam 

P

P

T

T

TT

Fig. 8 Stay Cable Anchorage Zone

Number of PC
tendon

U-shape PC 
tendon (2/row)Reinforcement U-shape

PC cable for T1

Reinforcement PC bar for T2

Jacking system for travelingBracket for temporary tensioning work

Anchorage for temporary 
tensioning work

Block length = 8.0m Launching hanger
Casting hanger

Kicker

Fig. 9 Structural Drawing of Form Traveler
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(ទំព័រទី16-17) 

អត�បទពិេសស: ែដកអុីណ�ក 

ែដកអុីណ�ក Lean Duplex ស��ប់េ�គឿង

ប���ស់ប���លទឹក 

េ�យ Yasuhiro Tsuruga និង Noriaki Fukushima 

�ក�មហុ៊ន IHI Infrastructure Systems Co. , Ltd. 

�រ�ត់បន�យបន�ុកនិងចំ�យ 

ទំនប់ Futase គឺ�ទំនប់ពហុេបតុង�ងសង់ក�ុង�� ំ 

1961 ក�ុងេ�លបំណង�គប់�គងទឹកជំនន់ ��ទឹក

េ��ច�សពកសិកម�និង�បតិបត�ិ�រ�� នីយ�រអីគ�ី

សនីែដល�គប់�គងេ�យរ�� ភិ�លក�ុងតំបន់។ 

េដម�ី�ត់បន�យ�រ�� យទឹក�ត�ក់និងទឹកេ�នឹង

ពីទំនប់ចូលេ�ក�ុងទេន�េ��ងេ��ម�បព័ន��បមូល

ទឹកែដល�នេ�ជសេរ ស�ត�វ�នដំេឡងបែន�មេ�

ែផ�កៃនលំហូរៃនបំពង់បង�ូរទឹកេដម�ីបេង�ត�មព

ល។ 

េ�យ�រ�រតំេឡងបែន�មេ�ទំនប់�រអីគ�ិសនី

ែដល�ន��ប់ �បព័ន�ទឹកែដលេ�ជសេរ សយក

ែដល�នេ�ចន�បេភទ�ត�វ�នេគេ�ប��ស់េដម�ី

�ត់បន�យបន�ុកែដល�ន�ក់េលរច�សម�័ន�ទំនប់

ែដល�ន��ប់និង�ត់បន�យ�រចំ�យ។ របូទី 

1 ប�ញពី�� នីយទំនប់មួយ�ំងមូលនិងរបូ�ពទី 

2 ទិដ��ពទូេ�មួយអំពីស�� រៈទឹកចូល។ 

 

គំនូស�ង 1 �រគូររបូរច�សម�ន�័ទំនប់�ំងមូល 

(េមលេឃញពីែផ�ក�ងមុខ) 

របូ�ពទី 2 ទិដ��ពទូេ�ៃនមេធ��យប��ូ លទឹក

ែដល�នេ�ជសេរ សយក 

េ��ងៃនមណ� លប��ូ លទឹកែដល�នេ�ជសេរ ស 

��ងទី 1 ប�� ញអំពីគេ��ងែនស�� រៈប��ូ លទឹក 

េ�ទំនប់ Futase ។ កែន�ងប��ូ លទឹកែដល�ន

េ�ជសេរ សគឺ�ត�វ�នបេង�តេឡង�ទូេ�ៃន�រ

ព�ងីករ�ឺរដួលរលំៃន�ចក�� រ (�� សមិន�ចេ�ប

�នសុ៊មអុបទិក) មគ�ុេទ�សក៍ដឹកជ��ូ នែដល�មគ�ុ

េទ�សក៍េលក�� ក�ស�ីនឧបករណ៍�ច�តែខ�រុនិំង��

េ�ះ។ ចំនុច�� រ�ត�វ�ន�ំ�ទេ�យឧបករណ៍

ស��ប់េលក េហយឧបករណ៍េលកេនះ�ត�វ�ន�ំ

�ទេ�យ�ង�យទំនប់ែដល�ន��ប់�មរយៈ

�� របេ�� ះ។ 

សុ៊មែដល�ច�� ស់ប�ូរ�នៃន�ចក�� រគឺ�រច�ស

ម�័ន�ផ�រ ។ េ�យ�រែត�ររតឹបន�ឹងេល�រដឹក

ជ��ូ នរបស់ខ�ួន សុ៊មចល័តេនះ�ត�វ�នែបងែចក�

ប�ុក�េ�ចនែដល�ត�វ�នេគ�ំចូលេ�ក�ុងតំបន់និង

�នជួប�បជំុ�� េ�យមេធ��យៃន�រផ�រេ� ក

ែន�ង។ 

 របូ�ពទី 3 ប�� ញគំនូរបី�ន់ៃនសុ៊មចល័ត។ 

 

��ងទី 1 ៃនគេ��ងទទួលទឹកែដល�ចេ�ជស

េរ ស�នៃនទំនប់�រអីគ�ិសនី 

របូទី 3 គំនូរបី�ជ�ងៃនសុ៊ម�� ស់ទី 

លក�ណៈពិេសសៃនែដកអីុណុក Lean Duplex 

�រអនុវត�ន៍កម�វធីិែដកែថប duplex អីុណុក�ត�វ�ន

រកីលូត�ស់េ�ទូ�ំងពិភពេ�ក។ េដម�ីរមួ

ប��ូ លនូវ�រទទួល�ននូវ�រអភិវឌ�ៃនែដកអីុណុ

កថ�ី ែដកអីុណុកែដក�តដុស�ត�វ�នេធ�បទ�� ន�

ស�ង់�រេ�ក�ុងស�ង់�រឧស�ហកម�របស់ជបុ៉នេ�

�� ំ 2015 ។ បច�ុប�ន��ស�ប់ែដកពីរ SUS821L1 និង 

SUS323L �ត�វ�នចុះប�� ី�ែដកអីុណុកដង់ែដកេទ�

ដងេ�ក�ុងស�ង់�រ ។ 

េ�ក�ុង�រេ�ប�បេធ�ប�មួយែដកអីុណុក duplex 

�ម�� SUS329J4L ែដកអីុណុកែដកស�ង់��ត�វ

�នផលិតេ�យប��� ប�របែន�មៃន�តុ�នតំៃល

ៃថ� Ni និង Mo និងបែន�ម N េដម�ីវ�ិល�ពែដល
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�មិនប៉ះ�ល់ដល់�រផ�រ�� ប់។ លទ�ផលចុង

េ��យែដលទទួល�នស��ប់ែដកអីុណុកែដកមិន

េស��� េនះគឺ��រសេ�មចនូវក�� ំងខ�ស់ែដល�ន

ពីរដងៃន SUS304 និងគុណសម�ត�ិេសដ�កិច��ព

ធន់នឹងែ�ចះសីុនិង សមត��ពផ�រ�សេដ�ង�� េ�

នឹង SUS304 ែដរ។ ��ងទី 2 ប�� ញពីស�ស�ព

ចម�ងនិងលក�ណៈេម�និចៃនែដកអីុណុកែដក�

យ។ 

 

��ងទី 2 ស�ស�តុចម�ងនិងលក�ណៈសម�ត�ិ

េមែដកៃនែដកអីុណុក 

�រអនុវត�ន៍កម�វធីិែដកអីុណុក duplex 

ផ�ូវបិទ�� រៃនកែន�ងទទួលយកទឹកែដល�នេ�ជស

េរ សេ�ែត�នេ�ក�ុងទឹក។ ដូេ�� ះេហយពី

ទិដ��ពៃន�រ���ពធន់��ំនិង�រ�ត់បន�យ

�រចំ�យេល�រែថ�ំេ�យេ�បទឹកែដល�ន

េ�ជសេរ ស �េទប�� យ�ទ�� ប់ទូេ�មួយែដល

ទទួលយកនូវែដកអីុណុកស��ប់កម�វធីិែបបេនះ។ 

េដម�ី�ត់បន�យបន�ុកបែន�មេលរបូ�ងទំនប់ែដល

�ន��ប់េ�ះែដកអីុណុក SUS821L1 ែដល�ន

ក�� ំង�បែហលពីរដងៃន SUS304 និងជំនួសឱ� 

SUS304 �ត�វ�នេគយកេ�េ�បស��ប់សុ៊មែរក

េ�ងៃន�ចក�� រែដល�ន�ំេ�ដល់ �រ�ត់

បន�យបែន�មេទ�តៃនទម�ន់រច�សម�័ន�ៃន�ចក�� រ

េនះ។ 

ក�ុង�រទទួលយក SUS821L1 ស��ប់សុ៊ម�� ស់ប�ូរ

ៃន�ចក�� រេនះ�ំង�រេធ�េតស�ផ�រនិងេ�ងច�ក

េ�កែន�ង�ត�វ�នអនុវត�េដម�ីប�� ក់ពីសមត��ព

ផ�រ�� ប់របស់ខ�ួននិងសុពល�ពៃនលក�ខណ� ផ�

រ។ េលសពីេនះេទ�ត�រេធ�េតស��ពធន់នឹងែ�ចះ 

�ត�វ�នអនុវត�ស��ប់�រផ�រេដម�ីប�� ក់��ព

ធន់នឹងែ�ចះៃន�រផ�ររបស់ SUS821L1 គឺ�សេដ�ង

ឬខ�ស់�ង SUS304 ។ 

របូថតទី 1 ប�� ញពី�រជួប�បជំុ�� ៃន�ចក�� រស�ឹក 

(សុ៊មអុបទិក) ែដល�ត�វ�នអនុម័តេ�យ 

SUS821L1 និងរបូថតទី 2 �រដំេឡង�ចក�� រ។ 

 

របូថតទី 1 េ�ងច�កបេ�� ះ�សន�ៃន�ចក�� រ 

(សុ៊មអុបទិក) ែដលេ�ប��ស់ SUS821L1 

របូ�ពទី 2 �រតំេឡងស�ឹក�ចក�� រ (សុ៊មចល័ត) 

បន�ុក�បនិង�រ�ត់បន�យចំ�យៃនរច�សម�័ន�

វសិ�កម�សំណង់សីុវលិ 

ទំងន់រច�សម�័ន�ៃនសុ៊មចល័តេនះ�ច�ត�វ�ន

�ត់បន�យ�បែហល 20% េ�យទទួលយក 

SUS821L1 ែដកអីុណុកែដកអីុណុកេហយរច� 

សម�័ន�ែដល�នទម�ន់��លដូចេនះ�ន�ំឱ��ន

�រ�ត់បន�យនូវបន�ុកែដល�ក់េល�ង�យទំនប់

ែដល�ន��ប់។ របូ�ពទី 3 ប�� ញពីទិដ��ព

េពញេលញៃនទំនប់�រអីគ�ីសនី Futase ប�� ប់ពី

ប�� ប់�រទទួល�នទឹក�� ត។ 

�ររកីចំេរ នៃនែដកអីុណុក lean duplex SUS821L1 

និង SUS323L �នអនុ�� តិឱ�េ�ប�ជំនួសឱ�ែដកអីុ

ណុកធម�� SUS304 និង SUS316 និងេ�ក�ុង�រត

េម�ងសំណង់ទំនប់ទំងន់��លផងែដរ។ 

េ�ក�ុង�រ�ងសង់�ចក�� រេនះេ�យ�រែត�ចក

�� រទំងន់��លេនះមិន�តឹមែតជួយ�ត់បន�យ

សមត��ពៃន�រេលកនិង�រ�ត់បន�យទំហំរបស់

ពួកេគេ�ះេទបុ៉ែន�ក៏�ត់បន�យបន�ុកែដល�ន�ក់

េ�េលតួទំនប់និងរច�សម�័ន�វសិ�កម�សីុវលិេផ�ង

េទ�តេ�ក�ុង�� ំថ�ីៗេនះ SUS821L1 និង SUS323L 

�ត�វ�នអនុវត��ន់ែត�� ំងេឡង េ�ក�ុង�រ�ង

សង់ៃន�ចក�� រេ�េលទេន�និងេ�ទំនប់។ េ�េពល

អ�គត ��ត�វ�នព�ករណ៍�ត�ម�វ�រនឹងេកន

41



េឡងបែន�មេទ�តស��ប់�រេ�ប��ស់េហ�� រច�

សម�័ន�ែដល�ន��ប់ដូច��រអភិវឌ�ន៍ទំនប់

ែដល�ន��ប់ វ�ិន�រេដម�ីេ�ះ��យ�រ

�គប់�គងធន�នធម��តិែដល�ន��ប់និងវ�ិន

�រេដម�ីបេង�ន�ពធន់��ំនឹងរ��ួ យដី។ 

េ�យ�រែត�លៈេទសៈ�ំងេនះ�ររពឹំងទុកគឺ

ខ�ស់ស��ប់�រេ�ប��ស់ែដកអីុណុកដង់�ន់ឌុល 

(lean duplex) SUS821L1 និង SUS323L �សំ�រៈ

រច�សម�័នែដលនឹងរមួចំែណកដល់�រ�ត់បន�យ

�រចំ�យ��រណៈ េល�តុដូច�ឧបករណ៍

�ចក�� រនិងរច�សម�័ន�សំណង់សីុវលិេផ�ងេទ�ត។ 

 

របូថតទី 3 ទិដ��ពទំនប់�រអីគ�ិសនី Futase ប�� ប់ពី

�របំេពញែបបបទទឹក�� ត 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

42



Table 1 Outline of Selective Water Intake Facility of Futase Dam

Order placement Kanto Regional Development Bureau, Ministry of Land, Infrastructure, 
Transport and Tourism

Facility
Selective water intake facility of the multi-stage rubber membrane type×1
Water intake amount: 7.5 m3/s; number of stage: 8; water intake range: 40 m

Installation site Ootaki, Chichibu, Saitama Pref.

Construction term January 2014~June 2016

Structural 
materials applied SUS304, SUS821L1

Project name Installation of selective water intake facility at Futase Dam

Selective water 
intake facility

Conduit gate Discharge pipe for irrigation 
(water intake for agricultural use)

(Constructed by IHI in 1961)(Current project)

Crest gate (Constructed by IHI in 1961)
Fig. 1 Drawing of Entire Dam Structure (seen from upstream side)

Shelter 
receiving 
table

Shelter 
receiving 
table

(Full expansion state) (Full contraction state)

Frame 
receiving 
table

Shelter

Impervious 
membrane/
Movable frame

Movable
frame

Lifting device

Flying deck

Flying deck 
receiving table

Upper screen

Guiderail frame

Shelter frame

Flying deck

Lifting device

Guiderail

Water intake 
cover plate

Water 
intake screen

Shelter

Flying deck 
receiving table

Guiderail frame

Guiderail 
receiving table

Upper screen

Shelter frame

Fig. 2 Overview of Selective Water Intake Facility Fig. 3 Three-dimensional Drawing of 
Movable Frame
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Photo 3 Full view of Futase Dam after completion of selective water intake facility

Photo 2 Installation of gate leaf (movable frame)Photo 1 Factory temporary assembly of gate leaf 
(movable frame) employing SUS821L1

Table 2 Main Compositions and Mechanical Properties of Stainless Steel

Lean duplex
stainless steel

Kind

Duplex 
stainless steel

Austenitic 
stainless steel

Steel grade

SUS821L1
SUS323L

SUS329J4L

SUS304
SUS316L

Main compositions 
(mass %)

21Cr-2Ni-0.17N
23Cr-4Ni-0.15N

25Cr-7Ni-3Mo

18Cr-8Ni
18Cr-12Ni-2Mo

0.2% offset yield 
strength (N/mm2)

≧400

≧400

≧450

≧205

≧175

≧600

≧600

≧620

≧520

≧480

Tensile strength 
(N/mm2)
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(ទំព័រទី 18) 

�ពឹត�ិ�រណ៍អន�រ�តិរបស់ JSSC 

PSSC2019 នឹង�តូវ�ន��រព�េឡើងេ�

�បេទសជប៉ុន 

�ក�ម�បឹក�តំបន់�សីុ�៉សីុភិច (PCSSA) គឺ�អង�

�រមួយែដលក�ុងេ�ះស�គមសង�មែដកជបុ៉ននិង

ស�គម�ក់ព័ន�នឹង�រ�ងសង់ែដកែថបដៃទ

េទ�តរបស់�៉សីុហ�ិកចូលរមួ។ PCSSA មិន�តឹមែត

�កែន�ងស��ប់េលកកម�ស់�រ�� ស់ប�ូរក�ុង

ចំេ�មអង��រែដលចូលរមួនិងេ�ះ��យ�រ

កិច��ទូេ�េ�ះេទបុ៉ែន�ក៏�នតួ�ទី�ស�ូល

ស��ប់�រេលកកម�ស់សន�ិសិទែដករច�សម�័ន��៉

សីុហ�ិក (PSSC) ែដល�ត�វ�នេរ�បចំ�េរ�ង�ល់បី

�� ំម�ងេលមូល�� នជំនួសរ�ង�បេទសែដលចូលរួ

ម។ 

�េលកដំបូង PSSC �ត�វ�នេគ��រព�េឡងេ�នូែវ

លេហ�ឡង់េ��� ំ 1986 ប�� ប់មកេ�យ PSSCs 

ចំនួន 10 �បន�ប�� ប់េ�ក�ុង�បេទសដៃទេទ�ត 

(សូមេមល��ង�ងេ��ម) ។ PSSC េលកទី 11 

�លពីេលកមុន�ត�វ�នេគេធ�េឡងេ�េស�ងៃហ

�បេទសចិនេ�ែខតុ��� ំ 2016 េហយក�ុងឱ�ស

េ�ះ�នអ�កតំ�ងមកពី�បេទសេផ�ងៗ�� �ត�វ

�នេគសេ�មចចិត�េរ�បចំ PSSC េលកទី 12 េ�

�បេទសជបុ៉នេ��� ំ 2019 ។ ក�ុងពិធីសេ�� ធេ�ះ

ពិធី�បគល់ទង់ PSSC ពី�បេទសចិន េ��បេទសជ

បុ៉ន�ត�វ�ន��រព�េឡង (សូមេមលរបូថត) ។ សន�ិ

សិទេលកទី 12 នឹង�េលកទីមួយែដល�ន��រព�

េធ�េឡងេ�ក�ុង�បេទសជបុ៉ន�ប់�ំងពីេលកទីបី

�លពី 27 �� ំមុនក�ុង�� ំ 1992 ។ េ�ងេ��ម

កំណត់��ខួបែដល�នចូលរមួ�នចំនួន 7 េ�ក�ុង

�� ំ 1992 បុ៉ែន�េ�ក�ុងសន�ិសីទថ�ីៗេនះចំនួន�ន

េកនេឡងដល់ 11 ។ 

េដម�ីទទួលយកនូវេ�គជ័យ�ំងអស់ៃនគេ��ង 

PSSC េលកទី 12 ស�គម�� ប�ែដកជបុ៉ន�ន

បេង�តេឡងនូវគណៈក�� ធិ�រពិេសសស��ប់�រ

េរ�បចំ PSSC2019 ែដល�ត�វ�នដឹក�ំេ�យ�ប�ន 

YSSIO Yozo Fujino របស់ JSSC និង�ន�ប់េផ�

ម�រេរ�បចំស��ប់ PSSC2019 ែដល�ត�វ�នេ��ង

ទុកស��ប់ែខវចិ�ិ��� ំ 2019 េ�ទី�ក�ងតូក�ូ។ េ�

�� ំ 2020 �ពឹត�ិ�រណ៍កី�អូ�ំពិកនិង�៉�៉�ំពិក

�ក�ងតូក�ូនឹង�ត�វេរ�បចំេឡង។ ក�ុងន័យេនះ�ក�ម

ហុ៊ន PSSC2019 �ត�វ�នេគរពឹំង�នឹងប�� ញនូវឱ

�សដ៏ល�ស��ប់�ក�មហុ៊នែដល�ក់ទងនឹង�រ

�ងសង់ែដកែថបរបស់�បេទសជបុ៉នេដម�ី

ផ�ព�ផ�យបេច�កវទិ��� ក់ពិភពេ�កនិងស��ប់

អ�ក��វ��វនិងវសិ�ករវយ័េក�ងរបស់ខ�ួនេដម�ីេធ�ឱ�

សីុជេ���រ�� ស់ប�ូរ�មួយអ�ក��វ��វនិងវសិ�ករ

េ�េ���បេទស។ 

 

(��ង) 

េ��ងៃនសន�ិសីទស�ីពីរច�សម�័ន�ែដកែថប�៉សីុហ្

វកិ (PSSC) 

(របូថត) 

ពិធី�បគល់ស�� ប័�ត PSSC ពី�បេទសចិនេ�ជបុ៉ន 
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2017 េវទិ�អ�រខ�ស់ចិន - ជប៉ុន - កូេរ�េ�

ចុងគីង�បេទសចិន 

េវទិ�រអ�រចិន - ជបុ៉ន - កូេរ�៉� ំ 2017 �ត�វ�ន

��រព�េធ�េឡងេ�ៃថ�ទី 21 និងៃថ�ទី 22 ែខក�� �� ំ 

2017 េ�ទី�នរេំ�ះ Westin Chongqing េ� 

Chongqing �បេទសចិន។ េវទិ�បច�ុប�ន��ត�វ�ន

��រព�េឡងរមួ�� �មួយសន�ិសិទែដល�ក់ទងនឹង

អ�រខ�ស់ ៗ េផ�ងេទ�តេ��មេ�� ះ�ទូេ�ៃនកិច�

�បជំុកំពូលឧស�ហកម�អ�រឧស�ហកម��ន់ខ�ស់

�� ំ 2017 ។ អ�កចូលរមួសរបុ�នចំនួនជិត 500 �ក់

ែដល�លទ�ផលេធ�ឱ��នសន�ិសីទអន�រ�តិ�� ត

ធំ។ 

េ�ក�ុងេវទិ�មួយៃថ�កន�ះ�របេ�ង�ន�េ�ចនែដល

�ក់ទងនឹងអ�រខ�ស់ ៗ �ត�វ�នផ�ល់េ�យ 

���� �រ�ចំនួន 28 �ក់ដូច�អ�កអភិវឌ�ដីធ�ី

�� បត�ករនិងវសិ�កររច�សម�័ន�មកពី�បេទសជបុ៉ន

ចិនកូេរ�៉េមរកិនិងរសុ�ីុ។ 

វសិ�កររច�សម�័ន�សរបុចំនួន 12 របូមកពី�បេទសជ

បុ៉នេ�យ�នេ�ក Akira Wada �ប�នគណៈកម្

�ធិ�ររច�សម�័ន� CTBUH ជបុ៉នៃនស�គម�ក�ម

ហុ៊នែដកែថបជបុ៉ន�តំ�ងរបស់ពួកេគ�នចូល

រមួក�ុងេវទិ�េនះ។ ក�ុងចំេ�មវសិ�ករ�ំងេនះ�ន

�របេ�ង�នបួនែដល�ក់ទងនឹង�ររច�រច�សម្

ព័ន�ៃនអ�រខ�ស់ ៗ និងសំណង់�រ�ត�តពិនិត��រ

េឆ�យតបនិង�បព័ន�វនិិច�័យ�៉ង�ប់រហ័សៃនអ�រ

កម�ស់ក�ុងអំឡុងេពលរ��ួ យដីេដម�ីប�� ញពី

បេច�កវ�ិ� �ំរស�ីខ�ល់និងបេច�កវទិ�រ��ួ យដីក�ុង�រ

�ងសង់��រខ�ស់េ��បេទសជបុ៉ន។ 

េ�រេស�លៃថ�ទី 2 ៃនេវទិ�េនះបេច�កេទស

េទសចរណ៍មួយ�ត�វ�នបេង�តេឡងេ�តំបន់ 

Raffles City Chongqing ែដលកំពុង�ងសង់េ� 

Chaotianm េខត� Chongqing ។  

ទី�ក�ង Raffles City Chongqing គឺ�គេ��ង

អភិវឌ�ន៍�� តធំមួយែដល�នេ�លបំណង�ង

សង់កែន�ងេធ��រស�ុ�គ�� ញ (ស�� �រទីលំេ�

�រ�ិល័យនិង�ងលក់�យ) ែដល�នទំហំ�ន់

សរបុ 1.13 �នែម៉�ត�េរ។ គេ��ងេនះនឹងរមួ

ប��ូ លអ�រកម�ស់ 8 �ន់ែដល�នអង់ែតនែប៉ក

�ងេជងចំនួនពីរែដល�នកម�ស់ 350 ែម៉�តនិងប៉ម

�ងត�ូងចំនួន��ំមួយែដល�នកម�ស់ 250 ែម៉�ត។ 

េ�េលប៉ម�ងត�ូងចំនួនបួនប៉មសេង�ត�បែវង 300 

ែម៉�តនឹង�� ប់ប៉ម�ំងបួនែដល�ច់េ�យែឡកពី��

�មរន�េ�៉ល។ លក�ណៈពិេសសែដល�នលក�

ណៈ�� បត�កម�និងែប�កៗ�េ�ចន�ត�វ�ន�ក់

ប��ូ លេ�ក�ុងគេ��ង។ បច�ុប�ន�េនះ�រ�រក

�ងសុ៊មកំពុងដំេណ រ�រ�មួយ�លបរេិច�ត

ប�� ប់េ��� ំ 2019 ។ អ�កចូលរមួេវទិ��ង 100 

�ក់�នេ�េមលវស័ិយៃនគេ��ងេនះ។ 

(េរ�បចំេ�យ Masayoshi Nakai �យក CTBUH 

គណៈក�� ធិរច�សម�័ន� JSSC របស់ជបុ៉ន) 

 

(របូថត) 

�រផ�ល់�របេ�ង�នពី�បេទសជបុ៉ន 

គេ��ង Raffles City Chongqing កំពុងដំេណ រ

�រ 
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(�កបែផ�ក�ងេ��យ) 

�រលិខិតពី�ប�នគណៈក���ធិ�រអន�រ�តិ 

េ���ះេ�រក�រអភិវឌ�បែន�មេទៀតៃនបេច�ក

វិទ�ែដកែថប 

េ�ក Hiroshi Katsuchi �ប�នគណៈក�� ធិ�រ

អន�រ�តិៃន JSSC (���� �រ��កលវទិ�ល័យ

យូកូហ��៉) 

ស�គមសង�មែដកែថបជបុ៉ន (JSSC) �នេរ�បចំ

សកម��ព�េ�ចនក�ុងទ�មង់ៃន�រស�ង់មតិ

��វ��វនិងអភិវឌ�ន៍បេច�កវ�ិ� េដម�ជំីរុញ�ររកី

�ល�លៃន�រ�ងសង់ែដកែថបនិង�រែកលម�

បេច�កវ�ិ� ែដល�ក់ព័ន�និងក�ុងេពល�មួយ�� េនះ

ែដរ��នព�ងីកកិច�សហ�បតិបត�ិ�រេដម�ី អង��រ

េ���បេទសែដល�ក់ព័ន�។ េ�លបំណងេដម�ី

ព�ងីកបេច�កវទិ��ងសង់ែដកែថបរបស់�បេទសជ

បុ៉នេ��ន់�រអភិវឌ�ទីផ�រេ�េ���បេទសគ

ណៈក�� ធិ�រអន�រ�តិៃន JSSC ទទួលខុស�ត�វក�ុង

�រែកស�ម�ល�រេចញផ�យេលខ 53 ៃន�រ�ង

សង់ែដកែថបេ�ៃថ�េនះនិងៃថ�ែស�កែដល�ប��

ពិេសសស��ប់ JSSC ។ 

�រេចញផ�យេលខ 53 េលកដំបូងែណ�ំពី�រ

សរេសររបស់ JSSC ស��ប់សមិទ�ិផលេឆ�មេ�ក�ុង

�� ំ 2017 ក�ុងកម�វធីិ�នរ�� ន់របស់ JSSC �នរ�� ន់

សមិទ�ផលេឆ�មនិង�នរ�� ន់និេក�បបទ។ េលសពី

េនះេទ�តប�� េនះប�� ញពីបេច�កវ�ិ� សំណង់ែដក

ែថបដ៏�បណីតរបស់ជបុ៉នែដលេ�ប��ស់ក�ុង

គេ��ង�ងសង់េ�េ���បេទសេ��� នីយេ�បង

ឥន�នៈ��សចរណ៍ៃន��ស�ន�� នអន�រ�តិ

ដូ�ថ�ីគេ��ងៃតបិុ�ន�ន�� សេ�ៃត�៉ន់និង

�� ន Tsubasa េ�កម�ុ�។ េលសពីេនះេទ�ត

រ�យ�រណ៍ស�ីពី�រអនុវត�ន៏ែដកអីុណុក�ប់ប៊ល

ថ�ីចំេ�ះ�រយកទឹកៃនទំនប់ Futase Dam �ត�វ�ន

ែណ�ំប�� ញ��ប់។ 

�ក់ទងនឹង�ពឹត�ិ�រណ៍អន�រ�តិរបស់េយងេ��� ំ 

2017 រ�យ�រណ៍ពីរ�ត�វ�នប��ូ ល�របេង�តគ

ណៈក�� ធិពិេសសស��ប់សន�ិសិទែដករច�សម្

ព័ន��៉សីុហ�ិកទី 12 (PSSC2019) ែដលេ��ងស��ប់

ទី�ក�ងតូក�ូ�បេទសជបុ៉នក�ុង�� ំ 2019 និងេវទិ�

អ�រ�ន់ខ�ស់ចិន - ជបុ៉ន - កូេរ�៉� ំ 2016 េ�ចុងគីង

, �បេទសចិន�ន��រព�េធ�េ�ែខក�� �� ំ 2017 ។ 

េ�ទីប�� ប់េយងចង់េ�យអ�ក�ំងអស់�� យល់ដឹង

អំពីសកម��ពរបស់ JSSC េហយេយងក៏ចង់�� ប់

េ�បល់របស់អ�កេ�េពល�មួយផងែដរ។ 
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Ceremony to deliver the PSSC flag from China to Japan

Construction is proceeding of the New National Sta-
dium for the Tokyo 2020 Olympic and Paralympic 
Games (as of February 2018).

Courtesy of JSC

Outline of Pacific Structural Steel 
Conferences (PSSC)
Year

1986

1989

1992

1995

1998

2001

2004

2007

2010

2013

2016

2019

PSSC

1st

2nd

3rd

4th

5th

6th

7th

8th

9th

10th

11th

12th

Host country

New Zealand

Australia

Japan (Tokyo)

Singapore

Korea (Seoul)

China (Beijing)

USA (Long Beach)

New Zealand (Taupo)

China (Beijing)

Singapore

China (Shanghai)

Japan (Tokyo); Planned

Eleven Organizations in Eleven 
Participating Countries
•

•

•

•
•
•

•

•
•
•
•

American Institute of Steel Construction 
(AISC)
Australian Institute of Steel Construction 
(AISC)
Canadian Institute of Steel Construction 
(CISC)
Chilean Steel Institute
China Steel Construction Society
Japanese Society of Steel Construction 
(JSSC)
Korean Society of Steel Construction 
(KSSC)
Mexican Institute of Steel Construction
Malaysian Structural Steel Association
Steel Construction New Zealand
Singapore Structural Steel Society 
(SSSS)

Lecture delivery from Japan Raffles City Chongqing project underway 

48



Hiroshi Katsuchi, Chairman, International 
Committee of JSSC (Professor, Yokohama 
National University)
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