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Bdn tiéng Viét

Ban tleng Anh ctia Xay ding thép HOom nay va
Ngay mai dugc xuat ban ba 1an mot nam va duoc
phat hanh trén toan thé gigi toi cac doanh nghiép
va cac cong ty c6 quan tam trong tat ca cac nganh
cong nghiép va cac t6 chuc quan Iy Muc dinh
chinh caa an pham 1a giGi thiéu cac tiéu chuan va
chi tiét k¥ thuat lién quan dén xay dung thep, cac
thi du ve du an xay dung tién tién, cac .cong ngh¢
va vat liéu xay dung tién tién va cac van dé tuong
tu trong xay dung nha va xay dung cong trinh.

Nham glup doc gid Viet Nam dé hiéu hon cac
bai bao nay, mot ban tleng Viét da dugc lam va di
kém véi ban tiéng Anh. Vé phan hinh anh, hinh
minh hoa va bang biéu trong ban tiéng Viét nay,
chi cac tiéu dé duogc dich sang tleng Viét. Do do,
ban doc c6 thé tham khao ban tleng Anh dé blet
ndi dung. Ngoai ra, khi can khang dinh thém vé
mat k¥ thuat cua van ban hoac cac chi tlet k¥ thuat
khéc, xin hay tham khao thém & ban tiéng Anh.
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(Trang 1~3)

Sw chuyén tiép caa Thiét ké chéng gio va
Kiém toan kha ning chdng gi6 & Nhat
Ban

Tac gia Gido sw Yasushi Uematsu, Pai hoc Tohoku

Ban hanh Vian ban tang cwong caa B luat Tiéu
chuin Xay dung

Tai Nhat Ban, Van ban tang cuong ciaa B luat Tiéu
chuan Xay dung duoc ban hanh nim 1950 va 1a diéu
khoan phép 1y dau tién dinh nghia céng thirc tinh toan
tai trong gié sur dung trong thiét ké céc toa nha. Tai
trong gid P duoc quy dinh tinh toan bang céng thirc sau

day:
P=C-q-A Q)
Trong d6

C = Hé s6 lyc gid

A = Dién tich tda nha hoac dién tich dai dién cua
tda nha (m?)

q = Ap luc van tc (dwoc tinh toan bang cong thic
@ , ,

Hé s6 luc gid C 1a “hé so6 ap luc bén ngoai — hé so6
ap luc bén trong” khong tach roi nhau.

q=60+vh (kg/m?) (2)
trong do

h: Chiéu cao tinh tir mat dat (m)

Cong thirc duya trén van toc gié tic thoi cuc dai la
63m/s quan sat dugc trong con bao Muroto tai dinh ctaa
toa thap quan sat bang thép (cao cach mat dat 15m) cua
bai quan sat khi tugng Muroto nam 1934. Cong thuc
duoc thiét 1ap bang céch gia thiét sy phan bd thang
dung caa van toc gio tic thoi cuc dai tuong ung ty 16
V6i cin bac 4 cua chiéu cao trén mat dat véi gié tri da
do dac duoc.

Vi s6 mii cin ctia phan b thang dung cia van toc
gio tire thoi cuc dai trong cac con bao va cac tran gio
manh khac bang khoang 1/2 van toc gio trung binh nén
s6 mil cin béc 4 tuong ung V6i s6 mil can cua van toC
gi6 trung binh dugc lay bang 1/2. Khi d6, khong c6 s6
liéu tham khao trén thé gisi cho gié tri s6 hoc I6n nhur
vay nén khong thé phan anh duoc cac diéu kién thyc té.
Maic du vay, lic d6 & Nhat. Ban van chua xay dung cac
tda nha cao tang nhu thé nén hau nhu khong c6 toa nha
nao c6 tai trong gio 1a tai trong quan trong trong thiét
ké két cau. Vi vay. khdng c6 van dé dang ké nao xay
ra. Hon nita, hé s6 luc gi6 C khong duoc rdt ra tir cac
thi nghiém ham gi6 sir dung dong gié déu va ciing
khdng phan anh chinh xéac sw nhiéu loan khong khi

thuc té. Ngoai ra, c6 cac diéu kién x& hoi dan t6i viéc

thanh 1ap cong thire (6) nhu sau:

e Khi d0, vi trdn b&o Muroto c6 cip d6 manh chua ting
thay & Nhat Ban nén thiét ké cac toa nha duoc coi 1a
an toan chiu duoc cac tran bio trong tuong lai néu hé
sb luc gi6 cua cap do bao Muroto duogc st dung trong
thiét ké.

e Khong giéng nhu dong dat, cac tran bio dugc du
doan & mot mitc dd nhat dinh nén cd thé thuc hign
cac bién phap Chong gi6. Hon nira, 6 thé coi nhu
khong c6 van dé I6n néu str dung cac gia tri tai trong
gi6 nho cho thiét ké cong trinh vi Iy do kinh té.

Ting cuong chidu cao tda nha dé kiém tra lai
phwong phap tinh toan tai trong gio

Cung vai viéc phat trién hé thng tivi trong cac ho
gia dinh & Nhat Ban trong qué trinh phét trién kinh té
cao, thap truyén hinh ¢& 16n dau tién c6 chiéu cao
180m dugc xay dung tai Nagoya vao thang 6 nam
1954. Trong giai doan thiét ké thap da chi ra dwoc su
khéng chinh xéac caa cong thire (2). Vi thé, phan bd
thang dtng caa van toc gio tic thoi cuc dai dugc kiém
tra lai c6 tham khao céac vi du tuong ty cua cac nudc
khéc. Tir do, cong thire (3) duoc xay dung véi gia thiét
s6 mil cin bang 1/8 dwoc sir dung dé thiét ké toa thap.

q=120 ¥h (kg/m? (3)

Sau khi hoan thanh toa thap truyén hinh Nagoya,
cac do dac thoi gian thuc trong cac tran béo cho thay
cac két qua thuc té phu hop vai cong thuc (3). Vi vay,
cong thac (3) dong vai tro 1on trong viéc bing nd xay
dung cac tda nha cao tang & Nhat Ban sau do.

Sau khi B6 luat Tiéu chuan Xay dung duoc ban
hanh nam 1963, tda nha cao tang l6n dau tién & Nhat
Ban 14 toa nha Mitsui-Kasumigaseki (gom 36 tang trén
mit dat, cao 156m) dugc khanh thanh ¢ Tokyo, danh
dau su khoi dau cua ky nguyén toa nha cao tang & Nhat
Ban. San van dong trong nha quéc gla c6 nhip chinh
dai 126m dugc xay dung phuc vu Thé van hoi Tokyo td
chtre ndm 1964 bit dau thoi ky xay dung cac két cau
I6n & Nhat Ban.

Khi chiéu cao va chiéu dai nhip cua céc toa nha
tang 1én, tan so ty nhién cua gi6 giam xudng con tac
dung dong luc hoc lai ting 1én. Diéu d6 cho thiy vai
tro cua thanh phan cong huong (hiéu ang cong huéng)
trong (g xtr déng luc hoc cua cac tdoa nha tang 1én
dang ké. Mat khac, khi ty I¢ toa nha tang 1én, tai trong
tac dung lén ting bo phan két ciu giam xuéng do hiéu
ung ty 1€. Véi cé&c toa nha nho, tac dung tai trong (vi du
nhu tng suat tac dung 1én cac bo phan két cdu) Ia Ion
nhét khi van téc gid tic thoi cuc dai dat gia tri lon



nhat. Nhung voi cac toa nha Ion, ap luc gio tac dung
Ién cac bo phan két cau twong tmg khong dat toi gié tri
cuc dai cling lGc voi ting phan tir. Vi vay, tac dung tai
trong khong dat cuc dai dong déu khi van tdc gio tirc
thoi cuc dai dat gié tri 16n nhat.

Tir d6 thdy duoc hiéu biét ngay cang ting vé tac
dung cua gio ddi vai viéc xay dung cac tda nha voi
nhiéu khao sét, nghién ctru vé két cdu nhidu loan cua
gi6, cac phuong phap thi nghiém ham gié, cac diéu
kién thuc té cua ap luc gio, dao dong do gi6 gay ra va
nhitng van dé khéc.

Su xuat hién cua céc toa nha cao tang thuc day nhu
cau ban hanh mot phuong phap thiét ké chong gié cho
céc tudng che, dic biét 1a dé dua ra mot phuong phap
kiém tra sirc khang ap luc gi6 cua cac ban kinh va do
cach nudc cua cac tuong che. Trong thoi ky do, Nhat
Ban da phai chiu lién tiép nhing tran b&o 16n nhat nhu
b&o Ise-bay nam 1959 va bdo Muroto thir hai nam 1961
gay ra hu hong nghiém trong cho mai, twdong ngoai va
cac bo phan bén ngoai. Cac hu hong cua cac bo phan
bén ngoai khong chi lam suy yéu ma con thuong gay ra
hu hong nghiém trong cho cac bo phan két ciu chinh.
Do d6, viéc ngan chan hu hong cac bo phan bén ngoai
va thuc day thiét ké an toan cd tam quan trong I6n.

Chinh vi vay Thong béo s6 109 1a quy dinh dau tién
c6 lién quan tai viéc thiét ké chong gi6 cua cac bo phan
bén ngoai dugc Bo Xay dung ban hanh nam 1971. Quy
dinh nay tap trung chu yéu vao hai noi dung chinh sau
day:

1) Ap lyc van téc thiét ké duoc phan chia thanh hai
cap lan luot cho cac vat liéu mai va cho tuong che
dugc tinh toan bing cong thirc sau:

e Cho cac vat ligu mai: q= 120t/h h (kg/m?)

4)

e Cho cac tuong che hudng ra ngoai cua toa nha

cao hon 31m:

q=60vh_(kg/m? ) khih < 16 m (5a)

q=120h (kg/m?) khih > 16 m (5b)
2) Pham vi cua ap luc gi6 cuc bd trong cac mai hién
nhd ra, CAC méi treo, cac ria mai dau hdi va cac phan
g6c mat tuong 1a dic trung, khi hé s6 lyc gio thiét ké C
duoc lay bang -1,5.

Hinh 1 1a két qua cua viéc két hop cong thirc 5(a)
v6i cong thire 5(b). buong dd thi cua hai cong thirc
giao nhau tai diém c6 chiéu cao bang 16m va giatri
nho hon cua hai duong cong ang voi m&i chiéu cao
dugc lay bang ap luc gio thiét ké.

Hinh 1 So sanh &p luc vén téc thiét ké

N luc thanh 1ap mét phwong phap tinh toan tai
trong gi6 hop 1y hon

Gi6 khong phai ludn thoi dong déu va van toc gio
thay d6i khong déu theo khdng gian va thoi gian. Giao
su Alan G. Davenport ¢ Canada da dua ra mdt phuong
phap mai ndm 1967 duoc goi 1a phuong phap hé s6 tai
trong gio giat (Hinh 2) dé danh gia hiéu qua cua nhiing
thay d6i tam thoi va thay d6i theo khong gian cua van
tdc gid ddi véi tng xir cuia tda nha. Phuong phap nay
dua trén Iy thuyét xac suat va thong ké, két hop céc két
qua danh gia vao cong thirc dé tinh toan tai trong gid.
Theo phuong phap nay, tai trong gio thiét ké P duoc
tinh toan bang cong thuc sau:

P=gqxCxGxA (6)
1 2
== 7
5 PY ()
trong do

U: van tbc gio trung binh ¢ d6 cao z trén mat dat

G la hé sé tai trong giat:

G= ——=1+0x —= 8
S 0. ®
Vi
X : Chuyén vi trung binh cua toa nha do luc gié
trung binh

Xmax. Gia tri cuc dai cua chuyén vi dong luc hoc cua
tbanha (=gy* o,)

o, : Do léch tidu chuan cua chuyén vi dong luc hoc
cua toa nha

0, Hé s6 dinh

Khi so sanh phuwong phap tinh toan tai trong gié nay
v6i didu khoan tuong tmg trong Vin ban ting cuong
cua Bo luat Tiéu chuan Xay dyng, nhitng van dé sau
dugc lam ro:

e Khi xem xét dao dong do gi6 gay ra, van tdc gid tic
thoi cuc dai khdng phai ludn bang tai trong gié cuc
dai (12 tng suét, chuyén vi va cac hiéu tng tai trong
khac).

e Vi cac toa nha 16n, gi6 tac thoi giéng nhu van téc
gi6 cuc dai tirc thoi khdng tac dung dong thoi trén
toan bo két cau cong trinh.

Vi vy, phurong phap tinh toan tai trong gié nay lay
phuong phap xac suét va thong ké dé danh gia hiéu qua
tai trong cho céc toa nha biang cac dic tinh bién d6i tam
thoi va bién d6i theo khong gian cua van téc gio, dwa
ra “tai trong gio tinh twong duong” dem lai hi¢u tng tai
trong 16n nhat. Nho st dung phwong phap nay, cho
phép ap dung phuong phap phan tich tinh thuong dugc



sir dung trong thiét ké két cau truyén thong

So sénh céng thirc (1) véi cong thirc (6), thay ring
trong cong thiic (1) gia tri ap luc van tdc phu thugc vao
van téc gio6 tic thoi cuc dai con trong cdng thic (6) gia
tri 4p luc van téc phu thudc vao van tée gio trung binh.
Ngoai ra, trong cong thie (1) hiéu qua tai trong dong
luc hoc do van toc gié gay ra dugc xét dén bang cach
sir dung van tdc gio tirc thoi cuc dai con trong cong
thirc (6) hiéu qua tai trong dong luc hoc do van tc gid
gdy ra duoc xét dén bang cach sir dung hé sé tai trong
giat G phu thudc vao gia tri cuc dai cia trng Xt cua toa
nha.

Ung xur cua toa nha khdng phu thudc vao van téc
gi6 ma phu thugc vao hinh dang va ty Ié caa cong trinh
cling nhu tan s6 ty nhién, hang sb giam chan va cac dic
trung khac cua dao dong. Nhitng anh hudng nay dugc
phan anh trong cdng thirc tinh toan G. Vi cac tda nha
nho, ¢6 thé coi anh huong tai trong cuc dai xuat hién
khi van toc gi6 tirc thoi dat gia tri cuc dai. Néu ty s6
giita van toc gio tirc thoi cuc dai va vén te gio trung
binh dugc dinh nghia 13 hé sb giat G, thi luc gid ty Ié
Vi binh phuong van téc gio, theo cong thic (1) ¢6 G =
G.? pht hop véi cong thic (6)

Hién nhién thay viéc tinh toan tai trong gi6 bang
cong thuc (6) hop 1y hon nhiéu so vai khi sir dung cong
thire (1). Nho vay, viéce sir dung cong thire (6) dé danh
gié lyc gio da dugc dua vao khi bién soan nhiéu tiéu
chuan ky thuat ciia cac nudc. O Nhat Ban, phuong
phép tinh toan tai trong gid duoc trinh bay trong So tay
hirong dan vé céc logi tdi trong doi véi cac tda nha /
Guidelines for Loads on Buildings do Vién Kién trtc
Nhat Ban ban hanh nam 1981 dua trén céc thi nghiém
va quan sat phu hgp vai phuong phap ma gido su
Davenport da dé xuat.

Vi mét sb noi dung khdng chinh xac nén Sé tay
duoc bién soan lai nam 1993 dé chinh stra. Nhitng noi
dung chinh stra gém c6:

e Cong thirc tinh toan tai trong gié gdom hai dang: dang
thir nhat cho cac khung két cau va dang thi hai cho
cac bo phan bén ngoai do cac dac trung ty I¢ va dao
dong cua cac khung két cau khac va cac bo phan két
cau 1a khac nhau. Vi vay tac dong cua tai trong gio
v6i céc bo phan ndy can duoc xem xét khac nhau.

e Van tbc gi6 thiét ké duoc lay bang cach xét dén tan
s6 xuét hién cua c4c tran gié manh va mic do an toan
ctia cong trinh trong sudt tudi tho thiét ké tai cac khu
vuc tuong tng. Khi chu ky tai xuat hién dugc xem
xét theo d¢ an toan can thiét cua cong trinh va toa nha
dugc thiét ké dya trén van tc gié tuong tng véi chu
ky tai xuat hién da 1dy. Cung ldc, van téc gi6 thiét ké

dugc danh gia bang van tdc gi6 trung binh hang nam.

. Ap lyc van tdc thiét ké Qu dugc ldy bang &p luc van
t6¢ & chiéu cao tiéu chuan H cia toa nha (thuong Ia
chiéu cao trung binh caa mai). Tir d6, phan b thang
dung cua tai trong gio duoc lay bang phan b theo
chiéu cao caa hé s6 luc gié (hoic hé sé ap luc gio).

e Anh huong ciia nhitng bién déi tam thoi va bién doi
theo khong gian caa van téc gi6 hoic ap huc gié dugc
danh gia bang phuong phap xac suat thong ké duoc
biéu dién bang hé sé tac dung giat. Khi hé sb tac dung
giat bang hé sé tai trong giat theo dinh nghia cta giao
su Davenport, hé sb tac dung giat duoc sir dung
chung 1a hé sb biéu dién anh huong tai trong dong luc
hoc cua ap luc gié va luc gié.

e Cac diéu kién gi6 dugc phan loai theo “d6 gb ghé
mat dat” dé phan anh anh huong cua cac ddc trung
két cAu gio trong cac diéu kién phan loai lan luot la
“phan bd thang ding cua van toc gio trung binh” va
“phan b thang dung ciia cudng do gié nhiéu loan”.

Nam 2000, Van ban tang cuong cua Bo luat Tiéu
chuan Xay dung duoc chinh sira toan bo véi viéc tinh
toan tai trong gi6 bang phuwong phap xac suat thong ké
gidng nhu nhidu nuwéc khac. Mic di phuong phap néu
trong Vin ban ting cudng cia Bo luat Tiéu chuan Xay
dung duoc don gian héa véi viée dwa ra mot sb gioi
han, vi du nhu chi 4p dung cho cac tda nha c6 chiéu
cao khoéng qua 60m, phuong phap co ban dugc sir dung
& Nhat Ban dé tinh toan tai trong gi6 1a phuong phap
duoc néu trong sach Cac khuyén nghi vé Tdi trong cua
céc toa nha cao tang / Recommendations for Loads on
Buildings dwoc Vién Kién trdc Nhat Ban ban hanh nim
1993.

Vién Kién tric Nhat Ban du dinh s& stra doi sach
Céc khuyén nghi / Recommendations khoang 10 nim
mot 1an bang cach chu dong dua vao sach nhiing théng
tin mai nhat. CAc sira doi da duoc thuc hién naim 2014
va dang duoc dua vao 4n pham phién ban nam 2015. O
phién ban nay, dé tinh toan chinh x4c dwoc cac tai
trong thiét ké, do xem xét dén cac yéu té khéc nhau, vi
du nhu anh hudng cua cac dia hinh nho déi voi van tbc
gi6, hé s6 huéng gi6 va cac thdng sb theo mua, cac dao
dong bién thién khi dong hoc va viéc két hop sir dung
cac tai trong gio da hudng. Ngoai ra, phién ban sé sir
dung cac dong luc hoc dong khi tinh toan.

Sy xuat hién cua céc toa nha cao tang dem lai
nhitng vin d& méi va khong luong trude. Nam 1979,
b&o s6 20 tran vao ving do thi Tokyo véi sic gid 1on
nhét trong chu ky 10 nam va dem dén sy quan tam vé
vén dé dao dong cac toa nha cao ting do gié gay ra,
dzc biét 1a & trung tAm thanh phd mai phat trién tai



Shinjuku. Dao dong cua cac tda nha khdng gay ra van
dé nghiém trong nao cho két ciu cong trinh nhung do
bao kéo dai, thoi khdng ngirng 1am cho nhiéu nguoi
thay kho chiu va mét moi.

Trudc tinh hinh d6, van d& kha nang luu trd trong
cac toa nha cao tang dwoc quan tam nhiéu dan téi viéc
Vién Kién tric Nhat Ban ban hanh S6 tay huéng dan
Panh gia kha nang cu tra chiu &nh huong do dao dong
cua cac toa nha / Guidelines for the Evaluation of
Habitability to Building Vibration nim 1991. S tay
nay sau d6 duoc sira lai vao nam 2004 két hop voi cac
kién thirc mgi nhét hién c6 . Trong Huéng dan , cac
tiéu chi dé danh gia sy ton tai duoc dua ra bang cach st
dung mdi quan hé gitra gia téc dap wng tdi da cho van
téc gid v6i thoi gian tré lai 1 nam va tan sb tu nhién
cua cic toa nha .

Hinh 2 Dinh nghia hé s tai trong giat (sach Cac
khuyén ngh; vé Tdi trong cua cac tda nha cao tang /
Recommendations for Loads on Buildings, xuét ban
nam 1981).

Panh gia siwc khang gid

Thang 6 nam 1998, B luat Tiéu chuan Xay dung
dugc stra doi vai triét ly thiét ké duoc thay d6i nhiéu dé
dwa vao “thiét ké dua trén sy 1am viéc” bén canh triét
ly thiét ké truyén thdng. Khi thiét ké cac toa nha,
thuong gia dinh ba diéu kién toi han sau: tidu chuan ap
dung, tiéu chuan phé huy va tiéu chuan an toan. Céc
tiéu chuan thiét ké dugc xéac dinh véi timg diéu kién toi
han d6. Vi du nhu cac tiéu chudn &p dung cho cac toa
nha cao tang dugc xac dinh bang cach xét t6i dao dong
(kha nang cu tru) do gid 16n gay ra.

Theo d6, dua trén Sé tay hirong dan Pdanh gid kha
nang cw trit chiu anh huong do dao dong cua cac toa
nha / Guidelines for the Evaluation of Habitability to
Building Vibration da gioi thiéu & trén, tiéu chuan dé
danh gia kha nang cu tri cta cong trinh dugc xac dinh
bang cach &p dung mdi quan hé gitra gia téc wng xu
cuc dai véi van téc gi6 trong chu ky téi hién 1a 1 nim
va tan sb tu nhién cua tda nha. Phan noi dung tinh toan
cuong do tai han cua Van ban tang cuong cua Bo luat
Tiéu chuan Xay dung quy dinh: khi xac dinh céc tiéu
chuan phé huy, cac bo phan két ciu van phai nam trong
gidi han dan hoi khi chiu cac con gi6 rat manh véi chu
ky tai hién 1a 50 nam; khi xac dinh céc tiéu chuan an
toan, cac tda nha phai khdng bi sup d6 khi chiu cac con
gi6 rat manh véi chu ky tai hién 1a 500 nam. Tuy nhién,
ca Sb tay huong dan / Guidelines va Vin ban ting
cuong déu dua ra quy dinh rd rang cho céc bo phan két

cau chju phé& hity nghiém trong do céc tran gié manh
gay ra. Vi thé, Vién Kién tric Nhat Ban da ban hanh
céc phuong phép thiét ké dic trung trong 4n pham S
tay hang ndm danh cho cac nha thiét ké va k¥ su vé
chdng ap luc gi6 / Manual for Cladding Wind Pressure
for Designers and Engineers xuat ban nam 2013.

(Trang 4~5)

Huw héng ning caa cac nha cao tang do
gi6 gay ra va cac triét ly giam nhe hw
héng

Téac gia Hitomitsu Kikitsu, Vién nghién cizu Nha ciza

Ph& hoai nghiém trong cia céc toa nha do gié manh
gay ra

Gan déy da ghi nhan duoc phé hoai nghiém trong
do Idc xo4y gay ra thuong xuat hién & Nhat Ban va cac
nudéc khac gay ra anh huong 16n vé mit xa hoi. Nhiéu
truong hop xay ra tai cac thanh phé cua Nhat Ban van
con in trong tdm tri caa ching ta vi du nhu Tsukuba &
quan Ibaragi nam 2012 (Anh 1) va Koshigaya & quan
Saitama nam 2013. Pha hoai la do bao gay ra nhung lai
bi che khuat boi quy mé thiét hai do cac 16¢ xody gay
ra (Anh 2, 3).

Trong nhiéu két ciu cua tda nha, cac bd phan mai,
tuong ngoai, khe thoang, 16p son phu va cac cau kién
bén ngoai von nhay cam véi tac dong caa gié manh.
Bién phap co ban dé ngin chian phé hoai cia tda nha do
gi6 gay ra la giam nhe hu hong cua cac bo phan nay.

Anh 1 Vi du vé pha hoai do I6c xoay gay ra (Tsukuba
nam 2012)

Anh 2 Vi du vé phé hoai do bdo gay ra (Miyakojima,
Okinawa nam 2003)

Anh 3 Vi du v& phé hoai do bao gay ra (Miyakojima,
Okinawa nam 2003)

Céc triét ly cho phép lam giam pha hoai cho céc lép
son phii va cdu kién bén ngoai
e Cac diéu kién pha hoai dic trung

Khi mot toa nha chiu gié manh trong bao, luc gi6 ¢
thé gay ra su nhiu loan cua dong dan tac dung 1én méi
va tuong himng gié gay ra ap luc &m cuc tiéu cuc bo doc
trén mép cua mai va tuong bén. Bo luat Tiéu chuan
Xay dung cua Nhat Ban quy dinh phuong phap tinh
toan ap luc cuc tri cuc b vai tac dong cua cac tran gid



do mét con 16¢ x0ay tinh tién sinh ra dugc coi la gidng
nhu tic dong cua cac tran gi6 do bédo gay ra. Tuy nhién,
khong giéng nhur bao, tim xody ctia mt con 16¢ 04y
ap sat toa nha hon, luc sinh ra do tac dong nang Ién tac
dung vao toa nha lam tang pha hoai (tham khao Hinh
1), vi vay can duoc quan tam.

Pha hoai do gié manh gay ra c6 thé duoc hiéu 1a
phé hoai 1 rang trén phan nhay cam nhat cua toa nha
trong cac dudng tai trong do gi6 gay ra. Hau hét cac
pha hoai xay ra trén Iép son phua va cac cdu kién bén
ngoai cua cdng trinh. Vi thé, dé 1am giam hu hong do
gi6 gay ra, can xac dinh dugc tai trong thiét ké sau khi
nam duogc cach thic luc gio tac dong 1én cong trinh va
xem xét ky ludng khi luc chon tiéu chuan k§ thuat cho
cac 1p son phii va cu kién bén ngoai.

Hinh 1 Dang tai trong va ngoai luc do l5c xoéy gay ra

e Céc triét Iy kiém tra cwong dd cua cac phan tir
bén ngoai

Khi kiém tra cuong d6 cua cac 16p son phu va ciu
kién bén ngoai, thuong ap dung hai phuong phép sau:
thiét ké két cau duya trén dac trung tiéu chuan cua cac
phan tir va thiét ké két cAu dya trén cudng do cho phép
ctia cac phan ti.

Trong phwong phap thtr nhit, sirc khang ap luc gio
dugce dam bao bang cach lya chon cac dic trung tiéu
chuan (khoang céch giita cac két ciu chong da, chiéu
day tdm, v.v...) tir mot tai liéu gioi thiéu san pham theo
cap do tai trong thiét ké can thiét. Vi vay, khdng can
dén cac tinh toan két cau va dé dang xac dinh dwoc sic
khang éap luc gio.

Trong phuong phap thi hai, sirc khang ap luc gio
dugc xéac dinh bang cacch tinh toan cuong do cho phép
cua tirng mat cét két ciu dua trén cac két qua thi
nghiém cudng d6 (Anh 4). Trong qua trinh xac dinh, vi
du nhu cho cic twdng va mai bang thép, thuong liy hé
s6 an toan c6 do 16n tdi thiéu bang 2,0 dé tim ra cudng
d6 cho phép cua cac bo phan.

Dua trén két qua ctia cac qua trinh kiém tra nay,
cdng tac thiét ké dugc thuc hién can than, vi du nhu
tang chiéu day tdm ban, thu hep viéc xiét chat va lap
dit cac khong gian cua bo phan chng d& dé lam giam
kha nang xuét hién hu hong.

Hon nita, ¢6 nhiéu san pham va tién ich thuong mai
c6 ty 1& 16n, yéu cau danh gia tinh an toan va bao vé
cong ndng ctia cong trinh. C4c tién ich nay c6 thé dugc
du bao phai chiu mot s6 dang hu hong do gié gay ra
gdm cd: mai va cac bo phan bén ngoal khéc bi téc va
xé rach 1am cho dong mua chay xubng gay hu hong

nhiéu cac trang thiét bi trong nha va lam vé hiéu cong
nang cua toan bo céng trinh. Trong cac cong trinh quan
trong co cac cong nang tién tién, ngay ca khi cac két
cau chinh con nguyén ven, mai, cac 16p son phu va cau
kién bén ngoai bi tc va xé rach van co thé gay ra thiét
hai kinh té l6n.

Theo thiét ké sirc khang gi6 caa Luat Tiéu chuan
Xay dung Nhat Ban, chu ky tai hién dugc gia dinh la
Xap Xi 50 nam. C6 thé nodi hu hong do gié manh gay ra
c6 thé duoc giam nhe phu thudc vao cap d6 quan trong
ctia cong trinh nho gan cac tai trong gio gia tang cho
cac bo phan bén ngoai dua trén cap do vuot tai cua cac
bo phan dugc quy dinh trong Luat rdi kiém tra sic
khang ap luc gio cua cac bo phan do.

Hién nay, luc gi6 16c xoay khong duoc xét dén
trong thiét ké chong gi6 noi chung nhung cac triét ly da
trinh bay & trén c6 thé duoc coi ¢6 thé 1am giam duoc
cac hu hong dén mot mire do nhat dinh cho cong trinh
do gi6 xody gay ra.

Anh 4 Vi du vé thi nghiém kiém tra sy lién két caa méi
gap

e Chia sé thdng tin vé cac wng dung bd phan két cau

Vi viéc tham tra su 1am viéc cua l6p son pha va céc
ciu kién bén ngoai thuong duoc giao cho cac cong ty
va cac nha san xuét san pham nén lam thé nao dé xac
dinh vai trd chinh xac cua bat ky kiém tra két cau nao
la khdng rd rang. Vi thé, bat bugc phai chia sé chinh
xéc thong tin vé cudng do va cac dic tinh khéac cua céc
bo phan bén ngoai giita cac nha thiét ké, cac cong ty
xay dung va cac nha san xuat ciu kién trong qua trinh
tir thiét ké téi xay dung.

Ngoai ra, nhitng nghién ciru vé cac hu hong gan day
cho thiy hu hong thuong xay ra do sy suy giam lau dai
cua cac bo phan két cdu, do su mat mét kéo theo vé
cuong do va do viéc sir dung cac bién phap sira chira
khéng phu hop. Céc vi du nay cho thiy viéc bao dudng
va stra chita phi hop 16p son phu va cac ciu kién bén
ngoai rat quan trong dé lam giam nhe hu hong cho cac
b6 phan chiu tc dung cua gio lon.

(Trang 6~8)
bieu khoan tai trong gio trong B¢ luat
Tiéu chuan Xay dwng cia Nhat Ban



Téac gia Yasuo Okuda, Vién nghién cizu qudc gia vé
Qudn ly Pat dai va Co so hag tang

Giéi thigu
Bai bao (1) “Muc tiéu cua Luat va Hé thong Luat
Tiéu chuan Xay dung caa Nhat Ban” néu rd: “Muc tiéu

cta luat Ia thiét 1ap cac tiéu chuan toi thiéu lién quan
dén vi tri, két cau, cac tién ich va viéc st dung céc toa
nha dé bao vé cudc sbéng, suc khoe va tai san cua qudc
gia, tir d6 dong gbdp vao viée thuc day phuc lgi cong
cong”. Theo do, Luat quy dinh viéc Xay dung ting
dang tda nha & Nhat Ban va cung cap tiéu chuan toi
thiéu dé theo ddi viéc xay dung cong trinh.

Niam 2000, Van ban tang cuong cta Luat Tiéu
chuan Xay dung [Luat] va cac thong bao cua Vin ban
duoc sira ddi toan dién va cac diéu khoan 6 lién quan
Vé tai trong gi6 trong Vin ban ting cudng va cac thong
bao cling duoc sira d6i toan dién trong tai liéu Cac
khuyén nghj vé Tdi trong cua nha cao tang [sau day
goi la tai liéu Cac khuyén nghi / Recommendations] do
Vién Kién tric Nhat Ban ban hanh ndm 1993. Cac gia
tri tai trong gi6 dua vao Ludt ndm 1950 1a nhu nhau
trén toan qudc va khong thay déi trong 50 nim nhung
tai phién ban nam 2000 cta Luat, cac gia tri tai trong
gi6 dugc thay do6i dé xét toi cac didu kién dia phuong
va lién quan. Ngoai ra, nam 2007, Van ban tang cuong
cua Luat Tiéu chuin Xay dung ciing duoc sira dbi véi
y&u cau trinh ndp hd so tinh toan két cau cua cac b
phan bén ngoai ¢ thoi diém phé chuan xay dung vén
dugc mién trude do.

Ddng thoi, Vién Kién trac Nhat Ban da sira doi tai
liéu Céc khuyén nghi / Recommendations khoang 10
nam mot Ian tir khi ban hanh lan dau tién nim 1981 véi
phién ban mai nhat dyu dinh s& xuat ban vao thang
2/2015.

Nham thao luan vé cac tiéu chuan thiét ké chdng gié
cho céc nha cao ting & Nhat Ban, bai bao nay xin gidi
thiéu tom tat cac quy dinh V& tai trong gi6 trong Luat
Tiéu chuan Xay dung va trong tai liéu Cac khuyén nghi
/ Recommendations. Bai bao ciing trinh bay tom tat vé
cac huéng dan khac nhau phi hop véi cac diéu khoan
Vé tai trong gi6 ciia Luat Tiéu chuan Xay dung duoc
cac té chirc cong nghiép chuan bi.

Cic diéu khoan vé tai trong gi6 trong Luat Tiéu
chuéan Xay dung

Vién Kién tric Nhat Ban sira ddi tai liéu Cac
khuyén nghi / Recommendations dwgc khoang 10 nim
mot lan dé cap nhat nhitng tién bo mai nhit trong
nghién ciru. Trong lic do, cac didu khoan vé tai trong

gi6 cua Luat Tiéu chuan Xay dyung khong dugc thuong
Xuyén cap nhat tir 1an ban hanh nam 1950. Tuy nhién,
trong lan sira doi Luat nam 1998 (gi6i thigu thict ké
dua trén sir 1am viéc cua cac tiéu chuan xay dung) da
¢6 nhiing stra doi rong réi va nhiing yéu cau méi ban
hanh trong Van ban tang cuong cua Luat va trong cac
thong bao ban hanh nam 2000. T d6, cac diéu khoan
vé tai trong gio cua Luét duoc stra dong toan dién dya
trén tai lieu Cac khuyén nghi / Recommendations (nim
1993). Lién quan dén cac gia tri tai trong gi6 von duoc
ap dung thong nhat trén toan quéc véi su ban hanh
Luat nam 1950, hién nay di dugc diéu chinh hop ly
hon theo céc diéu kién dia phuong va cac déc trung két
cau cua tirng tda nha. Mot s6 phuong phap dic trung
dé xac dinh tai trong gi6 hop 1y hon gom co:

e Téch riéng céc tai trong gio ddi voi khung két cau va
cac tai trong gio d6i véi cac bo phan bén ngoai

e Str dung van téc gié tleu chuan Vo

e Sir dung phan loai d6 gd ghé mat dat

e Sir dung hé sb anh huong giat

e Giai quyét (trong tinh toan cudng do téi han) hai cap
do tai trong (tiéu chuan pha hay va tiéu chuan an toan)
e Str dung hé don vi quéc té SI

e Ting céac hé s6 luc gio, v.v...

e Sur khéc biét gitra Luét Tiéu chuin Xay dung va
tai ligu / Recommendations for Loads on Buildings
e Nguyén tic co ban 4p dung trong Luét Tiéu chuan
Xay dwng va tai liéu Cac khuyén nghj vé tdi treng
ciia nha cao tang / Recommendations for Loads on
Buildings

Mic du cac diéu khoan vé tai trong gi6 cua Luat
hién hanh duoc sir dung dya trén tai liéu Cac khuyén
nghi / Recommendations (nam 1993) nhung van c6
nhitng khac biét co ban giita chdng. Vi Luat Tiéu chuan
Xay dung c6 hiéu luc phap ly bat bugc nén bat ky nhan
dinh nao trai véi Luan déu khong duoc cho phép vé
mit phap 1y. Hon nira, khi x4c dinh cip do tai trong
tiéu chuan nho nhat, bat ky thiét ké nao st dung mot
cap do tai trong nho hon tiéu chuan nho nhat da dugc
quy dinh trong Luat déu khong duoc phép con cac thiét
ké str dung cac cap d9 tai trong lon hon tiéu chuan nho
nhét déu cho phép. Trong luc do, tai liéu Cac khuyén
nghi / Recommendations khong cé hiéu luc phép ly bét
budc nén mot nha thiét ké két ciu trinh bay trong thiét
ké va cac thdng sb can thiét ké tién hanh thiét ké két
céu dé nha thiét ké két cdu chon lya dwoc cap do tai
trong can thiét (tai trong gi6 co ban dugc lya chon dé
dam bao mot tran gio manh cé chu ky tai hién la 100
nam va ngudi thiét ké két cau co thé lya chon cip do



tai trong tlly y bang céach sir dung hé sb chuyén dbi).

Nhu da trich dan & trén, trai nguoc véi Luat Tiéu
chuan Xay dung, tai liéu Cac khuyén nghj /
Recommendations khong phai la mot tai liéu phap ly
bat buc. Tuy nhién, Cac khuyén nghi /
Recommendations thuong dugc tham khao khi khong
thé 4p dung duogc cac phuong phap danh gia dic trung
cua Luat, vi du nhu cac hé sé luc gid cho cho céc toa
nha ¢ cau hinh kién trac dic biét, van toc gié ting lén
do dia mao hodc dac trung tring Xu dao dong cua cac
tda nha cao tang trén 60m. C6 thé noi tai liéu Céac
khuyén nghi / Recommendations duoc sir dung dé hoan
thién cho cac diéu khoan vé tai trong gié néu trong
Luat.

e Céc khac biét dit trung vé dic diém tai trong gio
giira Luat Tiéu chuin Xay dwng va tai liéu Céc
khuyén nghi cho tai trong cia cac tda nha /
Recommendations for Loads on Buildings
—Té4ch riéng cac tai trong gié d6i véi khung két cau
VA CAC tai trong gié dbi véi cac b phan bén ngoai
Luat Tiéu chuan Xay dung quy dinh cac hé sé luc
gi6 ban thong thuong dugc ap dung cho ca cac bo phan
khung két cau va bo phan bén ngoai trong phién ban
trude nam 2000 vi vay CAc tai trong gid khong duoc
phan biét rd rang thanh hai hang muc khac nhau.
Nhung dén phién ban nim 2000 cua Luat, cAc tai trong
gi6 cho céc bo phan khung két ciu va cac bo phan bén
ngoai dugc phén biét rd rang phu hop véi tai liéu Cac
khuyén nghi / Recommendations va duoc bd sung vao
Van ban Tang cuong va cac Thong béao cd lién quan.
Tai trong gi6 ddi véi khung két cau 1a luc gid tac
dung I1én toan bo két cau cua tda nha, khac nhau phu
thudc vao huéng gid. Tai trong ddi véi cac bo phan bén
ngoai la luc gio tac dong Ién céac vat liéu mai va cac bo
phan bén ngoai khac (c6 dién tich xap xi tir 1 dén 5m?),
bang gia tri cuc dai cong hoic trir di theo moi hudng
gi6. Vi thé, &p luc gi6 trén mot don vi dién tich c6 méi
quan hé la luc tac dung 1én bd phan bén ngoai > tai
trong tac dung Ién khung két cau.

—Sir dung van toc gid tiéu chuan Vo

Trudc phién ban nam 2000, Luat Tiéu chuan Xay
dung dinh nghia 4ap luc van tdc q 1a 60vh va tai trong
gi6 1a nhu nhau trong ca nuéc. O phién ban nam 2000,
&p luc van téc q duoc xac dinh bang van tbc gio tiéu
chuan Vo, phan bé thang dimng caa van téc gié dua trén
phan loai d6 gd ghé mit dat, hé s anh huong giat va
cac anh hudng khac. Ngoai ra, cac didu kién dia
phwong va cac dic trung két ciu cua ting toa nha cu

thé ciing duoc xét dén.

Hinh 1 trinh bay van téc gi6 tiéu chuan Vo & Nhat
Ban duoc liy “bang 30 dén 46m/s phu thugc vao ty Ié
xay ra cac hu hong do gi6 dya trén cac ghi chép trong
lich sir vé c4c tran bdo da xay ra ma cac dic trung gio
¢0 lién quan”. Gia trj tir 30 dén 46m/s duge xac dinh
nho chuyén doi tc do gié cuc dai hang nim do cac co
quan khi tugng thiy van trén ca nudc thong ké duoc
thanh van toc gié cd chu ky tai hién 1a 50 nam (van tdc
gi6 trung binh 10 phit ¢ d6 cao cach mat dat 10m voi
d6 g6 ghé cap I1). Hinh 1 cho thay cac van téc gio tiéu
chuan twong tng trong céac thanh phé, do thi va lang
mac tai Nhat Ban nam 2000 dugc chia thanh chin khu
vuc phan chia theo cip do van téc gié. Vi vay, van toc
gi6 tiéu chudn da xéac dinh gidp phan anh duoc cac dic
trung gi6 noi bat ¢ timg khu vuc trong van toc gié thict
ke.

Hinh 1 Van tbc gid tiéu chuan Vo

— Sir dung phan loai d9 gb ghé mat dat

Trong tai liéu Cac khuyén nghi / Recommendations,
muc do go ghé dic trung dugc nha thiét ké két cu lya
chon tir ndm cép d6 va cac anh thé hién trong Bang 1.
Luat Tiéu chuan Xay dung sir dung phan bé thiang
dung cua van toc gio (Hinh 2) twong tu nhu trong Céc
khuyén nghi / Recommendations, nhung & Luét d6 go
ghé mat dat duoc phan chia rd rang thanh bon cap do
phu thudc vao khu vue dic trung (Bang ) dé phan loai
cang rd rang cang tét. Vi phan loai do g6 ghé cap | va
IV dugc str dung cho cac co quan hanh chinh déc trung
dua trén cac quy dinh nén phan loai cap 11 va cap 111
duoc st dung cho hau hét cac khu vuc khéc (tham khao
Bang 2).
Bang 1 Phan loai d6 g6 ghé mat dat va cac diéu kién
mat dat trong tai liéu Céc khuyén nghi cho céc Tdi
trong cua cac tda nha / Recommendation for Loads on
Buildings
Hinh 2 Phan b6 thing dung caa cac hudng gio theo
quy dinh cua Luat Tiéu chuan Xay dung
Bang 2 Phan loai 6 gd ghé mit dat theo quy dinh cua
Luat Tiéu chuan Xay dyng

— Sir dung hé s6 anh huéng giat

Hé sé anh huéng giat G duoc dua vao phién ban
Fig. nam 2000 cua Luat va phu hgp véi tai ligu Cac
khuyén nghi / Recommendations. Gia tri s6 cia G; duoc
lay duya trén sy phan loai d6 go ghé mat dét va chiéu
cao cua tda nha co xét téi su nhiéu loan cua gio, ty lé
cuia cong trinh va cac dic trung két cdu. Mt khac, theo



phuong phéap néu trong tai liéu C4c khuyén ngh; /
Recommendations, nguoi thiét ké két cau lva chon gia
tri hé s6 anh huong giat xét dén su nhiéu loan cua gio,
ty I& cuia cong trinh, cac dic trung két cAu va sir dung
cong thuc tinh toan.

—Giai quyét (trong tinh toan cwong d9 téi han) hai
cAp dé tai trong (tiéu chuin pha hity va tiéu chuin
an toan)

Trudc phién ban nam 2000, Luat Tiéu chuan Xay
dung str dung cac tinh toan ung suat cho phép va glu'
lai cc tinh todn cudng d6 nam ngang dé xac dinh cap
do tai trong. Trong phién ban nim 2000, Luat van giit
cac tinh toan cuong do tgi han. Luat quy dinh hai tiéu
chuan dé tinh toan cudng do téi han Ia tiéu chuan phé
huay va tiéu chuan an toan, tir d6 xac dinh céc tai trong
tuong tng. Vi tai trong gio, hai cap do tai trong co
chu ky tai hién 50 nam va 500 nam dugc xac dinh va
C4c tai trong phu hop véi tiéu chuan an toan dugc lay
bang 1,6 lan tai trong phi hop véi tiéu chuan pha hiy.

—Sir dung hé don vi quéc té Sl

Trudce khi Luat Tiéu chuan Xay dung duoc sira doi
vao nam 2000, Luat st dung mot hé don vi ky thuat.
Sau khi hé don vi quéc té SI dugc dua vao trong Tiéu
chuan Cong nghiép Nhat Ban nam 1991, hé SI ciing
dugc st dung trong Luat. Trong hé thdng cac don vi ky
thuat da duoc str dung, ca hai don vi khdi lwgng (kg)
va luc (kgf) déu duoc sir dung nhung kho phén biét rd
rang va thuong gay nham lan. Trong hé S, khdi luong
(kg) va luc (N) duoc phan biét ré rang, méi quan hé lyc
la 1kgf =1kg x g (gia toc trong truong) = 9,8N. Vi thé,
&p luc gi6 von duoc biéu dién bang don vi kgf/m
chuyén thanh don vi n/m? trong hé SI va gia tri s6
khoang 9,8 lan gia tri truyén thong dugc dua vao trong
hé don vi SI. H¢ don vi SI da dugc dua vao trong tai
liéu C4c khuyén ngh; / Recommendations tir nim 2004.

—Ting cac hé sb lwce gid, v.v...

Trong Luat Tiéu chuan Xay dung phién ban trudc
nam 2000, hé s6 gi6 va hé sb &p luc gié dugc biéu dién
bén biéu d6 bang mot mat cat hai chiéu. Trong phién
ban nam 2000, mat cit hai chiéu dugc ddi thanh mat
cét ba chiéu. Ttr nam 2008, du &n hd tro ting cuong
tiéu chuan xay dung bét dau dwa vao ham gio va cac
thi nghiém khac dé xac dinh hé s6 luc gié cho mai
hong, tAm quang co trén mai nha, tay vin hién nha va
c4c thanh vién khéac. Tir nim 2003, cac nha thiét ké két
céu c6 thé tham khao cac hé sb nay.

Huwéng dan thiét ké chéng gio caa c4c td chirc cong
nghiép

Céc nha thiét ké két cAu bat buoc phai dé trinh hd so
tinh toén két cau cho céc bo phan bén ngoai cua toa
nha (vat liéu mai, teong ngoai, khe thoang, v.v...) tai
thoi diém phé duyét cong trinh nhung thuong cong tac
thiét ké va lip dat cac bo phan nay duoc giao phd cho
cac chuyén gia vé tirng bo phan két cdu cu thé. Truse
tinh hinh d6, cac t6 chirc cong nghiép san xuat cac bo
phan bén ngoai da doc 1ap soan thao tai liéu Huéng dan
duoc gidi thiéu & bén dudi. Cac hudng dan nay ho tro
céc nha thiét ké két ciu, chi dau tu dy an va tu van
giam sat dam bao suc khang gié caa cac bo phan bén
ngoai phil hop véi cac diéu khoan vé tai trong gio trong
Luat Tiéu chuan Xay dung.

Céc vat liéu mai

o Hiép hoi Cong nghiép Ngoi lgp mai Nhat Ban va cac
t6 chirc khac: Hudng dan Thiét ké tiéu chuan va Lap
dat mai ngéi (2001)

e Trung tam Kk§ thuat ndi — ngoai that Nhat Ban NPO:
Huéng dan phi ngéi den trang tri cho mai nha va
Thiét ké va Lap dat chéng gié cho mai nha (2002)

o Hiép hoi mai kim loai Nhat Ban va Hoi xay dung
thép Nhat Ban: Tiéu chuan két ciu mai tam thép
SSR2007

e Hiép hoi phat trién dong Nhat Ban: S6 tay két cau
méi tam dong (chinh stra ndm 2004)

e Vién Kién triic Nhat Ban: Tiéu chuan ky thuat Kién
tric Nhat Ban JASS12, phin Méi (2004)

Twong ngoai

e Vién Kién tric Nhat Ban: Tiéu chuan ky thuat Kién
tric Nhat Ban JASS12, phan Tudng ngoai kho (2004)

e Hiép hoi cac nha san xuat van ngoai cét soi ting
cudng Nhat Ban: Thuc thi tiéu chuan van ngoai ct
soi tang cuong (phién ban 2 nam 2009), Tang cuong
chat lvong nha &, su bén viing va Két cau thdng gi6
tuong ngoai (2001)

¢ Hiép hoi cbng nghiép van ngoai kim loai Nhat Ban:
Sb tay thyc thi cua Hiép hoi cdng nghiép van ngoai
kim loai Nhat Ban (2008)

« Hiép hoi tim xi mang ddy: Tiéu chuan ky thuat thuc
thi ECP (2010)

e Vién Kién tric Nhat Ban: Tiéu chuan ky thuat Kién
trdc Nhat Ban JASS21, phan Tam ALC (2005)

e Hiép hoi tim bé tong rdng nhe ty bam: Hudng dan
thiét ké két ciu tim ALC (2004), Hudng dan Thiét ké
va Thi cong tim mong ALC (thang 10/2002), Tiéu
chuan két ciu gin ALC (2004)



e Vién Kién triic Nhat Ban: Tiéu chuan ky thuat Kién
trdc Nhat Ban JASS14, phan Tudng che (1996)

e Hiép hoi cira s6 chdng chay tuong che: Tiéu chuan vé
su lam viéc cua tuong che (2006)

e Hiép hoi hé thong bé tong duc sin: Hudng dan Thiét
ké, cac vi duy tinh toan tuong che duc sin (phién ban
chinh sua tam thoi)

Khe thoang (cira ra vao, kinh cira sd, v.v...)

e Hiép hoi Cira ra vao va cira chép cudn Nhat Ban:
Tiéu chuan tinh toan cudng d6 chdng &p luc gio cho
ctra chop va cira ra vao trén cao

e Vién Kién tric Nhat Ban: Tiéu chuan ky thuat Kién
trdc Nhat Ban JASS17 phan Kinh (2003)

*hkkkk
Bai bao di trinh bay tom tit vé tai trong gio tac
dung 1én cac toa nha dugc sir dung & Nhat Ban so sanh

V6i cac diéu khoan trong Luat Tiéu chuan Xay dung va

cac huéng dan trong tai liéu Cac khuyén ngh; vé tdi

trong cia nha cao tang / Recommendations for Loads
on Buildings cua Vién Kién tric Nhat Ban. Ngoai ra,
bai bao ciing gidi thiéu cac hudng dn thiét ké chong
gi6 cho cac bo phan bén ngoai cua cac toa nha do cac
t6 chure cong nghiép cé lién quan ban hanh.

(Trang 9~10)

Panh gia kha nang cw tru cia cac nha
cao tang chju anh hwéng cia dao dong
do gi6 gay ra

Tac gia Osamu Nakamura, Cong ty Vién ky thugt
gio

Gi6 c6 thé 1am cho cac toa nha dao dong. Dao dong
cua tda nha do gi6 gay ra gay ra cam giac kho chiu,
budn nén, say séng hoic cac hiéu tng bt loi khién dan
t6i khiéu nai hogc hu hong cong trinh. Hon nita, khi toa
nha dao dong manh, cé thé gay ra hoang loan dan téi
tinh trang hon loan. Dao dong duoc cam nhan khac
nhau phu thugc vao méi truong xa hoi va do nhay cam
ca nhan va khong thé danh gia cu thé. Ngoai ra, cac
tiéu chudn lién quan dén dao dong cua tda nha cua cac
qudc gia 1a khac nhau. Trong khi d6, khi con nguoi biét
duoc toa nha la an toan ngay ca khi dao dong, ndi lo
ling duoc giam nhe va d6 nhay cam dao dong ciing
giam bét.

Noi dung ban luan chinh cua bai bao nay gdm co:

10

mot toa nha dao dong nhur thé nao khi chiu tac dung
Ccua gio, con ngudi cam nhan dao dong do gid gay ra
nhu thé nao, dao dong do gid gdy ra dugc xur 1y nhu thé
nao & cac nudc khac nhau va bién phap chéng dao
dong gi6 nao dugc thuc hién tai Nhat Ban.

Dao dong toa nha do gi6 gay ra

Khi gi6 lam cho mét toa nha dao déng, cac dao
dong di chuyen doc theo hudng gid 1a chu yéu doi voi
cac nha thap tang nhung dao dong cua cac nha cao tang
phiic tap hon va bao gém cac dao dong tinh tién c6 hai
thanh phan nam ngang (doc theo huéng gid va vudng
goc véi huéng gi6) va mot thanh phan dao dong xoay
gi6 x0én gay ra. Vi cac dao dong ngau nhién nhu vay
la két qua cuia cac ngoai luc thay doi bat thuong theo
khong gian va thoi gian nén chdng bao gom céc ang xir
cua c4c thanh phan tan sé khac nhau va vi thé khdng
thé danh gia dugc bang mot tan s riéng lé.

Tuy nhién, cac tda nha cao tang thudng ¢ thanh
phan tan s6 tu nhién chinh caa dao dong tinh tién
thuong troi nhat. Cu thé 1a gia toc caa lich st thoi gian,
vbn 1a ddi tuong danh gia cuia bai béo nay, c6 thé duoc
coi 1a dao dong diéu hoa cua riéng tan sé tu nhién
chinh kém theo cac diéu ché bién d6 ngau nhién va
tuong d6i nhe nhung trinh bay trong Hinh 1. Trong
thuc té, cac dao dong xuat hién bao gom cac dao dong
tinh tién theo hai phuong va dao dong xoay. Mic du
vay, cac dang dao dong chinh nay xuét hién lan luot va
hiém khi &ng xtr cuc dai do cac dao dong tinh tién theo
hai phuong gdy ra va dao dong xoay xuat hién dong
thoi.

Theo d6, ngay ca khi gia toc cuc dai cua cac dao
d6ng tinh tién theo hai phuong va dao dong xoay duoc
coi 1a pht hop chit ché véi gia téc cuc dai bao gébm cac
dao ddng tinh tién va dao dong xoay, van khong c6 su
khéc biét 1on trong cac két qua danh gia. Hon nira, khi
tén s6 ty nhién 1a khac nhau theo cac hudng dao dong,
cap do cam nhan dugc dao dong cua con ngudi phu
thuoc vao tan sé va theo do, cé thé danh gia vé kha
nang cu tra cua céng trinh dya trén hudéng cua dao
dong.

Hinh 1 Lich sir thoi gian gia téc tai dinh toa nha

Cam nhan dao dgng

Trong khi sy cam nhan va mic d6 nhay cam cua mét
ngudi véi dao dong gan lién vai chuyén vi, van toc, gia
toc, xoc va cac yéu té khac, khong thé biét rd yéu to
nao la nguyén nhan chinh. Sy cam nhan va mic do
nhay cam cta moi nguoi véi dao dong la khac nhau



phu thudc vao bién do dich trong danh gia nhung khi
danh gia kha nang cu tra cua cong trinh chiu anh
hudng cua dao dong do glo gay ra, gia toc 1a hé sb
duoc sir dung phé bién nhét.

Khi khong c6 ly do chéc chan tai sao gia toc thuong
dugc lya chon dé danh gia, co thé ndi sy cam nhan dao
dong caa mot nguoi phu thudc 16n vao tang xu vat ly
cta nguoi do khi san dao dong. Tuy nhién, cac dao
d6ng cua toa nha xét dén kha ning cu tra c6 thé duoc
coi la cac dao dong chu ky don trong hau hét cac
truong hop, con chuyén vi, van tc, gia toc va xoc co
mbi twong quan ti 1¢ thdng qua tan sb. Theo d6, khi sir
dung hé s nao thi két qua danh gia déu giéng nhu
nhau.

Hinh 2 trinh bay cac két qua thao luan gan véi méi
quan hé gitra gia téc va ngudng trung binh khi cam
nhan dugc dao dong. Hinh vé dya trén cac két qua
khao sat chinh thu dwgc tir cac thi nghiém trong phong
va tir cac tda nha thyc té chiu gié manh. Trong ca hai
truong hop, cac két qua diéu tra déu dugc danh gia
thdng ké. Do thi cho thiy cac gia tri trung binh cua
ngudng cam nhan dao dong véi cac do léch c& nhan
hodc xac suat cam nhan 1a 50%. Vi du nhu gia toc dinh
cuia khoang 5cm/s? trong 1an can caa tin sé 0,2Hz thé
hién trong Hinh 2 c6 nghia 1a 50% cua cac dao dong
ma con ngudi cam nhan dugc khi chiu tac dung cua tan
s6 0,2Hz c6 gia tdc dinh 1a 5cm/s?.

Tir hinh v&, thay rang ngudng cam nhan dao dong
trung binh 13 khac nhau (biéu dién bang céc ky hiéu
khéc nhau trén hinh) phu thudc vao don vi tién hanh
kiém tra nhung déu c¢6 chung xu hudng c6 do léch
khong dang ké mic du két qua diéu tra duoc cac to
chirc khac nhau thu thap. Mic d6 cam nhan dao dong
phu thudc vao tan sé va xu hudng cho thiy dao dong
dé bi cam nhan nhat khi nam trong 1an can cua khoang
tan s6 tir 1 dén 3 Hz.

Hinh 2 Cac ngudng cam nhan dao dong trung binh

Céc tiéu chuan & cac nwéc khac nhau vé kha ning
phuc vu ngudi sir dung

Dé giai quyét cac van dé ¢ lién quan toi dao dong
cua toa nha do gi6 gay ra, cc tidu chuan vé kha ning
phuc vu nguoi st dung duoc tiéu chuan héa & mot s6
nudéc. Hinh 3 thé hién viéc so sénh gitra c4c tiéu chuan
dai dién cho mot sb nuée. Tai mot s6 nude, do 1éch tiéu
chuan cua gia toc dugc sir dung thay cho gié tri gia toc
dinh nhung & trén hinh 3, c4c tiéu chuan dugc trinh bay
thay thé cho gia tri dinh.

Céc tiéu chuan nay duoc chuén hoa dé gia toc dinh
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trong cac chu ky tai hién riéng khong vuot qué gia tri
cho tan sé ty nhién cia toa nha. Nhung céc tiu chuan
ciia Nhat Ban cho thiy cac cip do ¢ xac suat cam nhan
1a 10, 30, 50, 70 va 90% va viéc xac dinh cap do xéac
suat cam nhan dé chu ky téi hién 1a 1 nim la do nha
thiét ké két cau quyét dinh. Céc toa nha & Nhat Ban
thuong dugc thiét ké cho xac suat cam nhan 1a 50%.
Céc tiéu chuan caa Uc c6 nhiéu chu ky tai hién khéac
nhau.

Véi cac chu Ky tai hién ngan, can xét dén cach doi
pho véi dao dong xuat hién thudng xuyén con véi cac
chu ky tai hién dai, can xét téi cach ddi pho véi cac dao
dong Ién chi thinh thoang xuét hién. Tuy nhién, viéc
xac dinh chu ky tai hién khac nhau phy thugc vao moi
truong xa hoi va triét ly cua timg quéc gia.

Hinh 3 So sanh cac tiéu chuan & cac nudc khac nhau vé
kha nang phuc vu nguoi st dung

Céc bién phéap chéng dao ddng toa nha do gi6 gay
ra

Dé lam giam dao dong cua toa nha do gi6 gay ra,
bién phap tang cuong do cirng cua toa nha dugc st
dung. Tuy nhién, nhu thé hién trén Hinh 2 va 3, ¢ cac
viing tan s6 thap hon 1Hz, ngay ca néu dao dong duoc
giam xudng bang cach ting d6 cang thi lai 1am ting tan
s6 tu nhién von s& 1am ting kha niang cam nhan duoc
dao dong khién cho kha ning cu trt cia cong trinh
khong duoc cai thién. Bé khac phuc, cc bién phéap
nang cao sy lam viéc giam chan chdng dao dong
thuong duoc st dung. Khi do, vi cap do gia téc thap
thuong 1a muc tiéu dé ting cudng kha ning cu tra caa
cong trinh, can sir dung hé thdng giam chin c¢6 hiéu
qua ngay khi dao dong cua cdng trinh trong vung gia
toc thap. Hién nay, nhiéu tda nha cao ting dugc xay
dung c6 lip dat cac thiét bi giam chan chng dao dong.

Mt khéc, tir goc d6 quy hoach kién triic, c6 mot
phuong phap dé bé tri vi tri san va mat bang theo muc
dich str dung va tan s6 cua toa nha. Hon nita, dé ngin
chan sy cam nhan dao dong vé ca thi giac va thinh
giac, cac bién phéap sur dung s€ khéng cho phép cac
tudng ngan va cac bo phan két cAu thir cap khéc khdng
bi op ep. Nho do, sé Chong dugc dao dong cua béng
ctra s6 va &nh séng truyén.



(Trang 11 ~ 14)
Thiet ke chong gi6 dwa trén sw lam viéc
cua toa thap Vertical City cao 300m

Téc gia Kiyoaki Hirakawa, Téng cong ty Takenaka

Tom tit vé toa thap va két ciu

ABENO HARUKAS (sau ddy goi 1a HARUKAS) I
tda nha choc troi 300m cao nhat Nhat Ban duoc hoan
thanh vao thang 3 nam 2014 (Anh 1).

Toa nha nam & Abeno, Osaka Ia mot thanh phé dién
hinh cta Nhat Ban va la khu vuc d6 thi déong duc thir 7
trén thé gisi. Khu vuc nay phét trién nhanh va thu hat
nhiéu quan tam nhét trong nhitng nim gan day.

HARUKAS la mot thanh phé thang dung siéu cao co
dién tich san I6n xap xi 212.000m?. Toa nha cao 60
tang trén mat dat véi 5 taing ngam bao gdm nhiéu cong
ning két hop: nha ga cudi, khu mua siam, bao tang nghé
thuat, cong so, khach san, dai quan sat, khu vuc do xe,
v.v... Chua tirng ¢6 tda nha nao trén thé gidi c6 chung
ty I& nhu vay duoc xay dung phia trén mot ga tau.

Nhat Ban la mét trong nhirng quéc gia thuong xuyén
bi dong dat va bdo de doa nhat trén thé gisi. Chi tiét
cua thiét ké khang chan duya trén sy lam viéc cua toa
nha nay duoc trinh bay tém tit trong Phuy luc 1. Bai béo
nay tap trung giGi thiéu vé thiét ké chong gié cua cong
trinh.

Khi mot con gié manh thdi qua mot toa nha, gié xoay
Karman sinh ra trén phan dudi cia tda nha lam cho
cong trinh bi rung lic theo huéng vudng géc véi gio.
Minh hoa trinh bay trong Hinh 1 cho thy dang truc
guan cua gid xody Karman chi ré anh hudng cia gio
xoday Karman dugc giam thiéu trong truong hop cua
HARUKAS (hinh duéi bén phai) so sanh véi mot toa
nha d3c hinh chi nhat (hinh dudi bén tréi).

Chat lwong cua cac dic trung khi dong hoc 1a cuc ky
quan trong trong thiét ké chdng gi6 cho mot toa nha
choc troi cao dén 300m. Kiéu “setback” nhu cua
HARUKAS la dang céng trinh c6 sy lam viéc khi dong
hoc tuyét voi lam giam c6 hiéu qua mé men lat tac
dung Ién cong trinh do gié xody Karman gay ra.

Nhu trong Hinh 2, két cau phan trén cua toa nha
gom co ba “kh6i” bb tri giat cp trén canh phia bac.
Khéi duai 12 trung tam thuong mai, khéi giira 1a cac
van phong va khdi trén 1a khach san. Khai trén c6 mot
giéng gi6 I6n & chinh gitra. Nam xen giita cac khdi va
& trén dinh ciia khdi trén 1a cac san dan chuyén. Bé lam
tang d cing theo phuong ngang va do ciing chbng
xoan dudi tac dung cia kich thich dong dét va gid, cac
dan 16n dam chia duoc dat trén cac san chuyén va khdi
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giita.

C6 bén loai giam chan gom ca giam chan nhot va
giam chan tré dugc dit cha yéu o bén gbe cua khéi
duéi, xung quanh 18i trung tdm cua khéi gitra va xung
quanh giéng gi6 cua khdi trén dé hap thu nang lugng
do dong dat va gi6. Ngoai ra, hai loai giam chan (AMD
va ATMD) dugc lap dit trén ting thir 56 dé tang cuong
kha ning cu tri chu yéu cho khéch sat dat trong khbi
trén. Viéc danh gia kha nang cu trt dudi tdc dung cua
tai trong gié dugc trinh bay chi tiét ¢ sau day.

Két cau khoe sir dung cac dam chia va dinh chéng
cit gitip 1am giam chu ky tu nhién cia toa nha chéng
xuit hién dao dong khéng on dinh khi déng hoc (hién
tugng rung lic gay ra rung lic 16n hon) thuong xay ra
d6i vai cac cong trinh mém c6 chu ky dao dong dai
hon. Ngoai ra, viéc sir dung cac giam chan khng ché
dao dong gitp ting cudng su 1am viéc chbng gio giir
cho cong trinh khéng bi rung lac dudi tac dung cua gid
manh va tit dao dong trong thoi gian ngan.

Anh 1 Mat phia déng bac cia tda nha
Hinh 1 Céc dgng cua gjc') xody Karman
Hinh 2 Mat bang két cau

Tom tat vé thiét ké chéng gid

Bang 1 trinh bay cac tc do gio thiét ké, tiéu chuan
va cac noi dung khac duoc nghién ciu khi phét trién
thiét ké chng gi6 dwa trén sy 1am viéc cho tda nha.

Bang 1 Cac noi dung nghién ciru caa thiét ké chdng gi6

Tom tit vé thi nghiém ham gi6

Céc thi nghiém do dac ap luc gi6 duoc tién hanh dé
xac dinh &p lyc gid tac dung Ién toa nha. Ty I¢ cia mo
hinh thi nghiém ham gi6 phuc vu cac thi nghiém la
1/500 trong gidi han 700m (Anh 2). C6 khoang 600
diém do duoc gin 1én mé hinh bang nhya dé do dac &p
luc gio.

Céc lyc cit nén duoc tinh toan tir cac phan tich ung
xir hinh thai phé chi xét téi dang dao dong thir nhat.
MGi quan hé giira luc cat nén ¢ toc do gié “Cép 27
tuong duong véi chu Ky tai hién 1a 500 ndm va cac goc
tac dung cua gié duoc trinh bay trong Hinh 3. Luc cat
nén cuc dai theo phuong bic — nam (Y) Ia canh nho
cuia toa nha vai goc tac dung cua gid 1a 85° gan voi
huéng gio dong — tay (X) (Hinh 39(b)).

Anh 2 Thi nghiém ham gi6
Hinh 3 Mo6i quan hé gitra luc cat nén va goc tac dung
cua gio



Tinh toan tai trong gio

Céc tai trong gio trén tat ca cac tang khi lec cit nén
1a cuc dai véi goc tac dung cua gid 1a 175° cho huéng
X va 85° cho hudng Y dugc trinh bay trong Hinh 4 so
sanh véi cac tai trong dong dat “Cap 2”.

Céc tai trong dong dat vurot qué tai trong gio trén tat
ca céc tang theo hudng X va & hau hét cac tang trir mot
s6 tang thap theo hudng Y. Ngoai luc bao gom cac tai
trong két hop ca hai loai tai trong nay duoc sir dung dé
thiét ké mat cat cong trinh.

Hinh 4 So sénh gitra cac tai trong gio va tai trong dong
dat

Céc nghién ciru vé dao ddng khong on dinh khi
dong hoc

Tbc do gi6 khi tan sb do gié xoay Karman smh ra
dugc tinh toan bang &p lyc gi6 trung véi tan sé tu
nhién cua toa nha (0,169Hz) theo huéng Y la 97,9m/s
I6n gap 1,4 1an toc do gio (66,6m/s) voi chu ky tai hién
la 500 nam.

Toa nha c6 cau hinh khién cho dao dong mat 6n dinh
khi dong hoc khong thé xay ra vi chiéu rong khéc chiéu
cao cua toa nha theo hudng Y vai dién tich ap luc gio
16n hon tuong ung Vi cac phuong vudng goc voi
huéng gié 90° va 270°.

Tuy nhién, cac thi nghiém dao dong khi dong hoc
van dugc tién hanh coi khdi trén cua tda nha manh va
c6 thé nhay cam véi dao dong xodn. Cac thi nghiém sir
dung mo hinh 3D niam khéi ning c6 cuing khéi luong,
trj riéng va dic trung giam chan (0,03 véi dang dao
dong tinh tién va 0,014 véi dang dao dong xoén) lam
gia tri thiét ké (Anh 3). Thi nghiém da kiém chung
duoc dao dong mit 6n dinh khi dong hoc khdng xay ra
khi téc do gi6 nho hon toc do6 gi6 thiét ké 1,2 1an véi
chu ky tai hién 1a 500 ndm nhu thé hién tréng Hinh 5.

Anh 3 Thi nghiém dao dong khi déng hoc
Hinh 5 Thi nghiém dao dong khi dong hoc

Panh gia kha ning cw tra cia cong trinh

S& c6 mot khach san dat ¢ khdi trén cua tda nha, vi
vay kha nang cu tru thoai mai phai dugc gitt sao cho
gia toc tng xtr ciia cdng trinh nho hon x4p xi 3cm/s® &
Cap H-3011 (khoang 30% ngudi c6 mat trong khach
san cam nhan dugc rung dong) véi chu ky tai hién la 1
nam. Dé dap tng dugc diéu nay, hai loai giam chan
cha dong dwoc lap dat trén ting 56 cua toa nha dé lam
giam gia toc wng xu do gié manh gay ra.
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Hai giam chan cha dong chi 1am 1am viéc khi chu ky
ctia giam chan tring voi chu ky tu nhién coa toa nha,
kéo dai khoang 6s. Mot giam chan cha dong (AMD) &
mit phia dong cua toa nha c6 dang con lic thong
thuong. Mot giam chan khéi lugng diéu chinh cha
dong khac (ATMD) & phla tay cua toa nha cé dang con
lic treo thong thuong ndi voi mot con lac nguoc dé
giam thiéu chiéu dai treo (2,2m) va tranh vuot qua
chiéu cao tran nha nhu thé hién trén Hinh 6.

Kha nang cu tra trong cac phong khach san duoc cai
thién nho céc giam chan khéi luong trén mat nho hon
cuia toa nha (phwong bac-nam, hudng Y) nhu trén Hinh
7. Con dao dong cta mat 16n hon cua toa nha (phuong
dong-tay, hudng X) 1a du nho khong can bé tri giam
chan.

Toa nha dam bao kha nang cu trd & mac cao nho
giam duoc khoang 1/2 gia tdc rung lic theo phuong
ngdn khi chju tc dung cua gi6é manh, thudng xay ra
khoang vai chyc 1an mdi nam.

Hinh 6 Co cdu cua giam chin khdi luong diéu chinh
chu dong

Hinh 7 Panh gia kha nang cu ti cta phong khach san &
tang thir 55

Anh 4 Pinh cua tda nha HARUKAS

Két luan vé thiét ké chéng gié dwa trén su lam viéc

Phan nay giai thiéu vé thiét ké chdng gi6 dua trén
sy 1am viéc cua toa nha cao 300m dau tién ¢ Nhat Ban.
Cau hinh cua toa nha, hé thng két cdu phan trén, céc
thiét bi giam chin da dang da két hop tao ra mirc d6 an
toan va tién nghi cao hon cho cong trinh chdng lai tai
trong gio.

(Trang 15~18)

Cong nghé ung dung thép

Céc chi tiét co ban vé mdi ndi bu 16ng
cwong do cao

Téc gia: nhom nghién ciru cac san pham thép dang cho
xay dung nha cira, Lién doan Sat va Thép Nhat Ban

Dé lién két cac ciu kién khung thép bang bu 16ng
cuong d6 cao thuong st dung hai phuong phap lién két
ma sét va lién két chiu kéo. Hai dang bu 1ong cudng do
cao dugc dung 1a bu 16ng luc giac cuong d6 cao va bu
16ng chiu cét xoin cudng do cao. Phy thudc vao mdi
trudng st dung, ngoai bu 16ng duoc san xuat bang cac



vat li¢u thép thong thuong, con st dung ca bu 16ng ma
k&m nhing néng, bu 16ng san xuat bang thép chong
chay, thép chiu thai tiét va thép khdng ri. Buong kinh
danh dinh cua cac bu 16ng thuong su dung 1a M16,
M20, M22 va M24. Ngoai ra, mot s6 nha san xuat cung
cép bu 16ng c6 duong kinh 16n hon nhu M26 va M30.

Hién nay, cap bu long cudng do cao thudng dugc st
dung trong xay dung nha ctra & Nhat Ban la F10T
(cuong d6 kéo 1.000N/mm?), cip bu Idng ma kém
nhtng nong cuong d6 cao la F8T (cuong do kéo
800N/mm?). Trudc day, bu 1ong F13T (cudng d6 kéo
1.300N/mm?) dwoc san xuat nhung sau d6 bi cim do
xuit hién cac vét ran nat tré. Ngoai ra, theo Tiéu chuan
Cong nghiép Nhat Ban (JIS), cam str dung bu 16ng cip
F11T (cuong d6 kéo 1.100N/mm?) cho hau hét cac b
phan. Bu 16ng cap F11T khong duoc nhic dén trong Sé
tay Thiét ké va Ché tqo cac lién két bu long cueong dé
cao / Guidebook on Design and Fabrication of High
Strength Bolted Connections do Vién Kién tric Nhat
Ban ban hanh.

Bang 1 gigi thiéu vé bu long cudng do cao dang
duoc sir dung phé bién & Nhat Ban hién nay.

Bang 1 Bu 16ng cuong do cao duoc sir dung phd bién ¢
Nhat Ban

Cac loai bu 16ng cwong do cao
¢ Bu 16ng luc giac cwong do cao

Bu 16ng luc giac cudng do cao duogc sir dung dé lién
két cc san phim thép thong thuong dugc néu trong
JIS gdm CO JIS B 1186 (b6 bu 16ng luc giac cudng do
cao, dai ¢ luc giac va vong dém phang cho céc mol
ndi kep ma sat), méi bo gom c6 1 bu 1éng, 1 dai ¢ va
2 vong dém (xem Anh 1). Bu 16ng duoc dat theo bo 1a
dé dam bao cac dic tinh co hoc, hinh dang va kich
thudc bu 1ong, dai 6¢ va vong dém tao thanh mot bo va
dé dinh rd luc doc truc sinh ra.

Ba loai bu 16ng luc giac san c6 ung véi cac dac
trung co hoc cua bo lu 16ng: dang 1 (F8T), dang 2
(F10T) va dang 3 (F11T). B6 bu I6ng dang 1 (F8T) c6
hiéu lyc lién két thap va khdng c6 thiét bi san xut dat
chuan JIS, bo bu 16ng dang 3 (11T) c¢6 xuit hién cac
vét ran nut tré. Vi thé, hién nay hai loai bu 16ng nay
khong con dugc stir dung nira. Chi ¢6 bo dang 2 (10T)
san xuét trén may moc dat chuan JIS duoc str dung
hién nay.

Ngoai ra, bu 16ng luc giac cuong do cao con dugc
phan loai thanh dang A va B theo hé s xoin cua bo bu
16ng.

Céc vat liéu thép thuong duogc sir dung dé ché tao
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bu 16ng gdm c6 thép céc bon thap c6 bo sung Crom
(Crn) va Boron (Bo) trong bu l6ng, thép céc bon cho két
cAu may cua cac dai 6c, thép cac bon hoic thep cac bon
thap c6 bo sung Ming gan (Mn) hoic B cho két cau
may cta cac vong dém (Bang 2).

Anh 1 B6 bu 16ng luc giac cuong d6 cao

Bang 2 Vi du v& céc thanh phan héa hoc cua vat liéu
thép dung cho bu I6ng cuong do cao, vong dém va dai
o¢ (%)

e Bu l6ng cit xoin cwong d6 cao

Bu I8ng cat xoén cudng do cao dugc Hoi Xay dung
thép Nhat Ban quy dinh trong JSS 11 09. Mét bu 16ng,
mot vong dém va mot dai é¢ duoc cau tao thanh mot
bo (Anh 2) va ca bo duoc quy dinh trong JSS 11 09 véi
tén goi 1a Dang 2 (S10T). Bu 16ng cit xoian cudong do
cao duoc ky hiéu cap S10T va phan biét vai cac bu
16ng luc giac cuong do cao duoc ky hiéu cp F10T.

Bu I8ng cat xodn gdm c6 mot bu 16ng dau tron va
du phong mot dudi dng & chép bu 16ng bang duong
rénh cat roi (xem Anh 2). Bu 16ng cit xoan cuong do
cao dat téi luc doc truc can thiét khi xiét bu 1dng cho
dén khi phan dudi 6ng bi dut roi gitp dé dang khang
dinh duoc sy hoan thanh caa cong tac xiét bu long.
Trong lac dé, luc doc truc xiét chat can thiét caa b bu
16ng duoc chi rd trong tiéu chuan cua bu 16ng cat xoén
cudng d6 cao. Bang 3 trinh bay gié tri luc cang can
thiét dé xiét chat bo bu 16ng & nhiét do trong phong.

Vi bu 16ng cat xodn cudng d6 cao khong duoc tiéu
chuan héa trong JIS nén nha san xuét bu 16ng xin phé
duyét chap thuan san xuét bu 16ng cua Bé Co s ha
tang, Dat dai, Giao thong va Du lich.

Anh 2 B6 bu I6ng cat x0én cudng do cao

e Bu 16ng ma kém nhiing néng cwong dé cao

Dé chéng ri va bao vé chéng an mon cac bo phan
khung thép, cac bu 16ng luc giac ma k&m nhdng néng
cuong d6 cao duoc sir dung dé lién két cac khung thép
san xuat bang thép thong thuong ma kém nhdng néng.
Vi bg bu 16ng luc giac ma k&m nhung néng khong
duoc tidu chuan hoa trong JIS va vi gia tri F (cip
cudng d6) khdng nam trong Luat Tiéu chuin Xay dung
cua Nhat Ban, nha san xuat bu 16ng xin chap thuan cho
“lién két bu 16ng ma kém nhiing néng cuong do cao”
cua Bo Co so ha tﬁng, Pt dai, Giao thong va Du lich
dua trén Diéu 37 cua Luat Tiéu chuan Xay dung. Khi
d6, bu 16ng ma k€m nhing néng cuong do cao duoc
san xut phu hop véi tiéu chuan trong JIS.



Vién ma k&m cac bu long, dai ¢ va vong dém dugc
thyc hién tai HDZ255 (khdi luong I6p pha > 550g/m?)
va Xxiét qua ngudng vong dém duoc thyc hién truge khi
ma kém.

Thong thuong, ty s6 cudng d6 cua bu 16ng ma kém
nhing nong dugc dat & cap F8T, xét téi su sut giam
cuong d6 va xuét hién cac vét nat tré do nhiét do
nhang ma k&m lén hon nhiét d¢ tdi cua bu 16ng cudong
d6 cao F10T. Tuy nhién, bu 16ng cuong d6 cao cd
cuong d6 F12T duoc san xuét bang céng nghé bu 16ng
cuong do siéu cao méi phat trién da dugc dua vao ap
dung thuc té.

Céc bé mat ma sat sau khi ma kém duoc xir ly bat
nhe dé cai thién do nham bé mat dén t6i thiéu Ia 50
micron Rz. Khi &p dung bién phap bé mit dic biét
khéc, phai tién hanh thi nghiém cuong do truot dé
khang dinh sy ma sat bé mat.

Bang 3 Luc kéo cua cac bo bu 16ng cit xoin cudng do
cao (¢ nhi¢t do trong phong)
Anh 3 Bo bu 16ng ma kém nhung néng cudong d6 cao

Thiét ké va lién két mdi néi bu 16ng cwong dd cao
e Cuong do cho phép ciia bu 1ong cwong do cao

Cuong d6 cho phép quy dinh cua lién két ma sat va
lien két kéo bang bu long cudng do cao (F10T va
S10T) dugc quy dinh tai Van ban Tang cuong cua Luat
Tiéu chuan Xay dung va cudng d6 cho phép cua bu
16ng ma kém nhing nong cuong do cao (F8T) dugc
xéc dinh theo phé duyét cua Bo Co sé ha ting, Dét dai,
Giao théng va Du lich. Cac cuong do cho phép liét ké
theo duong kinh danh dinh cua bu 16ng duoc gigi thiéu
tém tit trong Bang 4.

Cuong d6 cat cho phép cua bu 16ng ma k&m nhiing
nong cuong do cao (F8T) gidi thiéu trong Bang 4 thu
dugc tir cong thire: “cudng do cat cho phép = 0,40 x
Bo (luc kéo bu 16ng thiét ké)” vai hé sb truot duoc lay
bang 0,40. Ngoai ra, cudng do cit cho phép cuaa bu
16ng luc giac va bu 16ng cit xoin cudong do cao (F10T
va S10T) duoc tinh todn véi hé sé truot bang 0,45. Gia
tri cuong do cat cho phép va luc kéo cho phép cia bu
I6ng F10T va S10T la giong nhu quy dinh trong Tiéu
chudn Thiét ké Két cdu thép / Design Standard for
Steel Structures cua Vién Kién tric Nhat Ban.

Bang 4 Cuong do cho phép cua bu long cuong do cao
(tai trong dai han)
e Cong tac xiét bu long

Bu 16ng cudng dd cao duoc xiét chat theo nhom va
duoc thuc hién theo trinh ty: xiét ban ddu > danh dau
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- xiét cudi cung. Cach thiec tién hanh cho cac bu léng
cuong d9 si€u cao tuong ty nhu cac bu 16ng cuong do
cao nhung lyc xo0in ban dau caa bu long cudng do siéu
cao khac vai bu 16ng cuong do cao.

—Xiét ban dau

Bu Idng luc giac cudng d6 cao, bu 16ng cit xoan
cuong d6 cao va bu 16ng thép khéng ri cuong do cao
duoc xiét ban dau véi cac gia tri luc xoin xiét ban dau
néu trong Bang 5; bu 16ng ma k&€m nhiing néng cuong
d6 cao duoc Xiét vai céc gia tri luc xodn xiét ban dau
néu trong Bang 6.

Bang 5 Luc xo0dn Xiét ban dau cho bu l1éng cudng do
cao

Bang 6 Luc xodn xiét ban dau cho bu 16ng ma kém
nhung nong cudng do cao

—Panh diu

Sai khi hoan thanh xiét ban dau, tat ca bu 16ng, dai
dc va vong dém cua cac bo bu 16ng ciing nhu cac bd
phan két cau duoc danh dau.

—Xiét cudi cung
Sau khi mot bo bu long di duoc xiét ban dau va
danh dau, tién hanh xiét cubi cling bang cach xoay dai
c. Céc bu 16ng luc giac cudong do cao dugc xiét bang
lyc x0dn quy dinh dé dat t6i luc kéo bu 16ng tiéu
chuan.
Bu Idng cat xodn cudng d6 cao duoc xiét bang co 18
dién chuyén dung cho dén khi diit duong ranh dut roi.
Thuec hién xiét cudi cuing cac bu 16ng ma kém
nhing néng cuong do cao va bu 16ng thép khong ri
cudng d6 bang cach xoay dai 6¢ 120° tir diém danh dau
két thuc lan xiét ban dau.

—Kiémtra

Sau khi xiét cudi cung, bu 16ng nao c6 chiéu dai
vuot qua hoic dai dc xoay déu duoc kiém tra bang mit
thuong dé khang dinh c6 can tién hanh xiét bu long
khong. V6i bu 10ng lyc gide cudong do cao va bu long
Cat X0én cuong do cao dugc xiét bang phuong phap
X04n téi e cang bu 16ng tiéu chuin hoic gisi han dan
hdi ctia bu 16ng, d6 xoay cua bu 16ng ¢ thoi diém xiét
cudi cting cho thay s thay ddi nhé phu thudc vao mirc
do xiét ban dau nhung sy thay d6i chi nam trong pham
vi mot vai phan 10 cua do.

Mat khéc, cac bu 16ng ma kém nhiing néong cuong
d6 cao va bu 16ng thép khéng ri cuong do cao duoc
xiét bang phuong phap xoay dai 6c¢ téi mot diém gan



V6i cuong do bu 16ng thi d6 xoay dai ¢ cudi cung 1a
120° (téng luc xoay xéac dinh). Vi d6 hdi phuc sau xiét
cua bu 16ng ma kém nhing néng cudong do cao va bu
I6ng thép khdng ri cuong do cao I6n hon do hdi phuc
cuia bu 16ng luc giac cudng do cao va bu 16ng cit xoan
cuong d6 cao nén luc kéo bu 16ng xiét can thiét duoc
tang toi gidi han chay cua bu 16ng.

Khi kiém tra bang mét thuong cho thay ca bu 16ng
va vong dém cung xoay va do xoay doc truc xac dinh
duoc do danh dau sau khi xiét ban dau va quan sat
duoc bat thuong vé do xoay cua dai ¢ thi phai thay thé
b6 bu long do6 béng mot bo mai. Khi do, bu 16ng cuong
d6 cao da str dung khong duoc tai sir dung nira.

—Kiém tra cong tac xiét bu 16ng

Dé khang dinh duoc mot bé mit ma sat co duoc Xir
Iy phii hop hay khong hozc da duoc xiét dung chua, To
chtc Kiém tra chat luong khung thép kién tric cua
Hiép hoi Xay dung thép Nhat Ban da ban hanh hudng
dan “Hé thdng quan ly chat lwong cho céc ky su dé
kiém tra méi ndi lién két bu long cudong do cao kién
trac/ Qualification System for High-strength Bolt
Execution Engineers” cho cac bu 1ong cuong do cao
n6i chung va “Heé thdng quan ly chat luong cho cac ky
su tién hanh méi ndi bu 16ng cudng d6 cao /
Qualification System for High-strength Bolt Execution
Engineers” cho cac bu 16ng ma kém nhiing néong cudng
d6 cao va bu 16ng thép khéng ri cuong do cao. Dua
trén huéng dan vé cac qua trinh cong tac dugc néu
trong hai hé thng quan ly chat luong nay, cac ky su
thuc hién cong tac lién két bu 16ng cuong do cao ¢ thé
thuc hanh kiém tra cong tac tot.

Khi ¢6 duoc hiéu biét tt vé viéc thuc hién cong tac
bu 16ng cuong do cao, cac ki su co thé dam bao duoc
d6 chinh xac cao cho cdng tac.

Céc phét trién gin day trong linh vuc bu 16ng
cwong do cao

Nhu da trinh bay & trén, ty s6 cuong do caa cac bu
16ng cuong do cao thuong ding da tang dén cap F10T
(1.000n/mm?) do rui ro khong tranh dugc ciia cac vét
nit ré gan lién véi viéc sir dung cac bu 16ng cuong do
cao F11T hoic cip cao hon.

Tuy nhién, khi kich thudc va cuong do caa cac phan
tr khung thép tang 1én trong xay dung nha cira gan day,
viéc sir dung phd bién cac bu 16ng F10T di dan t6i viéc
tang qua muc kich thudc cua cac phan tir lién két va sb
lugng cé4c bu 18ng can thiét. Tinh hinh nay lam ting
nhu ciu méi ndi bu 16ng nhd gon hon hodc bu 16ng
cuong d6 cao khoe hon. Tir d6, mot s6 nha san xuét bu
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16ng d lién tuc giai quyét cac bai toan c6 lién quan dén
ran nut tré cta bu 16ng cudong do cao va di phat trién,
dua vao st dung cac bu 16ng cit xoén cuong do siéu
cao ¢ cuong do kéo 1.400 n/mm? va bu 16ng ma kém
nhang nong luc giac cuong do cao cé cuong do kéo
1.200 n/mm,

e Bu 16ng cit xoin cwong dd siéu cao

Bu I8ng cit xodn cudng do siéu cao duge dua vao
str dung 1a nho su phat trién caa cac vat liéu thép co
sic khang nut tré cao va cau hinh ngudng ren cai tién
lam giam tap trung wng suat (Anh 4). Cau hinh va kich
thudc co ban phii hop véi tiéu chuan JSS 1109 cua
Hiép hoi Xay dung thép Nhat Ban. Bu 16ng cit xo3n
cudng do siéu cao c6 cudng do thiét ké cao gap 1,5 lan
cuong do6 cua cac bu 16ng thong thuong (F10T) va mdi
ndi bu 16ng nho gon hon bang khoang 2/3 kich thudc
méi ndi bu 16ng thong thuong.

Uu diém cua viéc &p dung bu 16ng cit xoin cuong
do siéu cao gdm co: giam chi phi va thoi gian xay
dung, hiéu qua cao, tiét kiém lao dong. Nho dé, bu
16ng nay ngay cang dugc st dung nhiéu hon trong xay
dung cé4c tda nha cao tang c6 phan tir két cau 16n, cac
trung tm mua sam c6 khoang cach giira cac cot rong
hon, cac nha may san xuit va kho chua c6 trong luong
san 16n. Bang 7 trinh bay cac vi du &p dung bu 16ng cit
X0in cudng do siéu cao.

Anh 4 B6 bu Idng cat xoén cudng do siéu cao
Bang 7 Vi du vé bu 16ng cuong do siéu cao

(Bia sau)
Cdc hoat dong cua JISF

Chuan bi tai liéu tham khao vé cac cong
nghé xay dwng thép & Nhat Ban (bing
tiéng Nhat va tiéng Anh)

(D¢ biét thém chi tiét, xin tham khao phién ban tiéng
Anh)

Dé nghj tham gia khdo séat cia tap chi
Xay dwng thép Hom nay & Ngay mai

Tap chi Xay dung thép H6m nay & Ngay mai, mot
4n pham dinh ky két hop gitta Lién doan Sét va Thép
Nhat Ban (JISF) va Hoi Xay dung Thép Nhat Ban
duoc xuét ban ba s6 mdi nam. Pay 1a 4n pham bang



tiéng Anh duy nhat quang bé cac théng tin k¥ thuat vé
xay dung thép & Nhat Ban t6i cong dong xay dung trén
thé gioi.

Chung t6i dang tién hanh cudc khao sat doc gia vé
ba noi dung duy kién trong nam tai chinh 2014. Muc
tieu chinh cta cudc khao sat 1a co duoc hiéu biét sat
vé6i nhu cau cua doc gia dé nang cao tinh hitu ich cua
an pham. Hinh thire khao sat nhu sau:

e Trén trang web cia JISF

— G& “jisf” trong ctra s6 tim kiém trang trinh duyét
internet caa déc gia

—Chon trang web bang tiéng Anh cua JISF

— Chon tap chi Xay dung thép Hom nay & Ngay mai
—Chon hinh thuc khao sat

e In va fax

Phiéu khao sat duoc dinh kém trong tap chi gui toi cac
doc gia thuong ky Xln hay tra loi cac cau hoi trong
phiéu va giri fax vé sé +81-3-3667-0245.

Sy tham gia tich cuc cua quy vi vao cudc diéu tra
doc gia s€ giup chang tdi nang cao tinh hitu ich cua tap
chi Xay dung Thép HOm nay & Ngay ma1 Diéu d6 s&
¢6 loi cho dét nudce cua quy doc gia va nén cong
nghiép thép Nhat Ban. Dé dat toi diéu do, ching toi
cho don sy hop tac caa quy vi trong viéc tham gia khao
sat va giri két qua khao st vé tap chi.
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