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chung aia Lién doan thép NHit Ban

va Hiép hoi xay dwng thép Nhit Ban

Ban tiéng Viét

Ban tiéng Anh @a Xay deng thép HOm nay va
Ngay maiduoc xuit ban ba Bn mot nam vaduoc
phat hanh trén toanahylm téi cac doanh nghp
va cac cong ty CcO quan tam trodgda cac nganh
cong ngh¢p va cacd chiac quan Iy Muc dinh
chinh @iaan phim 1a givi thi¢u cac tiéu chiin va
chi tiét ky thuat lien quandén xay drng thep cac
thi du vé du an xay ang tién tén, cac cong ngh
va vat liéu xay drng tién tén va cac ¥n dé twong
tu trong xay ang nha va xaywhg cong trinh.

Nham g|updoc gia Viet Nam & hiéu hon céac
bai bao nay, @t ban tleng Viét da duoc lam vadi
kém Wi ban tiéng Anh. \& phin hinhanh, hinh
minh hoa va tang biéu trong an tiéng Viét nay,
chi cac tiéudé dugc dich sang ﬁng Viét. Do do,
ban doc c6 the tham khio ban tleng Anhdé blet
ndi dung. Ngoai ra, khian khmg dinh thém ¢
mgt k¥ thuat cua van béan haic cac chi #t ky thuat
khac, xin hay tham Ko thémg ban tiéng Anh.
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(Trang 1-3)

Céc tiéu chuan thiét ké két cau cong
trinh dan dung

00 CAc thiét ké dua trén sir lam viéc va
dd tin cay va hwéng phat trién twong
laid]

Téc gi: GS Yusuke Honjo
Khoa Ky thuat, Bai hoc Gifu

Bai bao nay trinh bayéwcac tiéu chin thiét ké cac
két cu cong trinh danwhg & Nhat Ban voi hai muc
tiéu: givi thiéu tdm &t cac xu lxéng trong 15 Am qua
va thim do cac xong phét trén trong trong lai. Pm
vi chinh @a bai bao 14 tht ké dva trén g lam viéc va
thiét ké dua tréndo tin cay.

Trong bai bao nay, thtungi “thiét ké dua trén s
lam viéc” phu hyp v6i dinh ngha néu trong
JGS4001-2004 nhsau: “Thét ké dua trén g lam viéc
la mot khai ném thiét ké ma cac kt ciu khdngduoc
thiét ké dya trén cadic trung a1 thé maduoc thiét ké
boi sy lam viéc do x& i yéu diu”

Chi tiét vé Thiét ké dwa trén dd tin cay va Thiét ké

dwa trén ar lam viéc

« Giéi thigu vé cac tiéu chiin thiét ké theo Thiét ké
dwa trén d9 tin cay

Xin quay hi thap ky 70dé gi6i thiéu vé thiét ké dua
tréndo tin ciy haic phrong phap thit ké trang thai
giéi han. Khi d6, fai chau Au, cac tiéu cfam thiét ké &p
dung cho nhaia va cac fin ich @ so ha ting xa i
sir dung trén kHip cac méc trong @ngdong chau Au
duoc tich arc chuin bi va cho raioi “ Tiéu chdn chau
Au \é két cau” hién hanh. \6i muc tiéu d@p nhit [am
mai, Tiéu chudin chau Au Eurocodgiéi thiéu mot
phueong phap kKim toan theo tik ké dua tréndo tin
cay viraduoc bién san. Ching tatéu biét rang Tiéu
chuin chau Au Eurocodéuoc hoan thanh vdua vao
sir dung nim 2010, sauan 40 rim chuin bi.

Ban hanh #am 1983¢ Bic My, Tiéu chun thiét ké
cau dwong by Ontario Ontario Highway Bridge Design
Code(OHBDC) la tiéu chén thiét ké hoan toan tuan
theo thét ké dua tréndé tin ciy. Sr ban hanh @a tiéu
chuin nayda thdcday viéc ban hantCac tiéu chdn
thiét ké cau (BDS) vao cidi thap ky 80 do Hep hoi cac
quan cliec chinh pld va nganh giao thondim tai
duong b Hoa k (AASHTO) ban hanh I tiéu cho
thiét ké c6 &m anh hrong lon nhit trong nh wc cac
két ciu ky thuat dan aing & Bac My. Saudd, phién n

LRFD (thiét ké theo I¢ sb sic khang vadi trong) aia
AASHTO BDSduoc ban hanham 1995 va ga doi
thuong xuyén.

Tréi V6i xu hudng 6n dinh & chau Au va Be My,
Nhat Ban chim tré hon nhiu trong vic thiét [ap cac
tiéu chuin thiét ké dua trén cac cong tit kiém toan
dang ¢ 6 tirng phin theo plrong phap thit ké dua
tréndo tin cay. Cac tiéu chudn ki thugt cho cac cong
trinh cing ¢ Nhdt Ban ban hanh #im 2007 |a tiéu
chuin thiét ké du tién cia Nt Ban cho céac & ciu
cong trinh danghg hoan toan tuan theo éhké dua
tréndo tin ciy. CAc tiéu chdn cho @u duong by 1a
tiéu chin céanh hrong nhit dungdé thiét ké cac Kt
ciu xay drng dan dng o Nhat Ban hién nay khéng &
dung phmng phép thit ké he sb tirng phin. Tuy nhién,
tiéu chuin naydangduoc sraddi lon cé st dung nhéu
cong thirc kiém toan dra trén plrong phap LRFD va
¢ dugc hoan thanhdsn.

Nhat Ban chim hon chau Au va Bc My trong vic
dua thiét ké dya tréndo tin cy vao céc tiéu chin thiét
ké nhung lai c6 sr khac bét 16n véi cac nroc khac.
Trong tiéu chén thiét ké caa Nhit Ban, étm quan tong
cho céng tacding thé dugc dugc dit cao fon goi 1a
thiét ké dua trén & l1am viéc con thét ké dua tréndo
tin cay dugc st dung lam phrong phap km toan g
lam viéc vaduogc sr dung trong cac tiéu ctin. Phin
sauday gisi thiéu vé thiét ké dua trén s lam viéc:

e Chi tiét vé gi6i thiéu thiét ké dwa trén ar lam viéc

CAc tiéu chin thiét ké trén ti¢ gioi c6 thé duoc
chia thanh hai nhém chinkitmguon tir thiét ké dua
trén sr lam viec (Hinh 1). Nhém th nhit c6 ngwn goc
tir Hé cdp dé 5 Nordie Bé thicday sy phu hop giira
céc tiéu chén thiét k& nha era trén t gisi, trong triét
ly cia nhém tiéu chin nay s lam viéc yéu du cia
két ciu duoc phan chia thanh haidb cac yéu &u bit
buoc va cac tai Bu hd trg (husng din). Triét ly nay ét
gan Vv6i ndi dung néu trong Tda thuin vé cac rao én
ky thuat dén theong mai caa To chirc Throng mai thé
gioi (Thoa thin WTO/TBT): “nhitng quydinh k§
thuat dya trén nfing yéu éu sin pHim duéi dang hait
dong ma khong phi dusi dang thiét ké haic cacdac
tinh xacdinh @iéu 2.8).” Nhom th hai kit ngun tir
dé xuat cho ot ma téan haat dong cn thiét (Hinh 2)
trinh bay trong Im nhin 2000 &a Hiép hoi cac K s
két cAu caa California (SEAOC, 1995). Nimg pha ly
do céc tin dongdat Northridge va Loma Prieta cling
gay rada thicdiy dé xuat nay radoi déng vai trodé
xuc tién di thoai gitra cac ch cong trinh va caciksur
két ciu & van dé sirc khang chn.



Hién nayo Nhat Ban, mpt tiéu chun thiét ké két
hop chi yéu kiém dinh Kt ciu bang thiét ké dya trén
do tin cay von dua trén trét ly thiét ké dwa vao g lam
viéc dangduoc san thio. C6 tit néi ring hrse di dau
tién la Thva thuin WTO/TBT kit diu cé héu luc nim
1995. Nhy @6, chinh pli Nhat Ban da thrc hién not
chinh sach baidbquydinh ©ng ln hon din i mot sd
chinh séchtugc thicddy vi du nhr sy pho lyp aia
nhiéu tiéu chidn céng nghdp Nhat Ban v6i quéc t,
tiéu chudin V& cac hat dong va lai bo cac kém tra
trung &p.

Dé daptrng nhing xu hréng nhr vay, cac i ky
thuat Nhat Ban ¢4 nhanh chondapungdé sir dung
triét ly thiét ké dya trén s lam viéc trong céc tiéu
chuan thiét ké cuoa Nhit Ban theodé xuat cia Thva
thuan WTO/TBT. Mot trong nlitng thanh g thuc
trong knh wrc nay laTiéu chudin dia ki thudt /
Geo-code 2Ho Higp hoi dia ky thuat Nhat Ban ban
hanh m 2004 vaTiéu chin PLATFORMdo Higp
hoi cac i s cong trinh NAt Ban ban hanh am 2003.
Ca hai tiéu chan naydéu c6anh hrong i cac phién
ban tiép theo @a nhéu tiéu chidn thiét ké.

Hinh 3 trinh bay wtri cia cac thit ké dua trén g
lam viéc va céc thit ké dwa tréndé tin ciy trong cac
tiéu chun thiét ké va mbi quan I¢ giira cac thit ké va
Thoa thuiin WTO/TBT va cac cac tiéu chini 1SO.
Khung thét ké dya trén g lam viéc dya trén tiba
thudn dudi dang cac chinh sachihng mai quéc té.
Theod6, ngroi ta tin Aing trong véc chidin bi trong lai
ciia cAc tiéu chin thiét ké, cac yéu &u vé sy lam viee
cua Kt ciu $ duoc xacdinh boi cac tiéu chan lam
viéc va s kiém toan cac tiéu chim lam vic s sir
dung phrong phap thit ké dya tréndo tin ciy néu rd
trong 1SO2394 va cac tiéu cimquﬁc t khac.

Hinh 1: Hai nhom thit ké dua trén g lam viec

Hinh 2 Ma tén haat dong trong Bm nhin 2000 éa
SEAOC

Hinh 3 Thva thuin WTO/TBT va cAc tht ké dya trén
sir 1am viéc va cac thit ké dua tréndo tin ciy

CAc tiéu chiéin thiét ké hién hanh cho Kt ciu cong
trinh dan dung ¢ Nhat Ban

Nhu ¢4 trinh bays trén,Céc tiéu chdn kv thugt
cho céac cong trinhdng ¢ Nhit Ban dugc sradoi nam
2007 vadua vao thec thi c6 kEm toan g lam viéc chi
yéu hing phrong phép B s tirng phin dua trén
phueong phap thit ké dua tréndd tin ciy. Vi c6 nhéu
noi dung tom it phién tan sra doi nay da duoc gisi
thiéu, vi du nhr mot bai bao Bng tiéng Anh dia Nagao

va @ng sr (2009) nén chung t6i khdng trinh bay thém
trong bai bao nay.

CAc tiéu chdn cho @u duong b ¢ Nhit Ban la
mot tiéu chidn ky thuat cho cac kt ciu duong b cé
pham vi &p ding ong lon nhit cho cac kt ciu cong
trinh & Nhat Ban dangduoc sradéi. Trong bai béo nay,
céc trét ly chinh @a viéc sradoi cua tiéu chén bao
gom:

Hinh 4 trinh bay tét Iy caa cAc tiéu chin lam vic
cho céc éu duong b dudi dang hin thao cho bn
chinh sra hién nay @a Tiéu chudn. Hinh \& thé hién
triét ly cho tHiy sr lam viéc gin lién woi kha ning chu
tai cua ciu, cac yéu au lam vic cia cu dugc thé hién
théng qua rét ma tén lam viéc bao @m chi yéu hai
diéu kién: trang thai gbi han cia ciu (m6 & s 1am
viéc ¢ trang thai gbi han) va tinh tang thiét ké (tic la
cacdidu kién tii trong cin xétdén trong thét ké: to
hop dai han, cacdiéu kién tii trong thayddi va tai
bién). Tiép theo, & l1am viéc yéu éu aia két ciu phai
dat duoc bing bién phap “an toadic biét” trong thoi
ky khai thac theo tht ké (thdng throng 1a 100 am).
An toandic biét c6 nghia 1ado tin ciy vaduoc hiéu la
tiéu chuin lam viéc trong cAc tiéu chim ky thuat dang
cap nhit duoc dra trén khai rim thiét ké dya tréndd
tin cay.

PHin dudi ciia Hinh 4 trinh bay khai &m kiém
toan s lam viéc bing phrong phéap B s tirng phin va
sir két hop ciaa tinh hiéng thét ké va tmng thai géi
han dic trung trong ma #in duoc xacdinh bing cac
cong thirc kiém toan theo piong phap B s tirng phin.
Dang phrong trinh kém toan iy theo thét ké dya trén
hé sb stc khang vadi trong (LRFD).

Hién nay,Tiéu chun ki thugt cho cac éu dirong
bé duoc cip nhit diéu chinh dra trén khai rém duoc
thé hién trong Hinh 4bic biét 1a cdng véc dangduogc
thuc hién dé phat trén cac tiéu chin kiém toan thrc
hanh cho s lam viéc cin thiét caa ket cdu duoc dinh
ngHa trong ma #n ¢ Hinh 4 phu bp i tirng 5 phan
két ciu. Qua trinh nawoi hoi nhiéu danh gia chuyén
mdn khac nhau. Thet®, khai ném “gan thba man”
dugc nhin manh trong qua trinhis doi tiéu chuin.
Thuat ngir nay tté hién mot hoat dong dugc yéu éu
dic biet da dat kiém toan ling mdt pheong phap Iém
toan ntt dinh cé @n thoa man hay khong yéule v
s lam viéc. Bong thyi, can giir lai mot b giéi han cho
phép trong y ndia aia khai ngm nay.bo la phrong
phap kém toan nlt dinh khong nht thiét phai 1&
phrong phap duy rit ma \in c6 tté ap ding cac
phueong phap khacéu phu yp theodanh gia éa
nguoi thiét ké két cu.



Hinh 4 Khai ném tiéu chidn lam vic cho cac &u
duong k) trinh bay trong phiéndm msi cia Tiéu
chuin thiet ke cho cac éu duong by ¢ Nhit Ban

Huwéng phat trién twong lai

C6 bt xu hrdéng thinh hanh éng réi trong cac tiéu
chuén thiét ké cho cac kt ciu cong trinh danuhg
quan tong & Nhat Ban l1a thét ké dua trén g lam viéc
dugc ar dung chi yéu trong cac tiéu chim thiét ké va
viéc kiém toan g lam viéc duoc thuc hién voi pheong
phép 1§ s tirng pHin dra trén plrong phap thit ké
dya trénds tin ciy va phrong phap tHit ké dya trén I
so siic khang vadi trong (LRFD). Khai ném “cac tiéu
chuan thiét ké theo thét ké dua trén g lam viec” 1a
khadic trung cH c6 6 Nhat Ban chra tirng duoc ar
dung trong Cac tiéu ctim chau Au Eurocodes h&Ac
tiéu chuin ki thudt cho @u duong b cia AASHTO.

Nhu d& trinh bayo trén, khai nim nayda dugc gioi
thiéu c6 mdi quan I¢ véi cac chinh sach babhkguy
dinh dugc chinh ph tién hanh do ban hanh G thuin
WTO/TBT va tép tuc duoc phat trén saudo. Tuy
nhién, khi kém tra phién bn cé sraddi cua Cac tiéu
chuin cho @u dwong b ¢ Nhit Ban hién hanh thi ¢
s chung éa khai ném naydangduoc phat trén theo
cac hrgng moi.

Giéng nhr & My va mdt sb quoc gia tién tén khac,
Nhat Ban c6 dr trit [én V@ co s ha ting x& i. Céng
tac xay arngduoc diy nhanh t nhirng rim 60 vadat
t6i sd lugng rt 1on trong thi ky phat trén kinh €
nhanh chongitthap nién 70dén 80 dia thé ky trugc.
Hién nay, véc bio dudng cac #n ich @ s ha ting x&
hoi lon dugc chip nhan rong réi la ndi quan tamdén
trong trong lai.

Vi thé, nhitng ngroi phu trdch céng tacdm dudng
tai Bo Co s ha tAng, D4t dai, Giao thong va Dudh va
tai cac @ quan chinh pinkhac irong tnrgc nhrng kho
khan trong véc duy tridong déu cac o s ha ting xa
hoi cii ky khéngdat chuin & cac mirc d6 phu hyp. Bé
théa man, khai @im thiét ké dua trén & lam viéc co
kha ning cho phép hinh thanhotxa hoi phu hyp voi
viéc phan ép mic do lam viéc caa cac Kt ciu khac
nhau, khong xem rtkhi danh gia g phat trEn twong
lai cia thiét ké dua trén g lam viéc caa két cau.

(Trang 4-7)

B&o c&o @ cOng tac sra chira cac et nit
do méi ciia ban mit cau truc huéng
bang thép tai Vwong quéc Anh

Téac gi Shigeyuki Hirayama - Trung tdm nghiéiruc
cbng nglé duong bH; Susumu Inokuchi - dhg cong ty
ciu Yokogawa; Daisuke Uchida - Congd§ng tau va
k§ thuat Mitsui va Atsunori Kawabata -6hg cong ty
ky thuat JFE

O Nhat Ban, c6 ti¢ quan satiugc cac ¥t nit do
moi xung quanh cac &indi han gira im ban mit ciu
va sron ting ardng 16ng mang t dau tr chan néi han
va phat trén xuyén quatudng han éa cac éu thép cé
ban mit ciu truc heéng. Hién nay, cac ét nit nay @i
la cac ¥t nit xuy@énduong han xat hién trong cac au
chiu diéu kién tai trong khic nghgt. Doi khi, cac
nit ¢6 the phat trén dén aron ting arong long mang
hoic tim ban mit ciu lam hr hong céng #ing aia cu.

Coéng tyduong cao bc Hanshin trinh bay bao céo
quan satiau tién \& cac ét nat xuyendu:orng hand
Nhat Ban nim 1993. $ lugng cac ¥t nirt xuyén
duong han quan sétrgc da ting |én cung ¥i sy phat
trién aia cong tadticu tra du vé do chinh xac va cong
nghé. Nhiéu t chic da tién hanh nking nghién ¢u
thuc nghém haic ly thuyét vé& cac \ét nat nay. Trong
khi 6, quan satau tién & cac ét nit xuyénduong
han trén th giéi dugc phat hén ¢ cau Richemont,
Phap trong tip ky 70. Giu Severny Anh ang roi
tiéng Wi cac \ét nat xuyenduong han xat hién cing
ltc vaduoc sra chira bing cach haral. Ching toi
ciing da nghién 6u V& co ché bandau haic bién phap
sira chira cac ¥t nit xuyénduong han. Chugn thim
hién trrong kéo dai 10 ngagé nghién @u vé cac \ét
nit do Mvi ciia éu thép ¢ bn mit cau trec heéng vi
du nhur cau Severny Vuong qubc Anhdugc tién hanh
vao thang 4/20%%n thim ciu Severn vaau Erskine.
Bai bao nay tomit vé chuyén thim hién treong e van
d& moi cua cac &u thép cé bn mit ciu tryc huéng ti
Vuong qubc Anh.

Giéi thiéu tom tit vé ciu Severn va du Wye

Ciu Severn laau treo day véngwot séng Severn
& tay nam \rong qubc Anh. Giu Severntuoc goi la
ciu vugt Severn cungdi ciu Wye, @u can Aust va
cau can Beachley wot qua bién gii giva Anh va X



Wales. Gu Severniuoc khanh thanhim 1966. Gu
dai 1600m c6 nip chinh dai 988mAnh 1). Gu c6 cac
dam tang arong la dim hop véi mit cit dang khidong
hoc dya trén cac & qua thi nghém ham gi6. Cac lan
danh do ngoi di bo va xedap duoc bb tri ¢ hai bén
cia im chi va ding duoc sr dung lam lan cho xedo
dudng (Hinh 1). Chiu day m ban mat ciu la 11,5m
va cac son tang arong long méang co kich tidc (B)
305 mmx (t) 6 mmx (H) 230 mm. Khung bén trong
dugc bb tri cachdéu 4600m va cacusin ting arong
long mangiuoc han i cac khung nay. Cacéhndi
hién tredng aia im ban mit ciu duoc lién Kt han theo
ca phrong dhe va phrong ngang &u. Lop phi mat cau
|2 asphan matit day 35mmaCWye Ia éu day ving
maot mat phang dan day c6 hai thaawcva cé cung kich
thuoc két ciu voi cau Severn.

Nim 1977, sau khi khanh thankucSevern 11 am,
mit ciu thép c6 bn trac hudng xuit hién cac ét nut
do mvi. Cac \ét nit nayduoc phan thanh 3 ki theo v
tri: loai 1 xuét hién tai cac mdi ndi han gira tim ban
Mt cau va son ting arong long méng, lai 2 xuat
hién tai cac ndi ndi han gira srong ng arong Iong
mang Wi dim ngang, lai 3 xuit hién tai cac ndi ndi
han gira chan ga sron ting arong Iong mang va
khung i (Hinh 2). Cac khungdi dugc gin vao i
bén @a khdi dam hop dé chong thim nuée vao dm
khi duoc chy ndi trén séng Severn. Vi caam khong
dugc di chuyén ngay sau khi thi cdng nén lamixu
hién cac ¢t niit do mbi xung quanh céc éi han gira
chan son ting arong ldng mang va khunghn Pau
tién, quan sét fty 15 Wt nirt do i tai cAc ndi noi
han gira im ban mit ciu va sron ting arong long
méang, sad6 phat hén duoc 160 \ét nit vao rim 1985.
Tat ca cac \ét niat déu ram dudi lan xedau tién rvi cac
xe @ cha yéu di qua.

Anh 1 Giu Severn

Hinh 1 Mt cit ngang éa ciu wrot Severn

Hinh 3 C4c 6t nut do mdi quan satiuoc tai ciu vurot
Severn

Sira chira han lai cAu Severn va du Wye

Phong thi ngléim Nghién &u giao thong véuong
bo TRRLd4 tién hanh nkiu nghién é¢u dé lya chon
phuong phéap 8a chia cac ¢t nat do moi. CAc thi
nghiém ngay cho thy cudngdo chiu moi ci cac ndi
ndi han gita im ban mit ciu va sron ting ardng long
mang &ing |én theo clu dayduong han. Sado, cong
tac sra chra han 4i cau Severnid duoc tién hanh vao
cudi thap nién 80dé dam bao du chiéu dayduong han.

Khi ché tao, canh aia cac son ting arong Iong
mangduoc cit d¢ song song & mat dudi cua tim ban
mat cau. Trong qua trinh haail cac anh nay hi bi cat
lai (ma khéngduoc khia nlr thdng throng) dé vubng
g6c Wi mat dudi cia im ban mit ciu nhim tao ra
duong han xuyéning phin vadam bao chiu day
duong han én thiét. May cit bandau duoc ché tao thé
hién trén Hinh 3 c6 thdi chuyén doc theo trng mét va
ludi cat duoc hd trg bang hai ngn lra din doc lap va
dugc bb tri dé dich chugn theo va lam BBin dang tim
ban mit ciu va kin bung aia sron ting arong long
mang. Cadiéu kién handuoc xacdinh hing cac thi
nghiém thir tai hign truong trong 514n voi 13 diéu
kién. Viéc han i duoc tién hanhdé dam bao chiéu day
duong han la 7,5mmai baduong han tiba mén theo
cac Kt qua thi nghém da tién hanh (Hinh 4). 3ng
chiéu dai handi 1én ti khoang 20kmduoc tién hanh
cho céc ri ndi han rim dudi vi tri banh xe chy. Viéc
sira chiraduoc tién hanh cungéi viéc han ché leu
lwong xe qua au dé tranh caatiéu kién bt loi cua viéc
déng ara hoan toanau. Dodé, thyi gian sra chira kéo
dai 18 thang.

Hinh 3 May &t bandau ,
Hinh 4 Thi nghim ban khac axit macro cho cacaén
han nguyén @c va céc rai han hi

Tham hi¢n trudng ciu Severn va éu Wye

Trong chugn thim hién truong ciu Severn, chung
téi guan séatiuoc didu kién caa cac nbi ndi han hi
trong dim hop vadiéu kién lop phi asphan. Chung toi
thay luu luong giao théng 1aat nho. Nguyén nhan do
c6 khaing 70% tru lwong giao théngta chugn qua
ciu Severn ldugc khanh thanham 19966 ha ngwdn
séng Severn. C6 éguan sattuoc nhidu im I6p pha
asphaniu:oc db lai vao nim 1991 4i vi tri banh xe
chay (Anh 2). Trong chugn thim hién truong bén
trong cﬁm hop, chang téi quan sauoc diéu kien aia
cac mdi ndi han ki gitta im ban mit cau va sion ting
cuong 16ng mang, cac dhndi han gita sron ting
cuong 16ng mang va khung, ita mbi ndi han gira
chan son ting arong ldng mang va khungdnda duoc
sira chira (Hinh 5).

Khi han hi bang ba irot, dudong nhr sy phan tan
cua kich thréc han gira im ban mit cau va sion ting
cuong Iong mang la nhhon va clit Iuong Ia 6t hon
S0 Wi méi nbi bandau. Viéc ara chira mbi ndi han
bang im leng kim laai duoc tién hanh cho cacét nut
do moi tai mat cit ngang dira sron ting arong long
méang va khungbé sira chira cac ¥t nit do moi [6n



hon & cac nei néi han gira sron ting arong long
mang va khungdi, chan @a sron ting arong long
mang b cit di mot phan va din thém ém kim loai. Cac
khung i duoc thao ra khi xy ra Van dé do moi.

Diéu tra tng quatdu:orc tién hanh 2 am mot lan va
diéu tra chinhdugc tién hanh 6 @m mot 1an cho cac

cau nhip 16n & Vuong qubc Anh, vi di nhr cau Severn.

Cac \ét niat do moi hoac cac khém khuyét dodiéu tra
tong quat phat kn radugc sra chira lai mdi lan diéu
tra. Mic du $ lwong cac ¥t nit do mbi quan sat ri
la giam din vi lru leong giao thdng gim do visc
khanh thanhau Severn Il ning hang am van phat
hién ra khang 50 \ét nat do rmi.

Anh 2Diéu kién b2 mat & ciu Severn
Hinh 5 Sra chira cac ¢t nat do ndi & cau Severn

Giéi thiéu tom tit vé cau Erskine

Cau Erskine la 8u day ving mdt mat phing dan
day wot qua song Clydé phia tay Glasgowia
Scotland Anh 3). Chéu dai du 1a 1321m vaau dugc
kh&nh thanh #m 1971. Gu nay Am trén tugn chinh
dén Scotland céuu luong giao théng khing trén
4000 xe/ngay. Rd rang lawkhéng tkha man céc tiéu

chuén € dugc trinh bay sau theo bao cao Merrison va

cac cap au duoc taing arong va @ng lai trong thap ky
70, 80 va am 2004 Anh 4) H ban mat cau truc
hudng aia cu Erskine c64m ban mit ciu day
12,7mm va cacwn tang arong cang chi V la cac
sudn doc 6 chéu day 5mm. bp phi mét cau la
asphan matit day 38mmdgig nhr cau Severn.

Anh 3 Gu Erskine
Anh 4 Tang arong cu theo bao cao Merrison

Tham hién trwong ciu Erskine

Hinh 6 trinh bay ba ko vét nit moi chinh quan sét
duoc trén éu Erskine: lai 1 la cac ¢t nit xuat hién
tai méi ndi han gira im ban mit cau va sion ting
cuong 16ng mang, la 2 1a cac ¥t nit xuét hién xuat
hién tai suon ting ardng long mang va khung 6iy
loai 3 1a cac ¥t nit xudt hién tai méi ndi han gira tm
ban mit ciu va sron ting arong diang. Hon 1200 it
nit haic khiém khuyét quan séatiwoc ngoai an mit
cau trye hudng trén au Erskine ang duoc sia chia.
Trong chugn thim hién treong, ching téi quan sat
duoc ba lai vét nat do moi.

Hinh 5 trinh bay vi g vét nat xuat hién & duong
handuoc goi 1a “vét nit xuyénduong han”. Quan séat
dugc khaing 10 \ét nit loai nay trén du va not b da

dugc sra chira king cach &t canh aia sron ting arong
long mang va hani theo bairot gibng nhr & cau
Severn. Mc di chéu dai @ia cac ¥t nat do mdi trong
Anh 5 |a trén 700mm nimg \ét nat khéng phat tén
vé phia ln bung aia sron ting arong long mang nin
khi quan satr Nhat Ban. Ly doduoc cho la do s khac
nhau & diéu kién han, ét tai mdi ndi han gira im ban
mat cau va sron ting arong long mang, kich thoc
haic do that hep cia sron ting arong l1dong mang dia
Vuong qubc Anh va Ntt Ban, v.v...

Hinh 6 CAc 6t nut do mvi quan satiuoc trén du
Erskine
Anh 5 Céc ¥t nat xuyénduong han trénau Erskine
Két luan

Nho chuyén thim hién treong, chang téi c6 thnim
dugc van dé moi cua cac Bn mit ciu trec huéng va
quandiém sra chira cac ¢t nat nay ki Vuong qubc
Anh. bac biét la cac cong tyut nhanda tham gia vao
cbng tac Bo dudng dai han cho cac &u nhip I6n ma
chang t6ida dén thim. Ching toi thy dugc ar quyét
tam kio dudng ciu hiéu qua trong trong li cua .
Diéu c6 y nglia 1 cac cong tac quan satrkitra, sra
chira k8 théng déu co thé duoc cling ndt don Vi tién
hanh va chung t6i mong &p ding dugc tai Nhat Ban.

(Trang 8-11) .
Béo dwdng va ting arong cac au thép
trén tuyen Tokaido Shinkansen

Téac gia Hideki Kaji - Phongbiéu hanh Shinkansen,
Kazuya Takahashi - Phong PhéaénriChuo Shinkansen
va Yuichi Ito - Phong K thuat chung, Céng tytuong
sat Trung tam NAt Ban.

Cac &u duong it c6 Hng chiu dai la 22.1knaduoc
bé tri trén tuyn Tokaido Shinkansan (téy tau cao
tbc). Cac au nayduoc xay drng st dung ong rai cac
két ciu thép hanin dau tiéna Nhat Ban.

Vi cac éu thép cding xir khdng lrc hoc tt hon
ciu bé téng déi tac ding aia i trong tau lba va vi
cac fiu hién nay chy véi tan suit cao lon so i lic
mGi m& tuyén nén vin dé co lién quardén moi vang
han vado bén duoc dit ra dp thiét. Cu thé 1a vi ng
chiéu dai @ia caaduong han dc cia cac b phan ciu
kién chinh laén nén khdap trung riéng vao céac ph
dic treng trong qua trindiéu tra. Hn nira, not khi



vét nirt bat dau xuat hign trongduong han, @t nat s3
nhanh chéng larong. Vi th, cin bao drdng ciu thép
dé ngin chin sr xuat hién aia cac ¢t nit do moi trong
cacduong han dc (Hinh 1).

Dé dat dugc muc tiéu nay, cac thi ng@‘m tai trong
moi va phan tich FEM ba chil duoc tién hanh trén mé
hinh toan th cua ciu haic cac 16 phan aia cac éu
thépduong sit hién c6 ki Cac Phong thi nim nghién
ctru Komaki @ia Cong tyduong sit Bong NHit Ban.
Tur d6, cac K thuat ting arong ciu thép ni st dung
trong tao du:orng dr phong, vi d nhue tang arong cac
mo| ndi hé théng san, thay thva ting arong cac §i
cau va thém vao cac tawbo sung. CAc kthuat nay
dugc st dung trong ndt dyr 4n bn ting arong cac au
thépduong sit caa tuyén Tokaido Shinkansen vroc
trinh bay sautay.

Sau véc ap d1ng cac hin phap ngn chan ar suy
giam chit luong cu, cong ty. @ kién aing @ cacdiéu
kién dich wi ciia cAc Kt ciu ciu bi hu hong va xac
dinh cac khang thoi gian dn thay tt¢ phén tir cia cac
bo phan nay nlwr mdt bién phép ing arong chung

Hinh 1Dbuong han dc

Bio dudng va Ting ardng cac du thép dwong sit
* DPanh gia cacdwong han dpc

Cuong do moi cia mjt duong han @c chiu anh
huong aia cac khdm khuyét bén trong khuwe han.
Theo céac &t qua diéu tra cac au thec # bing thi
nghiém siéu am vaan ar theo céng tac thaadcac
ciu thrc € trén tuyn Tokaido Shinkanseny$on tai
cia 6 kim loai & mot mac do nhit dinh duoc chip
nhan 1a khong th tranh khoi.

Tai Cac Phong thi ngBin Komaki, cac thi nghim
moi duoc tién hanh theo haiwong hyp sau: nit thi
nghiém trén ndt ciu thépda khai thaciuoc 35 rm tir
khi khanh thanh tudn Shinkansen vaugc thao @& sau
khi lip dit nha ga Shinagawadivao mua thu fim
2003; nét thi nghgm trén ndt mau thir dam lon c6do
rd chi dmh (Anh 1). Cac & qua thi nghém cho @ hai
mau thir cAu toan tié va miu thir dim thoa man “Gp
D” theo hréng din thiét ké moi caa Hiép hoi Xay dung
thép NHit Ban va cacd chic khac (Hinh 2). Niang
rng stat phat trén do dugc trong toan b cac cac au
thép trén tugn Tokaido Shinkanseram dudi gidi han
moi Cip D ngay @ khi xétdén he sb biesnddi cua i
trong banh taduoc du doan théng thong trong cac
hoat dong chay tau. Tuy nhién, trong caatyng hop
khi két cAu ciu chiu gy thayddi do céc lai hu hong
khac nhau lam chéng st phat trén ting I&n va trong

cac trrong hyp khi xut hien nhiing bién dong $c aia i
trong banh tau phthuoc vao cadiéu kien bio drong ray,
ta wt va cac Kt ciu khacing sit phat trén co thé vuot
qua gbi han moi ctia caaduwong han dc.

Hai phrong phapda duoc phat trén dé triét tiéu sr
phét trén caatung st trong caatuong han de bing
cach ngn cin gy xuat hién aia cac khém khuyét co
thé gay ra g thaydoi két ciu ciu. Phrong phép thr 1
la ting arong cac mi ndi cua ke thong san (thép goc
ting arong va dm ngang), phong phéap tir 2 1a thay
thé va ting arong cac ¢i d (Hinh 3). Cac ptiong
phap nayduoc giéi thiéu nhr sau:

Anh 1biéu kién thi nghgm moi

Hinh 2 Cac kt qui thi nghém duong han dc

Hinh 3 Tom &t cac bén phap kém soat suy gim chat
luong

Ting arong cac ndi ndi hé san

Khao sat cadficu kign thyc & cua diu cho thy vét
niit moi xuat hién trong cac i nbi hé sang mot phan
cia dan caluong tau chy dudi va cac dm phing
chay trén. Vi di nhe cac dan cduong tau chy dudi bi
nirt bt dau tr vang han Bp tai hé gdi d& va tr vang
han p bén trongiuong khe i mat cit ngang éa i
dd va thanhang arong ditng haic dim ngang. Bng
phan tich FEM ba chii, da khing dinh dugc cac vt
nirt nhe vy |am &ing ng st duong han de va ¢ xu
hudng gay it XxUAt phét fr cacduong han dc. Tir d6,
chang t6idé xuat mot phueong phap dng arong dé triet
tiéu gr xuat hién vét nut tai cac ndi ndi hé san.

Nguoi ta da ching minhdugc mot s loai vét nit
phét trén do cac n dé co lién quantén cac chi @t
cua mbi ndi hé san.

Dau tién, tén hanhdo dac cacirng suit va phan tich
cacdleu kién gay nrt m6i, saudo kiém tra cac @n dé
vé an toan Kt cau cd lién quanién viec xir ly moi. Tir
do6, thiy rd rang la cacét nit do moi cé thé xuét hien
trong cac i ndi hé san va co thxuat phat tr hai
phan: viing handi cac niit cit ngang aa ke gbi da va
phan dau trén cling ga cac 8on ting ardng dung;
vung han Bp bén trongludng *é tai cac it cit ngang
ciia h¢ goi do va cac dm ngang (Hinh 4).

Tiép theo, chung taié xuat phuong phaping
cuong (Anh 2)dé khéng clé tng xir bién dang gay ra
nirt. Bac biét la cac thi ngléim tai trong finh va thi
nghiém moi duoc tién hanh trén cac & thi thi
nghiém toan tié caa cac mi néi hé san cé gn cac b
phan ting arong. Hiéu qua ciia viéc gin cac b phan
dugc khing dinh bing caching arong do moi va



phurong phap kim ching ing arong higu qui dugc ap
dung cho ndt cong trinh &u thyc & dé do dac (ing suit
trugc va sau khiang arong. Két qua la da kiém ching
dugc viéc (rng suit giam xudng dén mot mirc do nhd
hon gi¢i han moi trong viing hanai mit cit ngang éa
hé gdi d&, dau trén @a cac son ting arong ding,
trong lan én cna vung han &p bén trongiuong X tai
mat Cat ngang éa k¢ goi do va cac dm ngang nh
viéc gin thém céac pin tr ting arong.

Hinh 4 V&t nat do noi tai mdi ndi hé san (dan co6
duong tau chy dudi)

Anh 2 Mji néi hé san tedc va sau d phongdo dac
tang arong

» Ting ardng cac ndi ndi hé san dia cac dim
phing chay trén

Céc bao co chodj cac \ét it moi xuat hign
trong cé&c ndi ndi cua thép gécang arong va dm
ngang éa cac dm phing chyy trén kéu ban mat ciu
hé (Hinh 5).

D4 biét c6 ba lai vét nat do mdi xut hién trong
cac mdi ndi nay: Wt nat loai 1 trong plan khe @a bin
canh trén co thép goartg arong, Wt nut loai 2 trong
phan khe @a bin canh aéi co thép gocang arong,
vét nirt loai 3 tai 15 dinh tan @a bin bung c6 thép goc
tang arong (Hinh 6). Khi cac &t nat phat trén, ar lién
tuc trong Kt cAu aia cac thép gécing ardng kep Voi
cac dim ngang & bi mét di, dan i tng sut trong cac
dam doc ting |&n khitng sut trong dan c@uong tau
chay dudi tang 1én nx trinh bay d6i day.

bé giai quyét van dé nay, nt thi nghém tai trong
tinh dé kiém tra cac phong phap ang arong mbi noi
giita cac thép gocng arong va dm ngangia duoc
tién hanh. Sadé lya chon két ciu ting arong cotng
suit giam hiéu qua nhat. Ba kiém ching duoc viéc
giam &ing suit xuat hién ¢ ba phan nhy gan cac khung
hinh thugn va cac phn tir ting arong khac vao cac
mdi néi hé san Anh 3) nhr trinh bay trong Hinh 6.

Hinh 5 Dim phing chay duéi kiéu ban mit ciu ho
Hinh 6 Vét nut do noi trong mdi néi hé san (@m

phing chay trén)

Anh 3 Plwong phaping arong king khung kéu

thuyén (dim phing chay trén)

CAc bién phap hd tr¢ cho cac @i dam

Tir cacdo dac tng sut tai cac cong trinhau thuc
té cho thy cong ring aia cac §i cau bi giam xat va
c6 the d& gay ra \ic ting dang K ung stt duong han

doc. Gy thé 1a trong cac &u thep c6am dé duoc lién
két han i dam, g st xuat hién trong cac vung han
tam dé dan ti pha hai moi do ung stit gay ra xuyén
qua cac bn canh va tng aia cac dm chi. Van d& nay
dugc danh gia 1a ot khiém khuyét nghiém tong trong
bao dudng ciu thép.

Hinh 7 ti¢ hién vi tri do dac (rng suit & mit trude
ctia ving hanam dé trugc va sau khi thay thgdi,
Hinh 8 trinh bay cacé qua do dac. Ung stit I6n xuat
hién & mat tredc caa vang hanim dé va kin canh dai
bi xadn. Ung st do dugc trong @i trude khi thay tié
cao gp khaing 10 kn sau khi thay th Vi vy, cin
phai bao drdng cac gi hop ly.

Hinh 7 M tri do dac &ng sut tai vaing hanim dé
Hinh 8 Ty s6 ing stt truéc vao sau khi thay &hgoi

Tang ardng tudi tho va dé bén cia cac &u thép
dwong sit

CAc \ét nat do noi xuat phat fr mot dudng han de
nhanh chéng phat ém ngay sau khi sinh ra va khé
phét hén duoc trong qua trindiéu tra. Mot bién phap
dbi phé hiu qua véi cac et nat nay théng thong 1a
thay thé nhanh chongdphan bi nat. Tuy nhién, theo
két qua nghién &u cia chidng toi, ching toi dly rang
tudi tho cia ciu thép c6 th duoc kéo dai vaio bén cia
cong tr|nh c6 thdugc ting arong nhy viéc taing arong
mdi néi hé san gidp tét tiéu sr suy giim cac ndi nodi
hé san vatong thyi nho tién hanh cac bn phap ko
dudng ¢bi cau cam.

Ngoai ra, vi i trong banh tauat Ion xuit hign
trong CAc 8u thepduong git khéng c6 Bn, dodo rat
can ngin chin sy xuat hién cia cac \%t nat nay.
thng phap thong thong dé xur ly van dé nay la thay
ddi toan I két ciu duong git. Nhueng hién nay, c6 th
khdng cré sy bién déi tai trong banh tau nhviéc lip
dat mot két cau goi phang trénduong sit c6 cac ta st
bd sungduogc chén dira cac ta vt da c6. Phn giai
thich chi tét vé hé thong moi nay € duoc trinh bay
sau.

Tudi tho vado bén cia cac u thép trén tugn
Tokaido Shinkansergstugc tang arong trong trong
lai nho &p ding nhéu bién phap ing arong khac nhau
dadugc phat trén. Trong liadd, xem xét g can thiét
phai thay thé cac § phan ciu duong sit, Cong ty
duong it Dong NHit Ban  tiép tuc heéng trong tam
vao héu qua thay thé va kiém tra chu k thay ti¢ néu
can thiét.



(Trang 12-15) )
Bao dwong cacdwong cao be tha do

Téac gh Masasumi Okada -ah phongdiéu hanh
Kanagawa, Cong tyuong cao éc thi 6, Takao
Mizoguchi - Vin phong xay dng Kanagawa, Cong ty
duong cao éc tha @6, va Tomohiko Aikawa - Trung
tdm nghién ¢u cébng ngh duong ko

Puong cao éc tha d6 1a mang hréi dwong cao éc
dugc xay drgdé tranh fic ngten giao théng trong
Tokyo, thi d6 cia Nht Ban va trong cac vung pican.
Nam 1964 khi Nt Ban  chirc thé van hsi Olympic
Tokyo, cé khang 33kmdudng cao dc dugc dua vao
sir dung. Saui6 gin 50 rim, viéc xay drng duong cao
téc cung lac wi phat trén kinh € qudc giadén nam
201044 dat téi tong chiu dai 1én &i 301,3km. Trong
nam dé, duong cao dc tha dd dadiang ky mrc do leu
lwong giao théng cao Ahd Nhat Ban (115.000 xe/12h
haoiac 11.000 xe/h).

C6ng tac bo duedng 301,5kmivong cao be thi dd
dugc trinh bay tomit sauday.

Cac dic trung aia dwong cao Bc

T nam 1958, Bng cbng ty cdngang duong cao
tdc thia dd ¢&dam nhiém viéc xay drng, \an hanh va
bao dudng duong cao e thi d6. Bén nim 2005, cong
ty duoc 6 chic lai thanh Céng ty trach néiin hiru han
duong cao éc tha d6-mot cong ty tr nhan .

301km mang lréi duong cao éc duoc phan chia
thanh hai lai duong b: duong 4 lan xe (rdi huéng 2
lan) vaduong 6 1an xe (b huong 3 lan).

DPuong cao éc tha d6 duoc xay drng Wi viéc sr
dung ®i da cac khu wc phia trén séng , kéniyong
bo va cac khu wc cong éngda co. Vi \dy, cacduong
phing ch chiém 5% tng chiéu dai con cacau wuot,
cu va lim chiém t6i 95% trongdé ciu wuot va ciu
chiém 80% tng chiu dai Wi tdng &ng 11.800 nip
(véi 7.770 nlip dim thép lan bé téng 6t thép, 1.340
dam thép lan thép va 2.690a bé téng 8t thép
thuong va bé téngdt thép dr ing hrc), 8.6.80 th
(2.885 tu thép va 5.795 trbé tong 6t thép).

Hién nay, c6 1,8 téu ngroi, 1 triéu xe trongdod co
100.000 xe nguyérdcsir dung duong cao be thi dd
mdi ngay. Tuy nhiéndu lrong giao thdng thagdi
theo khu wc, tir 80.000 xe/bidng/ngay trén pin
duong 6 landén 1.500 xe/béng/ngay trén pin duong
4 lan.

Dé diéu tra, $ra chira va ing ardong duong cao dc
an toan, &n phii dam bio an toan khong gian laméd

bang cachidng ara tam thoi cAc lan xe. Ngoai raié
giam thiéu tic ngren giao thong do4o drdng ciu gay
ra, cong Wc tai CAC pHin c6 it d6 giao thongdn
khéngduoc tién hanh vao ban ngay masthhién vao
bandém khi kru lwong giao théng gim dang K.

Chi phi ko dedng va vin hanhdudng cao éc tha
dé la 61 ¢ Yén Nhit trong rim 2012 trongi6 chi phi
diéu tra va &a chira / ting arong 1a 42 ¢ Yén NHt va
chi phi\én hanh caduong co6 thu phi la 19tYén
Nhat.

Cac hé thdng diéu tra va sira chira / ting arong

Dé lién tyc tién hanh cong tadiéu tra va ga chia /
bao dudng trén I thbng duong cao éc, Cong tyduong
cao be thi dd thyc hign mot qua trinh B thbng dugc
trinh bay trong Hinh 1:&hoachdiéu tra=> diéu tra>
danh gia> tién hanh (8a chira va ting arong) > ké
hoach diéu tra.

Cécdiéu traduoc chia thanh ba b phu thusc vao
muc tiéu va dn suit: cacdiéu tra thong thong @diéu
tra theodoi va di bg), cacdiéu tradinh ky (diéu tra
pham vi khép kin vatiéu tra c6 & dung thiét bi), cac
diéu tra kHin cip (khi cdongdit, v.v... xay ra).

Hinh 1 H thongdiéu tra va &a chia

» CAcdiéu tra thong thwong

Cécdiéu traduoc tién hanhdé quan satiéu kién
két cAu vadé kiém tra cac gt thé roi xudng duong.
Tan suit diéu tra thayddi: cacdiéu tra thealoi thuong
dugc tién hanh 2hin vadiéu tradi bo di véi sy phéat
trién cac ¥t nit va cac thit bi khacduoc tién hanh 5
nam / lan.

e Diéu tra dinh ky

Dé thu thip hiéu biét chi tiét vé trang thai @adiéu
kién két cau, cacdiéu tra plam vi khép kin @ két cau
dugc tién hanh Bt busc 5 rim/lan. DAy la caatiéu tra
co ban va quan tng nhit.

e Piéu tra khan cip

Cécdiéu traduoc tién hanhdé kiém tra st hu hong
két cAu vadé danh gia nic 6 hu hong sau khifong
d4t 16n va mra bdo mnh xy ra.

CAc plan duong dn sra chiraduoc xacdinh théng
quadanh gia va &p loai cac Kt qua diéu tra cung ¥i co
so dit liéu aia Céng ty (METIS: &ithdng théng tin k
thuat bao drdng dudng cao ée thi d6). Sau khi hoan
thanh véc sra chira, Kt qua sra chira la $ liéu dau vao
cho @ s dir liéu vaduoc hru tri [am $ lidu dé sr dung
khi tién hanh cac&haachdiéu tra va &a chra.

Anh 1 cho thy mot diéu tra theasi théng throng



Anh 2 \& diéu tradi by pham vi khép kin Anh 3 &
dieu tradinh ky pham vi khép kin vaAnh 4\ dicu tra
sir dung thiet bi.

Anh 1Piéu tra thealsi (khing dinh sr suy giam chit
lwong Kt ciu tir xe tuin traduong cao éc)

Anh 2biéu tradi bo (diéu tradi bo cac Kt ciu bing
cacdiéu tra trong cac khuue dong giao théngam ché
lic bandém)

Anh 3biéu tradinh ky pham vi khép kin ¢iéu tra king
que nhit anhdao / cherry pickeriéu tra ban ngayat
hi’én trrong khi dong giao théng khong énh hréng
xau)

Anh 4Diéu tra st dung thiét bi (thi nghém siéu am
duong han éa cac kt ciu thép)

Vi du vé cong tac sa chira va ting arong

C6ng tac &a chia va ting ardong bao ¢m viéc thay
thé via hé B10n va nit, son lai cac Kt ciu thépdé
chéngan mon. Céac éi dung co lién quanagm day tp
trung vao c sra chra va ting arong cac Kt cau thép
bi moi. Dudi day $ trinh bay ¢ cac vi ai pha hai do
moi va cac bén phap x ly phu hyp.
» Nirt do méi trén cac goc @a tru cau thép

Nam 1997 phat ki ra \ét nat do mdi & géc dia
mot tru ciu thépDiéu tra chi tét khing dinh loai vét
nit nay la do qua trinh lan trély moi. Sauda, tién
hanh thi nglim moi trén mdt mau thi nghém toan tié
dé gia dinh nguyén nhan gaydn Thong qua cac km
tra sau hn, tién hanh B tri cac m mong |én cac i
cau thép hén c6 king bu 16ng aong do caodé lam
giam gy tap trungang st trong cac khuwe cé xuit
hién vét nat.

Hinh 2 vaAnh 5 trinh bay wtri xuét hién nit do
moi, Anh 6 tt¢ hién phrong phaping arong bing tm
thép.

Hinh 2 M tri xuét hién vét nat do mdi & géc dia t ciu
thép

Anh 5 Xt hién vét nut do moi (quan séat thy ¢ duong
han &i vi tri giao @t glu:a dim va ot)

Anh 6 Tang arong tr ciu thép Bing cach danim thép
lén try

 Nirt do méi trén ban mit ciu thép

Phéa hai moi thuong xay ra i cac kin mit cau thép.

Cu thé 1a cac teong hop duoc kiém ching Wi cac bt
niit do mvi xuat hign tai duong han gira im ban mat
cau thép va son ting arong long mang phat thn theo
huéng chéu day Bn va sauté xuyén vaoam ban.
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Mot phrong phéap an ché cac \ét nat do moi sir
dung bé tong ét soi thép (SFRC) c6 mdun dan oi
l6n hon I6p phi asphanié triét tiéu king do cing gay
ra bién dang trongduong han Bn mit ciu thép i
suon tang arong long mang.

Dé khingdinh hiéu qua ting arong aia bé tdng
SFRC,dau tién én phii xacdinh cac dt liéu va Kt
cau ap ding duoc. Saudo, tién hanh thi ngléim moi
bang phrong phéap ph bing cach thay thisp phi
asphan day 8cmihg lop phi SFRC day 5cm phtrén
I6p asphan day 3cm.

Anh 7 tt¢ hién viéc thay tlt SFRC va kt ciu lop
pha dugc ar dung trong plrong phap.

Anh 7 Bén phéap chng moi cho bin mit ciu bing thép
sir dung lp pha SFRC (phn mau xanh: nira epoxy)

« Bién phap chng mdi cho cac bn mit ciu bé tdng
cot thép

Pé ting arong cac Bn mit cau bé téng 6t thép, cé
hai phrong phép thong dugc ap aing dé lam gam md
men sinh ra do h tai xuit hién trong tan: 1) Ep dat
thém ndt haic hai thép gécing arong gita cac dm
chinh; 2) Bi cac im thép i ban bé tdng 8t thép sao
cho tim thép va bn hién c6 € cung nhau du mé men
udn xut hién trong kan. Tuy nhién, vi§ dung cac &n
phim thép trong hai pfong phap nay nérin cé ke da
glao arng va plﬁ| dic biét cha y i viéc diéu khién cac
ciu kién duoc gin.

Sau nay, thy ré ar phat trén he hong aia ban bé
tbng &t thép Ia do Hin twong moi do ti trong xe ©
gay ra. Tr d6 dua ra ndt phueong phap dng arong sr
dung Vit liéu moi bang cach darim syi cacbon vao
mit sau @a cac Bn bé tdng 6t thépdé triét tiéu moi
trong kan.

Anh 8 cho thy mot ban bé téng 6t thépduoc ting
cuong hing im syi cacbon da mit sau da ban va
dugc son va cong tacihg arong dangduoc tién hanh.

Anh 8 Ting arong hin bé tong &t thép ting tim syi
cacbon @m dugc dang pheong chir nhit cua ban va
duoc boc phi dé ngin chan ar hu hong nhra epoxy)

Kiém tra vi¢c thay méi trén dién rong cac tén ich
dudng cao be

C6ng tyduong cao bc thi dd da tién hanh cadiéu
tra két ciu duong cao éc khac nhau 6t cach co6 B
théng vadinh ky va thrc hién cac ga chira cin thiét
theo yéu au cia két qua diéu tra. Nhrng do chéu dai
tong &ng aia mang ledi duong cao éc tha d6 hién



nay |én &i khoang 301km i 30% (100km) la cacét
ciu c6 twi tho phuc wu I&n Bi hon 40 rim tir khi bat
dau khai thac tugn. Vi vay, cac hr hong Van xay ra
trén mot sb két ciu duong cao bc phuc wu xe kru théng
trong nhéu nim va \dn tim thiy cac hr hong nghiém
trong hon treen mt sd két ciu nay.

Truéc tinh hinhdd, Céng tyduong cao bc thi 6
da tién hanh mt ké haach thay ndi trén din rong cho
cac phn duong nhit dinh trén éng £ 301km tuygn.

Ké hoach nay thrc hién xay drng lai cac du va thay
thé cac kn san éa mbt phan duong dai 8km bhu
hong nghiém twng cung i viéc thay ndi cac Kt ciu
néu cn thiét; sira chira toan b cac Kt ciu trén not
phan duong dai 55km &n dugc sra chira trén dgn
rong.Hong thoi tién hanh tinh toanay dang chi phi
cho céc ¢ an nay: 3805t Yén NHit cho pfan dudng
dai 8km va 2505t Yén NHit cho ptin duong dai 55km,
tbng &dng 1a 630¢ Yén NHit.

Theo nguyénit huéng din co ban dam bao an toan
va thuin tién cho giao théng, cundis cac dch wi chét
luong cao cho ngyi sir dung, Cong tydudng cao éc
tha d6 dugc giao tén hanh coéng tacab drdng trong
tuong lai (xemAnh 9).

Anh 9 G Tsurimi Tsubasa §o cinh) va éu vinh
Yokohama (phia xa} duong by vinh trén tugn duong
cao tc tha do. Giao théng an toahroc dam bao nhy
ép ding céac cdng nghbao dudng dudng cao be tién
tien

Théng tin \é Cong tydwong cao 6c thi do

Cac thong tin chi ét hon v viéc bao dudng duong cao
téc va cac hat dong khac éa cong ty co:

« Théng tin 6ng hop:

http://www.shutoko.co.jp/english/

« Cac hat dong kao drong:
http://www.shutoko.co.jp/english/technology/mm-main
tenance/

(Trang 16-’18) ) .
Thay thé cac hin bé tong @t thép bang
ban thép trén cau Mikawaohashi

Téac gia Tomoo Mito - Tong cong ty t van ky thuat
Tam — Nt Ban

Ciu Mikawaohashi laau dim thép khong liéndp
€06 chiu dai 398m i so d6 nhip 2+3+2. GQu duogc lap
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dit trén tuyn Kanazawa-Mikawa-Komatsu,attuyén
duong ) dia phrong chinh wot qua séng Tedotd

quan Ishikawa. Gu cin phai ting arong do cac §u
sau: ru leong giao théngang, hr hong tich fiy caa

ban bé téng 6t thép do bi nugc mubi trong khéng khi,
nhu du lap dat thém ndt 1& duong danh cho ngyi di &
phia throng kru (Mo rong cu) va cac kin phap x ly
hoat tai loai B theo yéu 8u cia Tiéu chdn thiét ké cau
duong B Nhat Ban.

Dé cai thién cacdiéu kién lam viec cia du, ban mat
ciu bé téng 6t thép @a ciu duogc thay tié biang hin
mit cau thép (Hinh 1). B &n thay th cho du
Mikawaohashituoc trinh bay tomit sauday.

Hinh 1 Mt cit ciu Mikawaohashi (tréc va sau khi
thay tke cac tan mat cau)

Gi6i thiéu tom tit cong trinh va yéu du thay thé
ban mat ciu

Cau Mikawaohashi cachi@ séng Tedori 200mait
thanh pk‘i Mikawa-Minami, Hakusan, din Ishikawa.
Cau dai 398m (s do nhip 51.0+58.6, 58.6+59.0+58.6,
58.6+51.0m). Kt cAu phin trén bao §m hai lién éu
hai nhip lién uc dim thép khong liéndp va ot lién
cau gom ba nlip lién tic chm thép khong lién d¢p. Két
cau phin dudi 1a try tuong king bé téng ét thépdat
trén mong ding chim ky (Hinh 2).

Ciu Mikawaduoc xay drng nim 1938 ¥n dit &
thuong ngn trén édu Mikawaohashi. 6u duoc sr
dung cho xedi chodén nim 1972 khi éu
Mikawaohashitugc dwa vao & dung saul6 ciu ch
condugc dung cho ngoi di by va xedap (Anh 1).

Mac du \ay, van cin phii lam mbi cau Mikawa vi
mit cit sdng khong phudp din dén yéu éu cin lap
maGi mot & duong danh cho ngdi di bo & phia throng
nguon aia ciu Mikawaohashi. Ngoai ra, & ting
cuong hat tai loai B dwoc thyc hién cho céc aim cha
ciia ciu Mikawaohashiit nam 1997dén 1998. Nirng
vi ban bé téng aa ciu bi hu hong tich Biy (an mon cac
thanh &t thép, bong tréadp phi bé téng) nénim phii
c6 céc bin phap x ly khac nhau baodgn: Mé rong
cau dé b tri thém nét |1& duong danh cho ngdi di bo,
xtr Iy haat tai loai B trén cac Bn, giam trong hrong ciu
dé tang arong grc khang chn.

Anh 1 Giu Mikawaohashi vaiu Mikawa (chup tir bo
vinh bén tréi) ) )
Hinh 2 Bin vé bo tri chung éu Mikawaohashi



Nhiém vu va cac phrong phap dé ting arong tudi
the ciia ciu Mikawaohashi

Cau Mikawaohashi phi d6i mat vaéi ba \an dé
chinh:
e Huw héng tich lily cia ban bé téng ét thép

Niam 1996, not cudc diéu tra kin bé téng 6t thép
dugc thre hién cho thy c6 nhiu vét nit phat trén va
bé mit bé téng bbong troc. Cadiéu tra du dinh ky
saudo cho thy s hur hong cang ngay cangrig. Cuc
diéu tra rim 2006 ¢ thanh phn ion clorit cho thy cac
ion clorit xuit hién trong &t thép § som dat téi mirc
do t6i han khian mon xuat hién (Anh 2). Vi ti¢, gia
dinh ring sr hu hong hin bé tng 8t thép § tang tién
nhanh chéng dan mon ét thép vi mée man.

Anh 2 Hv bt thép @a hin bé tdng 8t thép énh chup
nam 2006)

e Sir cin thiét phai lap dat thém mgt [é dwong danh
cho ngroi di b

Cau by hanh Mikawa aBm ngay phia thong hru
cia diu Mikawaohashi pii bj d& bo khéng clm tré
do mit cit sdng khdng phudp nhr da trinh bay trén.
Vi thé, toan tié cong dan én thanh ph Hakusania
yéu cu sau khi @ bo cau Mikawa, phii b6 tri thém
mot 1¢ duong danh cho ngdi di bo ¢ phia throng
ngwn aia ciu Mikawaohishidé ¢am bio an toan va
thuan tién cho ngoi sir dung.

e Giam trong lwong dé ting arong ar lam viéc
khang chin ciia ciu

Théng qua nidu kiém tra riéng bit, thdy ré ring
khi mo rong ciu ma vin st dung bin bé tong 6t thép
8 lam &ing trong hrong aia két ciu phan trén,anh
hudng i sic khang chn cia ciu. Doddé, giam trong
lwong Kt cAu phin trén |a not yéu éu bit bupc dé
ting arong sr lam viéc khang chin cua toan I két cau
cau.

Pé tim dugc Mot bién phap tha man & ba yéu au
dadit ra, nhéu cwe kiém tra nmb rong da duoc tién
hanh xem xét ¥c mo rong cu, ngoai ra con thay éh
ban bé tdng vanh hrong ©i su lam viéc két ciu, hisu
qua lam viéc va cac tn cau da co. Cac nghiéniei cho
thiy ban mit cau thépdugc lya chon thay té cho kin
bé tong ét thép vi ning ly do sau: tha man véc mo
rong ciu va gam tinh i, khéng cé hdu ang xau toi
cong tacing arong hat tai loai B dangduoc tién
hanh, tong lurong aia két cAu phan trén ghm dang K
lam ting sr lam viéc khang chn trong plam vi thiét ké
yéu du.

12

Giam thiéu anh hwéng téi giao théng aia viéc thay
thé ban mat cau

Khi thay tré ban bé téng Bng hin thép,da xét bi
hai yéu t6 d& xacdinh chéu rong Hi vu cia cu.
« X&c dinh chiéu réng cubi cung dwa trén kng suit
ciia cac dim chii

CAc tinh toan tindugc tién hanh xétién tng sut
cia cim chi dé xacdinh chéu rong Hng @ng dia cu
khi hoan thanh theo 4uttng hyp: B=12.6 m, 13.6 m,
14.6 m va 15.6 m. & qua cho thiy chiéu rong cu
phai khéng wrot qué 13,6mité dam bao nim trong
pham vi ttng suit cho phép ¢a dim chi van dangduoc
tién hanh ing arong hat tai loai B.
 Xac dinh chiéu rgng cubi cung dua trén céng tac
thay thé

Vi giao théng quaau mbi budi sang va chiiu 1a
kha I6n, ngoai radi sang 4i duoc dit & cubi ciu nén lo
ling co tié xay ra tic ngtén giao théng khi thay th
ban mit ciu bé téng Bng bin thép. Vi gy, mot tién dé
quan tong la hai lan xe (&t lan trén ndi huéng) phii
dugc duy tri giao théng binh tidng trong siét thoi
gian thrc hién cong tac thay th Chiéu rong hep nhit
cho phép hai lan xerli théng binh thong trong qua
trinh thay t 1a 0.4+6.62+0.3x2+0.2+0.4=13.6 m.

Tir két qua cia cac kém tra néu trén, chii rong
13,6mduoc lya chon 1a chéu rong Hi wu cho du (xem
Hinh 3).

Hinh 3 Xaadinh chéu rong cwi cuing dra trén cong
tac thay th

(Truong hyp dam bao hai lan xewu théng: yéu &u
chiéu rong i thiéu 13,6m)

Cac khai niém thiét ké thay thé ban mit cau
« Kiém toan ing suit trong cac dim chii

Ciau Mikawaohashi c6dt ciu dim khong lién bp
nén khi thay th ban bé téng bng hin thép, véc kiém
toaning sut duoc thye hién xét ti hiéu ang lién kp
sinh ra do & dung két hop ban mat ciu thép i cac
dam chi dua trén cac khai ain sau:
1) CH c6 mit cit cia cim chi d& c6 chiu tinh &i trudc
khi 1ap dat ban thép.
2) Mat cit lién hyp aia daim chi véi ban thép clu tinh
tai sau khi fip dat ban thép va hat tai.
3) Phii kiém toanirng st & tirng hrdc cia cong tac
thay thé va kiém toan i (rng st xuat hién trong @
hai teong hop
4) Céac it cit caa dim chi bi suy gim chiéu day do
an mon nén cac tinh toanatrcit phai duoc triét giam
chiéu day lan bung va lan canh dai dya trén cac &



qua khao sat.pong thyi, cac tinh toan ph xét 16i cac
mat cat dam chi d& céduoc tang arong king cac dm
tang arong.

Hinh 4 Mit cit dam lién hop

« Tinh toan g stt & tirng buéc aia qué trinh
cbng tac

Vi kiém toantng st dugc thec hién cé xétdén
hiéu tng lién kyp caa hin thép Wi cac dim chi da c6
nhu trinh bays trén, vi céng tac thay &htuoc tién
hanh theo cacugic lién tép nén @ng phii xét i viéc
bé tri giao théng, Bithdng két cau thayddi theo ting
buéc aia qua trinh céng tac.

bé xu ly tinh hibng nay, cac e cia qua trinh
thay thé duoc tién hanh nkx trinh bay trong Hinh é
chéng €ip diu, cacdiéu kién tng suit dugc kiém trad
ting hrdc dé dam bao gia ti tai trong cho phép va téi

ké ndm trong nifing mirc d9 nhat dinh dam kio an toan

trong st qua trinh thay té] ung sunt trong dim chi
t6i giai doan hoan thanh, gim lyc goi va ti trong thiét
Ké.

Céc lréc caa qua trinh thay thduoc thé hién trén
Hinh 6.

Hinh 5 Cdng tac thay étheo ting broc
Hinh 6 Tang arong kin bé tong phia tp

Tang ardng ban bé téng ét thép da co trong qua
trinh thay th é

Trong khidang thay th ban bé téng Bng ban thép
dong thyi dam bao luu théng binh thong trén hai lan,
cac lin gira ¢ trung tam éa bin bé téngiugc treo
trén Iét ciu dd. Vi cac i trong banh xe tacuhg 1én
phia fa luu cia mit cit treo @ia cac 4m nay va cacim
c6 chiu day trong minh (16cm) ¥n duoc thiét ké 1am
1& nguoi di, cac im duoc ting arong king cac thép
goc va khungang arong tam thoi (Xem Hinh 6 va
Anh 3).

Thay thé thanh cdng kin bé tong king ban thép
Cong tac thay thban bé téng Bng an thép trén

cau Mikawaohashi fit ¢au tir nam 2010 va hoan thanh

nim 2014.

Tudi tho cia ciu duoc kéo dai nbr dd bo cac tan bé
tdngda c6 wn bi hu hong tich tiy va suy gim arong
d6 két ciu duoc thay ti¢ bing bin thép. Hn nita, sr
lam viéc khang chn duoc ting arong do gam duoc
trong hrong ket ciu tong thé. Pac biét nhit |a bd tri
thém not |1é nguoi di phia throng ngn adia cu

Mikawaohashi khi &u Mikawa ki thao @ nén khoéng
lam cn tro giao théng binh tiyng (Anh 4).

Ngoai ra, hai lan xe alg vin dugc duy tri trong qua
trinh thay th khéng én b tri ciu tam gitp gim thiéu
anh h.l’O'ng ti giao théng va dim duoc thoi gian va chi
phi Hng tHe.

Chung t6i & rat vui néu bai bao naguoc coi la nit
tham khio c6 ich cho \ic lap ké hoach thay tié ban
mat cau von duoc dr doan § ting lén trongiong lai.

Anh 3 Khung & dungdé ting arong hin bé téng 6t
thép
Anh 4 Gu Mikawaohashi sau khi thayéhing kin
thép

(Bia cubi)
Cac haat dong aia JISF

Hoi thao xay dwng thép thir 2 & Campuchiadang
dwgc |én ké hoach

Lién doan Thép Nat Ban (JISF) a dinh © chic
hoi thao thir 2 mang tén “Cac cong ngimsi nhat
trong thi cong kt cAu thép @m 2014 (tén d kién)” &
Phnom Penh, Campuchia vao thang 12/205ithdo
dugc dy kién td chic i su tai tro caa JISF, B giao
thdng céng chinh (MPWT)i@ Campuchia va ¥n
Cong nglé Campuchia (ITC)Pau thang 6 am nay,
JISF va haiféi tac Campuchid@a © chic mbt cudc
hop xuc tén hoi thao.

Hoi thao 5 gdm nhiu tiéu ban. Trong &u ban
huéng i cac K s, nam dién gia la cac chuyén gia
ctia ¢ hai nroc trinh bay tranh in & cac céng ngh
két ciu thép trong cadnh wic cing, éiu va nha ga.
Trong cac #u ban khac, ning nhan gt quan tong
cia @G hai nroc < tham gia, traddi tap trung & viéc
xuc tién xay drng két ciu théps Campuchia.

Thang 12/2012, JISFkhop voi MPWT va ITCda
t6 chirc thanh coéng &i thao dau tién mang tén “Bi
thao vé cac cong nghtién tén trong xay gng thép
2012” tai Phnom Penhd&i khoang 200 K s thuge
chinh phi, hoc vién va caaion vi te nhan tham gia.

Pé nghi hop téc tich arc cho cwc khao sét tan doc
cia tap chi Xay deng thép Hom nay & Ngay mai
Tap chiXay deng thép Hom nay & Ngay mkian
phim dinh ky két hop giita Liéndoan Thép Nat Ban
(JISF) va ki Xay dung thép Nht Ban duoc xuit ban
ba $ mdi nam. Day 1a ap chi throng ky bing tiéng



Anh duy nhit chuyén tai cac thdng tin céng nghvé
xay drng thépa Nhat Ban t6i nhitng kan doc c6 lién
quandén linh wrc xay drng & cac nrgc chau A.

Chung téidang tén hanh cac dic khio séat lan doc
dinh ky két hop v6i xuét ban ba $ du kién cho rim tai
khéa 2014. Mc tiéu chinh la u chinh xac yéuau
ctia lan doc dé nang caows cé ich @a tap chi. Khio sat
dugc thre hién theo hai B théng.

Truy cép vao trang web da JISF

996 jisf va tim kém thong tin trén cac trang web tim
kiem

> An vao tiéudé |¢n cia trang web JISFing tiéng

Anh

> An vao nmiu khao sat

Dang in

Tap chiduoc gii t6i nguoi dat mua throng ky co
kém theo rau khao sét. Xin lan doc haydién vao niu
va fax i s6 +81-3-3667-0245.

Ca4c thong tin pin hoi tich arc caa quy v thdng
qua miu khao séat & gitp chang téi4t nhiéu trong véc
nang caos co ich @éa tap chiXay deng thép H6m nay
& Ngay maichic chin dem hi loi ich chodét nuge aia
quy M va rén cong ngfﬁp sin Xuit thep @¢ia Nht Ban.
Dé dat t6i mong mwén nay, chung toit mong, nin
dugc ar hop tac @a quy v bang viéc gri lai mau khio
sat fan doc.
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