STEEL CONSTRUCTION

TODAY & TOMORROW

' (S0 37 thang 12 nim 2012)
An pham chung ciia Lién doan thép Nhat Ban
va Hiép hoi xay dwng thép Nhat Ban

Ban tiéng Viét

Ban tleng Anh ctia Xay ding thép HOom nay va
Ngay mai dugc xuat ban ba 1an mot nam va duoc
phat hanh trén toan thé gigi toi cac doanh nghiép
va cac cong ty co quan tam trong tat ca cac nganh
cong nghiép va cac t6 chuc quan Iy Muc dinh
chinh caa an pham 1a giGi thiéu cac tiéu chuan va
chi tiét K thuat lién quan dén xay dung thep, cac
thi du ve du an xay dung tién tién, cac .cong ngh¢
va vat liéu xay dung tién tién va cac van dé tuong
tu trong xay dung nha va xay dung cong trinh.

Nham giup doc gia Viét Nam dé hiéu hon cac
bai bao nay, mot ban tleng Viét da dugc lam va di
kém véi ban tiéng Anh. Vé phan hinh anh, hinh
minh hoa va bang biéu trong ban tiéng Viét nay,
chi cac tiéu dé duogc dich sang tleng Viét. Do do,
ban doc c6 thé tham khao ban tleng Anh dé blet
ndi dung. Ngoai ra, khi can khang dinh thém vé
mat k¥ thuat cua van ban hoac cac chi tlet k¥ thuat
khéc, xin hay tham khao thém & ban tiéng Anh.
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(Trang 1~2)
Dur &n xay dung tién tién

Bao ton va phuc ché toa nha Ga Tokyo
Té&c gia Atsushi Hayashi, Qudn ly trung tdm Cong nghé
Két cau, Ban Xay dung, Céng ty Puwong sdt Pong Nhit
Ban va Katsuhiko Osako, Phé Giam doc bg phan Thiét
ké, Cong ty thiét ké Pong JR

Nam ¢ khu vuc Marunouchi & trung tm Tokyo, toa
nha Ga Tokyo da trd nén quen thugc véi tén “toa nha
Ga bing gach d6” & Nhat Ban. Kingo Tatsuno, cha dé
cua kién tric hién dai & Nhat Ban 1 nguoi thiét ké va
cong trinh dugc dua vao su dung nam 1914. Hu hong &
phan mai va cac tudong ngoai do khong kich trong
Chién tranh thé gii thir hai khién cho toan nha ba tang
trong thiét ké ban dau bi 1Gn xudng tré thanh hai tang.
Cong trinh 14 nha ga duong sit chinh & Tokyo, tiéu
biéu cho céc cong trinh xay dung caa Nhat Ban trong
Ky nguyén Taisho va Showa (kéo dai gan hét thé ky
20).

Trong béi canh d6, phia Marunouchi cua toa nha Ga
Tokyo dugc chon la Tai san Van héa Quan trong cua
Nhat Ban vao nam 2003. Nam 2007 mot du an duoc
tién hanh dé bao ton tbi da toa nha ga hién c6 cung ldc
Véi viéc khoi phuc dién mao ban dau cho cong trinh.
Dy 4n nay di hoan thanh tt dep vao thang 10 nim
2012.

Lich sir va Két cdu cia toa nha Ga Tokyo
e Dién mao ban dau cia toa nha

Déi dién vai cung dién Hoang Gia, toa nha Ga
Tokyo c6 két cau dai 335m. Céu triic ban dau cua cong
trinh c6 ba ting voi mot ting nam mot phan trong dét,
ngoai ra con cd mot tda nha phu phia sau (phia san ga).
Téng dién tich san 1a 10.500 m2 (Anh 1 va 2)

Anh 1 Toan canh toa nha Ga Tokyo theo thiét ké ban
du (1914)
Anh 2 Hu hong do khang kich

e Két c4u toa nha khung thép

Két ciu khung nhu trong Hinh 1 dwgc chon dé thi
cong tda nha Ga. Cac dam I cao 10in dwgc sir dung cho
phan 16n cac cot

Hinh 1 Khung tuong

Cac khung thép cua mdi phan két cau nang tong
cong 3.135 tin. Du an xay dung can sir dung tdi da cac
san pham thép trong nuéc. CAc san pham thép dugc
céc cOng ty san xudt ngoai qudc cung cap dugc ding
lam cac bd phan cot va bo phan ndi 6 thé sir dung
nhiéu con cac san pham thép duoC san Xuat trong nuée
& cac nha may thép Yawata cua chinh phu dugc dung
lam cac bo phan két cau khac. Cac san pham thép trong
nudéc chiém 56% tong cac san pham thép sir dung, cac
san pham thép nuc ngoai chiém 44%. Céc nha cung
cap thép ngoai qudc chu yéu la cong ty thép Carnegie
ciia My va cong ty Sat & Thép Frodingham cua Anh.

Viéc ché tao va lap rap cac khung thép bat dau vao
thang 9 nam 1909 va hoan thanh cac bg phan khung
thép vao thang 9 nam 1911 (Anh 3).

Anh 3 Lap dit cac khung thép

Viéc khao sat tai hién treong cua tda nha Ga Tokyo
duoc tién hanh nam 1988 cho thay két cau bi hu hong
cuc bo va nhiéu anh huong dén két cau nhung ciing
cho thdy tda nha vin nam trong diéu kién tét cia mot
két cau khung thép / d4 xay sau khi xay dung 75 nam.

Phuc hdi toa nha Ga lich sir

Muc dich chinh cua du &n phuc hdi 1a dam bao kha
ning chong dong dat can thiét cho cong trinh. Thiét ké
phuc hdi duoc tién hanh sao cho cac tudng gach cho
phép nit nhung toa nha van str dung duoc khéng can
dén sira chira I6n ngay ca khi chiu dong dat ¢ cap du
bao cao nhat.

Viéc kiém tra sirc khang chan mé rong cho thay:
néu str dung phuong phap cach chan véi nén, hau nhu
khong can thém bién phap ting cuong chdng dong dat
nao khac. Ngoai ra, néu str dung céc bién phap tang
cuong chong dong dat thong thuong, khoang mot nura
cac tuong trong can phai tang cuong. Vi thé, bién phép
cach chin duoc chon sir dung dé dam bao tiang cuong
sur an toan cho cong trinh, tu do lip dat va bao tén
chinh xac (Anh 4)

Anh 4 He théng céch chan nén hién dai (giam chan dau
Va cao su tim thép céch chan nén) duoc sir dung dé
dam bao stc khang chan phi hop cho tda nha Ga
Tokyo phuc hdi.

Phuc héi tda nha lich sir
Cong tac bao ton va phuc hoi toa nha Ga Tokyo lich
sir da két thac thanh céng nho bo tri thém két cau cach



chan nén 1a mot cong nghé hién dai cho két cau khung
thép / d4 xay ban dau von 1a mot trong nhirng biéu
tuong cho cong nghé kién truc tién tién vao giai doan
dau cua thoi ky du nhép kién trac Chau Au hién dai ¢
Nhat Ban. Toa nha Ga Tokyo (phia Marunouchi) dugc
khanh thanh ngay 1/10/2012, tai hién lai hinh dang ban
dau ctia cong trinh nam 1914 (Anh 5).

Anh 5 Dién mao cong trinh khi hoan thanh (2012)
| [ | | [ | |

Noi dung dac biét: Nha khung thép tién
cheé

(Trang 3~4) N .
Suw phat trién cia nha khung thép tién
che & Nhat Ban

Tac gia Shuichi Matsumura
Gido su truong Ky thudt cia Dai hoc Tokyo

Céac nghién ctru viéc xay dung nha clra méi & Nhat
Ban cho thiy mic du két cau gd Vén duogc su dung rat
nhleu nhung trong giai doan bung nd kinh té gan day,
két cau khung thép da bt ngd dat vi tri thir nhat. Toi
tin ring trong thi truong xay dyung thé gidi, Nhat Ban la
nudc sir dung cac két cau khung thép nhidu nhat dé xay
dung nha cira, nhidu hon hin két ciu bé-tong ct thép
va két cAu gd. C6 thé néi rang Nhat Ban 1a cudng quéc
ctia két cau khung thép duy nhat trén thé gidi.

Khi nghi t6i cac két ciu chinh trong cac toa nha
thép & Nhat Ban, nhiéu nguoi nhd dén cac toa nha van
phong choc troi dién hinh nhu toa nha Kasumigaseki 1a
tda nha cao ting dau tién ciia Nhat Ban dugc hoan
thanh nam 1967. Ngoai ra con c¢6 cac toa nha trung
tang dugc xdy dung bang cac tim ALC gén trén khung
dam &ng thép tron va dam chir H c6 mat & moi noi.
Tuy nhién, hai dang két cau thép nay khong thé bao
quat hét duge toan b thi truong xay dung dan dung
thép 16n nhit. Con c6 dang nha két ciu thép khac dap
{mg dugc nhu cau xay dung cac cong trinh moi. P6 1a
cac toa nha thip khung thép tién ché danh cho cac nha
riéng hoac toa nha chung cu khung thép.

Thép hinh nhe cho cic két ciu
Lich str ctia nha khung thép tién ché & Nhat Ban bat
dau vao nam 1955 khi thép hinh nhe dugc san xuat

trong nude bang phuong phéap tao hinh ngudi. Tiép
theo ky nguyén Meiji (tir 1968 dén 1912), pht trién
cong nghiép thép Nhat Ban 14 wu tién cua qubc gia véi
su hd tro truc tiép béng viéc mo rong nhu cAu dai
chung. V&i sy két thuc cua Chién tranh thé gioi thir 2
va cudc ngimg ban théng qua dam phan trong chién
tranh Triéu Tién, nganh cong nghiép thép c6 nhiéu diéu
kién dé mo rong nhu cau sir dung thép trong nhan dan
thay thé cho yéu cau quan su.

Vi tinh hinh d6, thi truong xay dung dan dung
dugc huéng dén va phat trién nhanh chong. Dé tao ra
¢6 hi¢u qua mot thi trudong thép mai trong xay dung
dan dung, can phai phat trién cong nghé san xuat thép
hinh nhe, vi du nhu dang chit V, béng thép tao hinh
ngudi c¢6 chidu day tir 2 dén 6mm.

Ngay khi san xuét dugc trong nude thép hinh nhe
bang phuong phép tao hinh ngudi, nganh cong nghiép
thép Nhat Ban da phat trién nhanh chong cac tmg dung
cho thép hinh. Hi¢p hoi Khung thép Nhe ra doi do cau
lac bd Kozai td chure. Dbay 1a mot hiép hoi phat trién thi
truong thép mai, sau nay sat nhap vao Lién doan Thép
Nhat Ban. Céc nhan vat tiéu biéu, cac nha nghién clru
tré nhiéu trién vong vé kién trac cung véi cac hoc gia &
nhiéu linh vuc rong 1on tir két cu, quy hoach dén thiét
ké kién triic da tham gia vao Hi€p hdi. Muc dich cua ho
la dua ra huorng dan cho nha cira, trudng hoc, cac toa
nha thap tang khac sir dung thep hmh nhe va dé phat
trién cac phuong phap két cAu bao gdbm cac chi tiét ndi.
Ngoai ra, cac thiét ké thir nghiém va cac miu thi céng
duoc thu thap nhanh chéng.

Nha thép tién ché sir dung thép hinh nhe

Tir khoang nam 1960, khi cac nd luc bt dau dem
lai két qua, thi truong nha ctra c6 diu hiéu phat trién
nhanh chéng. Nhiéu cong ty von chua ting tham gia
vao hoat dong xay dung ciing chuyén sang thi trudng
day tiém nang nay. Cac cong ty tién tién trong cac
nganh cong nghiép thép, héa chét va ndi that tap trung
san xudt va cung ng nha cong nghi¢p hoa cao (tlen
che) khong giong nhu chi cé cac thg moc lanh nghe
truyén thdng méi xay dung dugc nha bang gb. Khi 4y,
thép hinh nhe da duoc cac dai gia trong nganh céng
nghiép thép san xuit thanh cac bo phan két ciu sin
sang cho x4y dung dan dung phu hop voi thi truong.

Phuong phép thi cong két cau nha bang thép hinh
nhe cta cac nha thi cong khung thép tién ché rat da
dang nhung gin nhu chi ¢6 mot phuong phap khung st
dung cac thép chir V va cac 6ng tron 1am phan tir ng
con cac thép chir V va thép chir H nhe 1am phan tir dan
va khung ngang. So sanh vdi phuong phap thuong



bé-tong dic sdn, phuong phap khung thép phd bién
hon vi sy linh hoat trong viéc bé tri phong cua phuong
phép khung gd truyén thdng. Vi thé, cac cong ty xay
dung nha khung thép tién ché khong chi huéng dén
viéc ma rong san lugng ma con ¢ gang nang cao sy
linh hoat mat bang bé tri phong. Nho vay, céc cong ty
da dat duoc vi tri hang dau trong thi tredng nha cira
Nhat Ban.

Trong thoi ky ban dau cua nganh xay dung nha
khung thép tién ché khoang nam 1960, nhiéu cong ty
da dua ra nhiing “déc trung méi” kha xa la voi phuong
phap xay dung nha gé truyen thong. Trong khi nha gb
truyén théng thuong cd cac mbi ghép tuong thay rd thi
nha khung thép véi cac tim tuong ngoal bing nhom
hoic vat liéu khéc gay bat ngo cho nhiéu ngudi (xem
anh 1 dén 4). Ngoai ra, nha chua dugc san Xuat dai tra
va chi c6 mot sé it kiéu tuong ngoal Vi du nhw chi ¢
mot hoac hai kiéu mat bang b tri phong trong céc
catalo khi do.

Anh 1 Mot nha khung thép tién ché trong thoi ky dau
va bén ra thi truong nam 1960. Tuong thép sang,
khung truot thép méi vai mai hién va try tuong bang
nhya gay 4n tuong
Anh 2 Mét nha tién ché dau thap ky 60 dugc luu lai
trong phong nghién ctu cia mot cong ty xay dung nha
Anh 3 Kiéu nha nho 1a mét dang nha tién ché thoi ky
dau duoc tiép thi nhu mot phong hoc b tri trong vuon.
Nha dugc trung bay trong phong nghién cttu caa mot
codng ty xay dung nha
Anh 4 Mot dang nha khung thép tién ché phét trién
nam 1961

Dén cubi thap ky 60, nha tién ché duoc thiét ké voi
phuong phap von ding cho nha gd. Viéc phai lua chon
mot dang mat bang bé tri sin dwgc thay thé bang hé
thdng thiét ké linh hoat giip nguoi mua nha chon duoc
mit bang theo nhu cau ca nhan. Viéc xay dung nha
dugc chu trong thuc hién theo yu cau ctia ngudi mua
hon céc ban vé mau thiét ké sin cua cac kién truc su,
ky su két cau hay céc chuyén gia khac thuc hién. Chinh
vi thé, nha khung thép tién ché dugc thi truong xay
dung nha Nhat Ban don nhan va nha tién ché trg thanh
dang nha mai bén canh nha gd truyén thdng.

Nha tién ché san xuit dai tra

Dén nam 1970, chi sau 10 nam mot s6 cong ty tham
gia vao thi truong xay dung nha khung thép tién ché,
khéi lwong nha ban ra trong nim ctia mot s cong ty da
1&n t6i 10000. Dén thap nién 80, tuy di xay ra mot vai

su kién vé& méi truong do sbc dau va cac hién tugng
khéc gay ra, s luong cac cong ty xay dung nha cé
doanh s ban ra hon 10000 nha van tang lén. Khung
thép nang dung cho xay dung nha tir 3 tang tro 1én
duoc phat trién (Anh 5). Dya trén nguyén tic ting ty 18
san xuat trong nha may gidp cho gia thanh cua nha tién
ché phu hop, nhiéu phuong phap két cau mai dugc
phét trién: thiét ké cac tim rong, phuong phap lip ghép
bo véi cac phong doc lap duoc lap rap san trong nha
may (anh 6). Nho vay ma nha do cac cong ty san xuat
nha tién ché duoc san xuit va ban dai tra.

Anh 5 Mét nha ba tang cd hé khung cang bang thép
ning

Anh 6 Trong thap ky 70, nhiéu nd luc phét trién
phuong phap két cau dé ting ty 1¢ ché tao sin (anh: day
truyén san xuat phong lap rap san)

XX

Cudi cuing, t6i mudn trinh bay nhiém vy kho khin
cua cac cong ty san Xuét nha khung thép tién che Khi
nhu cau cua thi truong nha bat dau suy giam, van dé
can quan tam 1a 1am thé nao dé st dung c6 hiéu qua cac
hé két cAu riéng biét cua tirng cdng ty. Cac két cau nhu
vay s& khong thé hop Iy hay ton tai 1au ma sé& giét chét
cac cong ty riéng l¢.

Cac cbng ty vai kinh nghiém tich liy dugc trong
hon 50 nim hoat dong can xem xét cac hé théng két
cAu riéng biét cia minh. D3 dén ldc cham dut viéc st
dung cac hé két cau riéng 1é dé hop tac dua ra thi
truong mot két ciu mo (dung chung) gitip thic ddy sy
phét trién bén viing cho nganh céng nghiép xay dung
nha khung thép tién ché théng nhat.

Loi cdm on
T4c gia xin cam on cac cong ty da giap d& cung cap
cac tu liéu anh va sé liéu trong bai bao: cong ty nha
Sekisui, cong ty Cong nghiép nha Daiwa, téng cong ty
PanaHome, téng cong ty Asahi Kasei va cong ty Hoa
chat Sekisui.
| | | | |

(Trang 5~13)

Nha khung thép tién ché & Nhat Ban
Tac gia: Hiép hgi cac cong ty san Xudt va cung ing
xay ding tien chée Nhdt Ban

- Swr phét trién cia cong nghé nha khung thép tién
ché -



Qua trinh phat trién ciia nha khung thép tién ché

O Nhat Ban, viéc ché tao thép hinh nhe bat dau tir
cubi thap ky 50. Cac dang thép hinh tré thanh cac san
pham thép st dung trong xay dung nha cta.

Hiép hoi thép hinh nhe dugc thanh lap nam 1955
Vvé6i su d& dau caa cau lac bo Kozai (mot hiép hoi cac
cong ty san xuat va kinh doanh thép & Nhat Ban) voi
muc dich tap trung nghién ciru va phét trién cac ung
dung cho thép hinh nhe dé xay dung nha ¢& nhé. Ban
dau, thép hinh nhe chi dugc str dung 1am don mai, dai
chén va céc phan tir két cau phu khéc, cac nd luc
nghién cau va phat trién cua Hiép hoi da gitp ma rong
pham vi sir dung dua thép hinh nhe tré thanh cac bo
phan két cdu chinh nhu dam, cot, dan. Cac cong nghé
thiét ké va xay dung dat dugc nho nhitng nd luc nghién
ctru va phat trién nay tré thanh don bay cho viéc thiét
ké két cdu caa nha khung thép tién ché.

Vi vige tao khung két cau sir dung thép hinh nhe
gidng nhu phuong phap khung go truyén thong dugc
su dung ¢ Nhat Ban nén nhiéu cong ty da bat dau phét
trién nha khung thép tién ché. Nho do, nha khung thép
tién ché da chiém téi 80% nha & Nhat Ban, cho dén
ngay nay.

Céc bo phan bén trong va bén ngoai cia nha khung
thép tien ché duoc san xuét tai nha may c6 hé thong
quan ly chét lwong cao cap. Vi vdy, cac bo phan chat
lwong cao duoc tao ra trén cac day truyén san xuat 6n
dinh, cdng nghé truyén thdng cua cac nha may cling
Vi viéc tao hinh cudn, cét, khoan, han ¢ 16p boc
chéng dn mon cao.

Céc cong tac han, cat, khoan khdng con phai thuc
hién tai cong truong nira vi cac phan tir san xuat sin ¢
d6 chinh xac cao duoc van chuyén téi noi dé I4p rap tai
chd gidp xay dung nén nha chat lugng cao.

Cac phuong phap két cau chinh ciia nha khung thép
tién ché gom cé hé khung tim, hé khung, hé khung —
tam hdn hop, hé khung cting duing khung thép nang va
hé don vi. C4c nha ché tao dwa ra nhiéu hé két cau khac
nhau, thuc ddy sy phat trién ciia nha khung thép tlen
ché va cac dy an xay dung nha thoa man cac yéu cau
cua dia phuong va cac cong trinh riéng biét (Xem anh
1).

Céc hé két cau duoc nhiéu cong ty san xuét phat
trién. Ngay ca trong cing mét hé khung ciing c6 nhiéu
hé két cau khac nhau tuy theo nha san xuét.

Céc hé két cau chinh str dung nha khung thép tién
ché cuia cac cong ty san xuat khac nhau & Nhat Ban
gom co:

Anh 1 Céc kiéu nha khung thép tién ché tiéu biéu & thi

truong Nhat Ban

Hé khung
e Hé khung - tam

Hé khung tiéu biéu cho dang két cau nay 1a hé
khung — tim duoc cong ty nha Sekisui phat trién nam
1960. Hé st dung chu yéu thép chit C nhe. O thoi diém
nha vén chu yéu dugc 1am bang g, nha cd vat lidu két
ciu chinh bang thép, nhdm va nhwa 1a mot sang kién
moi.

Nam 1961, cdng ty cai tién nha ban dau bang viéc
phét trién két cAu méi c6 tinh ning cao va thiét ké két
cdu mai (Anh 2). Nhiéu cai tién mang tinh thoi dai,
vuot troi so véi cac cong ty san xuat khac da duoc két
hop vao thiét ké méi. Bac biét 1a mo dun thé tich
(1000mm) duoc st dung va dé khdng gian trong nha,
chiéu cao tran dugc nang téi 2400mm, cao hon 300mm
chiéu cao tiéu chuan tdi thiéu duoc Luat Tieu Chuan
Nha quy dinh. Cac tam nhiéu 16p gdm xdp styren va
nhém duoc sir dung 1am tudng ngoai dé ting tinh cach
nhiét. Chi c6 mot cot chéng mai, cac dam dai hon mé
rong mai hién toi 1m dé ngan nude hat vao nha trong
mua mua va che ning trong mua hé.

Céc ctra 56 lap khung truot nhdm mai xuat hién trén
thi truong dé tang do chinh xéc trong l4p rap. Noi that
duoc hoan thién bang cac ciu kién g, thay thé céc cau
kién nhya vén dugc st dung nhiéu trong dang nha &
giai doan dau phu hop véi thi hiéu cua nguoi dan Nhat
Ban hon (Hinh 1).

Nam 1962, cac nha hai tang sir dung hé thng méi
trong mot mau gdi 1én nhau da dugc phat trién, va nam
1964, cac nha hai tang véi thiét ké da cai tién duoc
phét trién bang viéc sir dung hé khung thép ban dau
(Anh 3). Hé mai nay cho phép nhiing thiét ké két cau
hiéu qua khong nhing dap tmg duoc nhu cau cua
ngudi mua khi ¢ tang hai va sap xép phong ma con dap
g cac dic diém k§ thuat cho phép (Anh 4).

Trong hé két cau méi, cac tuong gdi khung thép
(chi1 yéu dé dam bao kha niang khang chan) bé tri dang
chir X, doc lap ¢ tang 1 va tang 2 dé dam bao sy cuong
do6 cua két cau va khong gian thiét ké ty do.

Nam 2003, nha cach chan nén dugc phét trién gay
duoc su chu y dé dat dwoc sirc khang chan cao nhat.
Ngoai ra, cac nd luc nghién ctru da thuc day phat trién
cdng nghé khdng ché su 1am viéc cua két cdu véi gia
thanh phu hop. Nam 2007, hé ty hap thu ning lugng
dich chuyén duoc sir dung. Hé thong nay thay thé mot
s6 tuong goi bang céc khung hap thy nang lugng dich
chuyén dong dat véi cac giam chan dac biét gitp hap
thu dao dong dong dét. (Anh 5 va 6). Viéc phét trién



cac hé hap thy nang lugng dong dat mai nay gilp cac
hé thong nha khung — tim khang chan tét ¢ ca ba pham
vi: stic khéng chan, diéu khién sy lam viéc caa két cau
va céch chan nén.

Hinh 1 Cau tao hé khung — tam

Anh 2 Hé khung — tim ban d4u déu tién dua ra thi
truong

Anh 3 Hé khung — tim ban dau

Anh 4 Day truyén san xuat hé khung — tam trong nha
xuong

Anh 5 Heé khung lip dat giam chan

Anh 6 Hé hip thy nang lugng dong dat

e H¢ khung — tAm hén hop

Mot dang két cau tiéu biéu khéc la hé khung tam
hén hop do cong ty cdng nghiép nha Daiwa phat trién.
Nha khung thép tién ché sir dung hé khung hdn hop
nay gidm dugc qua trinh thi cong tai hién truong. Cac
tam tuong (cAu kién bén ngoai, vat Ileu cach nhiét va
chat nén bén trong dugc hoan thién, gan Ién khung thép
trong nha may roi duoc lap rap tai hién truong. Tir khi
h¢ thong nay dugc st dung, nguyén tic xay dung co
ban nay khong hé thay doi (Hinh 2 dén 4)

Dé nbi cac tim véi mot ket cau kin, can c6 mot Cau
kién bén ngoai va mot chat nén bén trong, két ciu ndi
chir V (cot) giita cac tim. Khi ndi cac tam véi mot nén
bé-tong cdt thép va mot dam trén, can gan cac dai bc
vao tam va chuan bj trude vat lidu ndi. Khung nha c6
thé duoc dung bang cac tim chuyén md-dun dic trung
ngay ca trong cac mat phang véi goc trong va goc
ngoai nho ban ndi va khung tam c6 chiéu day bang
nhau nho b tri mot duong mdc & tdm cua tim tuong
ngoai.

Phuong phéap nay chira dung yéu cau co ban cua hé
khung tim hdn hop. Kich thuéc cia mé-dun duoc lay
bang 940mm, gan bang 945m la mét nia kich thuéc
tatami truyén thong caa Nhat Ban. Ngoai ra, kich thuéc
nay bat nguon tir kich thudc 1820mm ciia tuong ngoai
dé co thé str dung khong phai thay doi gi. (Khi khoang
céch giira cac tam n6i 60mm duoc cong thém 1820mm,
tong kich thuéc tré thanh 1880mm, mét nira 1880mm
bang 940mm).

Tuy nhién, dé ting hiéu qua kich thugc cac bo phan
két cAu bén trong ciia san va tim tran chir khong phai
ctia cac bo phan két cau tuong ngoai, kich thudce
mo-dun bang 940mm dugc diéu chinh xuéng 910mm
va kich c& trung binh caa cac bo phan két cu hién nay.
Ngoai ra, duong mbc vén duoc dit & tam cua 16i két
céu dugc dat vao canh trong cua cac bo phan két cdu dé

giam cac tam san don nhat 12 véi cac goc tran. Vi thé,
mit bang bé tri phong duoc thay d6i nhu trong Hinh 5
(dang cai tién).

Mt bang ban dau cho nha tién ché hai ting c6
nhiéu phong duoc cai tién dé c6 khong gian va khoang
M0 rong hon, dem lai hé tang cudng cuc b cho cac
phan tir két cdu (cac khung ngang va cac tim goi
cuong do cao).

V6i nha 3 tang, hé khung tim hdn hop c6 mot sb
han ché khdng thoa méan dugc yéu cau cua nguoi mua
nha nhung lai cho phép thi cong céng trinh & mat bang
chat hep cua céac khu do6 thi.

Hinh 2 Phuong phap khung tim hdn hop

Hinh 3 Lap rap tim cua hé khung tim han hop

Hinh 4 Mat bang bé tri caa hé khung tim hdn hop
Hinh 5 Mat bang bé tri caa hé khung tdm hdn hop (hé
cai tién)

Hé khung cirng
e Két ciu hé khung cirng

Két cau khung ciing cua cong ty Nha Asahi-Kasei la
mot hé khung cimg dién hinh. Két cau c6 dam chix H
ndi truc tiép véi cot dng thép tron dong giang cudi.
Lién két cang thuc hién bang bu-long cudng do cao.
Dang nha nay cho phép ché tao sin két ciu khung ciing
VGi cac bo phan duoc san xuét dai tra va khung don
gian, khac véi viéc san XUt dya trén cac phuong phap
truyén théng gay kho khan cho viéc ché tao san.

Nam 1985, hé nha khung citng méi dugc hoan thién
nho phuong phép co bdn st dung cac méi néi cot —
dam va chan cot. Mdi ndi chan cot 4p dung phuong
phap chan cot kiéu ha véi chan cot duoc ¢b dinh bang
cach rét vira long tir mot giodng dac biét. Mdi ndi giira
cac cot ap dung lién két bu-16ng khdng han (phuong
phép cot ndi). Két ciu nay dic trung cho hé théng nha
khong han tai hién truong (Hinh 6).

So sanh véi cac két cau giang, hé khung cang gidp
cho viét thiét ké mat bang c6 do linh dong cao hon.
Nim 1986, mot tda nha 3 tang sir dung hé két cau nay
dugc dua ra thi treong giup mo rong nhanh chong thi
truong nha ba ting (Anh 7). Ngoai ra, vi viéc chdng
chéy cho két cau khung cing 3 tang d& dang hon két
ciu giang nén hé nha 3 tang khung ctng da duoc thi
truong chap nhan 1a dang két cdu cho khung nha chung
cur trung tang, do d6 gitip mé rong thi truong nha
chung cu trung tang.

Céc bo phan thich hgp dugc mé rong kich thudc
cho hé khung cang dung cot dng thép tron duong kinh
250mm. Céac két cau ba dén nam tang st dung hé két



ciu nay khdng chi dung cho cin ho ma con dung cho
cac két cau hdn hop ding cho dang cira hang va cin ho
két hop.

Hién nay, hé khung ctng sir dung cot 6ng thép
duong kinh 150mm dap tng cho nhiéu dang nha cua
thi truong nha tir 3 dén 5 tang, dap ung duoc nhu cau
nha d6 thi trung tang hién nay (Anh 8 dén 10).

Hinh 6 Két cau hé khung cung

Anh 7 Nha 3 tang st dung hé khung cting

Anh 8 Nha db thi 3 ting str dung hé khung cing

Anh 9 Trién 1am md hinh nha sir dung hé khung ctng
Anh 10 Nha 4 tang phirc hop sir dung hé khung cing.

Hé lip sin
e Hé lp sin bang thép

Hé lap sin cua céng ty Hoa hoc Sekisui 1a mot dién
hinh véi két cAu nha dugc chia thanh nhiéu khéi két
ciu duoc san xuit gan hoan chinh trong nha méy. Céc
khéi I4p sin sau d6 duoc van chuyén téi vi tri xay dung
va lap rap hoan thién. O thoi dién can nhiéu nha, hé lap
san bang thép c6 kha ning san xuat 16n trong nha may
da giup san xuat duoc nhiéu nha c6 chat lugng cao.
Nha hé Ip sin bang thép dau tién dugc dua ra thi
truong nam 1971. Hé sir dung mot ty 16 ché tai sin
trong nha may cao véi céc két cau khung ciing dang
hop lap san. Viéc lap dat mdi két cAu Ip sin dé dang
c6 thé dap wng nhu cau cua cac nha duoc thao do véi
dic diém ky thuat va ban vé phic tap. (Anh 11-13)

Céc nha dau tién theo kiéu nay c6 kich thudc chuan
12 800mm (hién nay 1a 900 mm) — mét hé don gian
trong d6 cac don vi rong 2400 mm, dai 5600 mm, (kich
thirc ngoai: 5000 mm) va cao 2700 mm duoc bd tri déu
theo ca mat bang va mit dang. Su khac nhau vé diéu
kién chiu tai cua tang 1 va ting 2 dugc thoa man nho
kich thudc mat cat va chiéu day tudng cia cac phan tir
dam va cot. Mot dic trung quan trong cua dang nha
nay 1a cac tudong ngoai dau hdi nho ra tir phia cac khoi
ngoai cuing gitip cho cac méi ndi giita cac khbi ém
thuan hon. Cac phan khong gian nay duoc sir dung lam
kho chaa. (Hinh 7 va 8).

Pé thoa man nhiéu yéu cau hon vé bd tri mat bang,
gia thanh va thiét ké, cac dang khéi don vi ¢6 san
dugc ché tao da dang va phuong phap 14p rap cac
khéi duoc cai tién vé6i ba dang dic trung nhu sau:

- Khéi phu: cac khéi nay rong bang mot nira
khéi tiéu chuan, nho d6 da cai thién duoc su
linh hoat trong thiét ké c6 xét ti dién tich san
va vi tri xay dung.

- Phuong phép lop méi: sir dung dé xay dung

cac phan mai tam giac. C6 thé hoan thanh
nhiéu dang mai khac nhau trong mét nay bang
cach chia cac bo phan két ciu may thanh céc
tam va khéi mai.

- Phuong phap dam cao: phuong phap nay cho
phép thay thé phan cot trung tam gém bdn khoi
co ban tang 1 bang phan dam san hai tang ting
cuong tai hién truong. Phuong phap nay giap
tao duoc khong gian tréng 16n hon (bang téi da
33 tAm tham tatami) khong bi vudng tuong va
cot. Pay 1a mot dic trung ma nha truyén thong
khong c6 dugc. (Hinh 14)

Anh 11 Nha sir dung hé lip sin

Anh 12 Lép dit két cau don vi lap sin

Anh 13 Day truyén san xuat nha hé lap san
Anh 14 Phuong phap dam cao

Hinh 7 Két cau hé don vi

Hinh 8 M6-dun hé lp sin & giai doan ban dau

e Hé lip sin

Mot dang hé nha kiéu don vi lap sén duoc cong ty
Nha Misawa phat trién bat dau khi cong ty tham gia
cudc thi “Phuong an nha 55” do B6 Xay dung va Bo
Thwong mai qudc té va Cong nghiép té chirc nam 1976.
Hé nha ctia cong ty Misawa 1a mot két cau khung cing
bang thép chdng chay, cach nhiét va cach am (Anh 15,
Hinh 9).

Nam 1989, Cong ty Nha Misawa ma rong hé nha
Iip sin dé phat trién hé khung cang bang thép khéi lap
san ¢6 khéi co ban 1a két cau hop thanh don hoan chinh.
MGi khdi don vi c6 cot bang céc dng thép tron duong
kinh 125mm va cac dam bang thép chit V nhe 175mm.
Cac bo phan két cau duoc lién két han dé tao thanh mot
két cau khung cirmg don trong tirng nhip va tirng 16p.
Céc két cau hop nay duogc lién két theo phuong thang
dung va phuong ngang bang bu-1dng va bu-16ng neo
tao thanh két cau nha hoan chinh (hinh 10).

M®di khung co ban chiu tai trong thing dung va cac
luc ngang do dong dat va gi6 gay ra, gidp b tri mat
bang dé dang hon. Cac phan tir chiu luc dugc bé tri can
bang, khdng can dén cac tuong chiu luc gitp tao dugc
khong gian tir tran dén san I6n hon.

Viéc phét trién phuong phéap khdi don vi gitp viéc
san xuat nha cdng nghiép hoa hon vai toe do xay dung
nhanh hon. Hé khéi don vi méi cho phép san xuét duoc
tudng ngoai, c&c b phan ngoai va ca cac tuong chia
phong bén trong trong nha may, ting nhanh téc do
“cong nghiép héa”. Nho do, viéc xay dung nha co chét
lwong 6n dinh véi phan viéc thuc hién tai hién truong it



hon, thoi gian thi céng ngan hon (Anh 16).

Phuong phap lién két mgi va cac hé lap rap duoc
phét trién cho phép lién két cac khbi don vi trén va
du6i, céc khdi don vi canh nhau chi bang mot bu-long
cudng do cao & mdi cot tai hién truong. Do do6, qua
trinh thi cong dugc dua ra dé moi Cong tac tir 1ap rap
t6i bd tri cach nuéc cac khéi nha da ndi hoan thanh
dugc trong mot ngay (Anh 17).

Hinh 9 Qué trinh san xuét twong ngoai bang cac tim
ALC da chtic nang

Hinh 10 T6ém tat qua trinh 13p rap hé lap san

Anh 15 Nha sir dung hé l3p san khung ciing bang thép
(két cau nha hon hop tudng chdng / khung thép cing
Anh 16 Anh két cAu twong hai l6p trong hé 13p san
Anh 17 Lap dat két cau lap sin

Huéng phap trién trong twong lai cia nha khung
thép tién ché

Céc cong ty san xuat nha khung thép tién ché dang
thac day phat trién cong nghé dé hudng téi mot xa hoi
it cacbon hon s& tiép tuc cai tién hoat dong tiét kiem
nang luong, st dung nhiéu hon cac hé sinh ra va tich
tr&r nang luong.

Ngoai ra, cac cong ty san xuat dang huéng cac nd
luc ti viéc phat trién mot xa hoi sir dung tich trix, thic
day phat trién cong nghé dé sir dung cé hiéu qua hon
va doi mai cac nha khung thép tién ché hién co, thic
day viéc str dung c6 hiéu qua cac hé théng phép luat dé
ma rong va thiét ké lai cac dang nha nay.

— Cac hoat dong ¢ nwéc ngoai caa cac cong ty san
xuat nha tién che Nhat Ban —

Trong nhitng nim gan day, cac cong ty san xuat nha
khung thép tién ché Nhat Ban d tich cuc thuc day cac
hoat dong ¢ nude ngoai. Cac cong ty dang md rong cac
dur 4n xay dung nha va thanh phé trén thi truong thé
giéi hoan toan dua trén chat luvong va kha ning lam
viéc cao cua nha khung thép tién ché trong qua trinh
phét trién & Nhat Ban. Cac hoat dong tiéu biéu ¢ nudc
ngoai dién ra ¢ Trung Qudc (cong ty Nha Sekisui),
Thai Lan (cong ty Héa chat Sekisui), & Trung Quéc va
bai Loan (Cong ty Nha Misawa).

Thi cong nha may san xuit nha ¢ Trung Quéc
Cong ty Nha Sekisui tham gia c&c dyu &n xay dung
nha tai Uc, Singapor, My va Trung Qudéc.
Thang 4/2012, céng ty da hoan thanh viéc thi cong
mot nha may san xuét nha khung thép tién ché va bét

dau dua nha may vao hoat dong (Anh 18, 19). Pay la
lan tham gia dau tién caa mot nha may san xuat nha
khung thép tién ché hoan chinh cua Nhat Ban vao thi
truong Trung Qudc. Nha may duoc xay dung dé thoa
man cAc yéu cau xay dung nha thé h¢ méi sir dung
nang lugng hiéu qua, tinh nang cao ¢ Trung Quéc. Nha
may san xuat cac bo phan két ciu, tuong ngoal va Ccac
thiét bi bén trong dung cho nha khung thép tién ché
xay dung tai Trung Qudc cua cong ty Sekisui (Anh 20).
Nha may san xuat dugc 72000m2 nha mdi nam.

Dua trén kinh nghiém tich liy duoc trong qua trinh
xay dung hai triéu nha & Nhat Ban va la don vi hang
dau vé san xuét nha than thién véi méi trudng, cong ty
du dinh sir dung nha méy san xuit mai hoan thanh 1am
co s& cho hoat dong cung tng nha chit lugng cao sir
dung khung thép tién ché cho nhiéu thanh phd ¢ Trung
Quoc.

Anh 18 Nha may san xuat nha khung thép tai Trung
Quéc

Anh 19 Day chuyén san xuit nha khung thép & Trung
Quéc

Anh 20 Nha dugc théo thi cong ¢ Trung Qudc

San xuat va tiép thi tai Thai Lan

Cong ty Hoa chit Sekisui hién dang xay dung mot
nha may san xuat dai tra nha chwa I4p rap tai Thai Lan
du dinh khanh thanh vao thang 12 nam 2012. Cong ty
du kién bét dau hoat dong tdan bo nha may nay trong
nam 2013.

Mot dac trung 16n trong cac hoat dong cuia cong ty
tai nwdc ngoai 1a sy két hop gitra chién lugc kinh
doanh nha nhu da thuc hién tai Nhat Ban vai su lién
doanh cung véi cac cong ty dia phuong: thu mua va
san xuét tai chd va tién hanh nhiéu hoat dong tir xay
dung nha may téi tiép thi, xay dung nha va dich vy sau
ban hang.

Dé thuc diy cac hoat dong v& nha tai Thai Lan, hai
cong ty lién doanh (tiép thi va san xuét) duoc ra doi voi
dbi tac 16n nhét tai Thai Lan. Hai lién doanh cung thyuc
hién hai nam kiém ching hé thong san xuat, phurong
phép tiép thi va sinh lgi nhuan.

Nha méy san xuat duoc xay dung & khu cong
nghiép Saraburi (Anh 22, Hinh 11) cch Bangkok 80
km vé phia béc. Ké hoach kéu goi san xuét hang nim
va ban 1000 nha vao nam 2014.

Anh 21 Vi du V& cac nha dugc xay dung tai cac khu
vuc duogc nha phét trién bén
Anh 22 Day truyén san xuat nha ¢ Thai Lan



Hinh 11 Vi tri nha may san xuét tai Thai Lan

Céc hoat dong thanh cong tai Trung Quéc va Pai
Loan

Cong ty Nha Misawa da thic day cac hoat dong vé
nha tai nuéc ngoai tir gan 30 nam nay.

Nam 1986, cong ty xay dung 134 nha don tai Trung
Qudc va 14 nha ¢ Tianjin vao nam tiép theo. Cong ty
cling da xay dung nha tai Pai Loan, trong d6 ¢6 can
nha mau tai Pai Bac (Anh 23). C6 hon 300 khach da
t6i tham nha mau trong thang hoat dong dau tién cho
thiy nha duoc nhiéu quan tam.

Anh 23 Nha ban theo 16 duoc trién 1am tai Pai Loan

*kkkkk

Véi sizc manh kinh nghiém tién tién tich liy duoc
trong qua trinh thiét ké va thi cong nha thép tién ché,
cac cong ty san xuat nha Nhat Ban hy vong s& day
manh hon nira cac hoat dong ¢ nudc ngoai.

(Trang 14~15)
Nha khung thép sir dung thép hinh nhe
Tac gia: Hiép hg nha khung thép

Nha khung thép la gi?

Nha khung thép duoc xay dyng bang phuong phap
thi cong méi khdng sir dung han dé ndi thép hinh tao
hinh nguoi 1am tir cac tim thép ma kém cé chiéu day
khoang 1mm (Anh 1). K¥ thuat b tri khung ciia nha
mai nay Sua trén phucng phap khung tuong dinh tan
2x4 truyén théng vén dugc st dung tai My. Trong thi
cdng nha khung thép, cac dam gd duoc thay thé bang
cac khung thép.

Hinh 1 Thép hinh nhe

Céc tam san va tudng di chuan bi xong duoc lap
vao két cau dang hop hoic nha. Ca hai bén thép hinh
nhe ding cho tuong, san va mai dugc boc gd dan, tim
thach cao va céc vat liéu khac. Cac dic trung lam viéc
can thiét khac nhau cua nha nhu d6 6n dinh két cau,
chéng chay, d6 bén, cach nhiét va cach am duoc b tri
bang két cdu khung mat cit lién hop. Tur trién vong cua
viéc ché tao san pham, dang nha nay la cac khdi lap
san tinh nang cao v&i dau tu ban dau thap nho cac Iy do
sau day:

- Thép hinh nhe c6 chiéu day ban mong cho phép lién

két bang dinh 6¢c ma khdng can han

- Viéc sir dung tim thép ma kém gitp khong phai bao
vé chdng ri cac bé mat cat ha va cac méi noi nho lop
bao vé an mon hy sinh do k&m tao ra, khong can phai
son bao vé chong an mon

- Hé thong thiét ké va san xuat bang cong nghé théng
tin cho phép thép hinh duoc cit chinh xac theo yéu
cau cua tirng nha va van chuyén tir nha may san xuét,
khéng can phai ché tao tai hién truong.

- C4c nha san xuat thép 16n & Nhat Ban da dat dugc
nhitng phé chuan can thiét cho viéc xay dung nha
khung thép va cung cap cho cac cong ty san xuat nha.
Nho vay viéc thiét ké duge don gian hoa. (Bang 1).

Bang 1 So sanh giita két cau thép truyén théng va nha
khung thép

Sw phét trién va truyén bé ciia cac té chikc cong
nghiép thép

Thang 11 nam 1994, nha khung thép dugc lya chon
lam muc tiéu nghién ctu cia nhom Nghién ct Thép d6
thi thuoc B Thuong mai Qudc té va Cong nghiép
(hién nay 1a Bo Kinh té, Thuong mai va Cong nghiép).
Cong tac phét trién nha khung thép tai Nhat Ban bat
dau véi su than gia ciia séu nha san xuét thép chinh
(cac cbng ty Thép Nippon, NKK, Thép Kawasaki, Kim
loai Sumitomo, Thép Kobe va Thép Nisshin) véi su
diéu phdi du an cua cau lac b Kozai (hién nay 1 Lién
doan Sat va Thép Nhat Ban). Thanh 1 nim 1996, sau
nha sam xuét thép chinh di thanh 1ap Uy ban nha
khung thép trong cau lac bo Kozai va bit dau cac
nghién ctru hop tac vé nhiéu chii dé nhu sy lam viéc
két cdu, dic tinh chng chay, sirc khang chay, d6 bén,
tinh cach nhiét, cach am dé chuan bi cho viéc phat trién
tong thé cua nha khung thép tai Nhat Ban. Céc nghién
ctru da thanh cong cho “Nha khung thép kiéu KC (cau
lac boc Kozai) (Hinh 1 Anh 2).

Hinh 1 Két ciu nha khung thép
Anh 2 Khung nha khung thép lam bang thép hinh nhe

Sau d6, dé dam bao sy ddng déu chat lwong va dé
thiic ddy st dung rong rdi “nha khung thép kiéu KC”,
ba nha san xuét thép chinh la cong ty Thép Nippon,
Thép JFE (cong ty NKK hop nhét vai cong ty Thép
Kawasaki vao thang 4 nam 2003) va cong ty Thép
Kobe da thanh 1ap Hiép hoi nha khung thép véi cac
thanh vién I cac nha xay dung, thiét ké két cau va san
xuit. Hiép hoi té chuc cac hoat dong:



- Céc khoa dao tao vé thiét ké két cau va giam sét xay
dung (két thuc khoa dao tao 1a yéu cau co ban véi cac
thanh vién)

- Céc hoat dong x(c tién bao gdm phan phdi céc tai
liéu phuc vy xuc tién thuong mai nhu sach, xuat ban
cac tap chi vé nha, xay dung trang dién tir.

- Chuyén céc tai liéu chinh thie can thiét cho cac hoat
dong chap thuan xay dung, vay vbn caa cong ty Vay

v6n nha va cac hoat dong dénh gia hoat dong cua nha.

- T4 chiic hé théng phé chuan cho cac nha may san
xuat thép hinh nhe, chét kim loai, dinh éc sir dung
trong xay dung nha khung thép.

Muic du thép hinh nhe, chét kim loai, dinh éc la cac

b phan két cau chinh dam bao chat lwong cua nha

khung thép nhung van chwa dugc quy dinh trong JIS

(Tiéu chuan Cong nghiép Nhat Ban). Dé khic phuc,

Tiéu chuan cua Lién doan Sat va Thép Nhat Ban duoc

ban hanh bé sung cho JIS véi cac bo phan két cau nay.

Béng cach do, mirc d6 tiéu chuin hda chat lwong nha

khung thép va hé thong phén chuan cac nha may san

Xuit c&c bo phan dugc dam bao.

Sw phét trién cia xay dwng nha khung thép

Sau khi Bo Xay dung ban hanh Tiéu chuan ky thuat
thdng béo s6 1614 vé céc két cau thép hinh nhe vao
thang 11 nam 2001, phuong phéap nha khung thép néu
trén dugc quy dinh chinh thac 1a mot phuong phap xay
dung nha phé bién trong Luat Tiéu chuan xay dung
Nhat Ban. Sb luong nha khung thép da phat trién
nhanh chéng nho théng céo nay va sy don nhan cua
cac cong ty san xuét nha chinh.

(Trang 16~18)
Cbng nghé #ng dung thép

C4c ndi dung co ban ciia méi ndi han va
kiém soat chat lwgng han

Téc gid: Gido sur Tadao Nakagomi, Khoa Kién tric,
Dai hoc Shinshu

Vi Nhat Ban 1a mot nude thuong xuyén chiu dong

dat Ién nén cong tac thiét ké khang chan rat quan trong.

Trong mot tran dong dat 16n, cac két cau gd va bé-tdng
s& bi sup d6 con két cAu thép van 6n dinh nho thiét ké
khang chan hiéu qua. Tuy nhién, c6 nhitng cong trinh
két cau thép van bi sup d6 do céac lién két han khong
phtl hop, tré thanh diém bat dau dat v cua két cau.
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Bai bao nay trinh bay vé nhing noi dung co ban vé
lién két han va viéc kiém soat chit lugng han trong cac
két ciu nha khung thép, xem xét cac dac tinh lam viéc
dong luc hoc quan trong cua lién két.

Phwong phap khong vo

C0 hai phuong phap duoc &p dung dé lién két han
céc két cau khung thép 1a phuong phéap vo va khong vo.
O Nhat Ban, phuong phéap vo dugc st dung nhiéu hon.
Hinh 1 gigi thiéu mot vi du vé phuong phéap khong vo,
Hinh 2 giGi thiéu mot vi du vé phuong phéap vo. Khi
lien két han bang phuong phéap vo, vi cac dudng Xoi
duoc chuan bi sdn huéng Ién trén nén cé thé lién két
han trong nha may hoac tai hién truong. Con phuong
phap han khdng vo, dudng xoi duoc chudn bj sin
hudng xudng dudi nén chi ap dung duoc vi tri bang
phang va vi thé khong &p dung dugc tai hién truong.

B¢ 50 sénh nhimg diém khac nhau vé cuong do
chay gitra hai phuong phép, ching toi da tién hanh mot
thi nghiém mau néi dam vai cot nhur trong Hinh 3. Thi
nghiém duoc thuc hién vai tai trong c6 do 16n am va
duong thay d6i lién tuc. Két qua thi nghiém vé méi
guan hé gitra tai trong va chuyén vi nhu trong Hinh 4
va 5 v6i cuong do chay ciia méi han bang phuong phap
han vo tai hién truong thap hon rat nhiéu so véi méi
han bang phuong phap khong vo trong nha may. Vi thé
phuong phap khong vo duoc lua chon vi ¢ kha nang
bién dang can thiét cho méi ndi giira dam va cot thuc
hién trong nha may.

Mt khéac, dé dam bao day du cuong do chay can
thiét cho moi noi dam — cot duoc han tai hién truong,
can sir dung phuong phap khoan ban canh (HInh 7) @é
tang cuong kha nang bién dang cia méi ndi nho mo
rong suon dam bang duong vom (Hinh 6). Hinh 8 va 9
cho thay su khac nhau gitra kha nang bién dang cua cac
méi néi dam-cot khi c6 va khong ap dung phuong phap
khoan ban canh.

Hinh 1 Phuong phap khong vé

Hinh 2 Phuong phap c6 vo

Hinh 3 C4u tao mau thi nghiém méi néi dam-cot
Hinh 4 Két qua thi nghiém vé méi quan hé giira tai
trong va bién dang caa méi ndi bang phuwong phap vo
tai hién truong

Hinh 5 Két qua thi nghiém vé méi quan hé giira tai
trong va bién dang ctia mdi ndi bang phuong phap
khong vo trong nha may

Hinh 6 Vi du vé phuong phép duong vom ngang
Hinh 7 Vi du vé& phuong phéap khoan ban canh

Hinh 8 Kha ning bién dang caa mdi néi dam-cot khdng



str dung phuong phap khoan ban canh va mé rong suon
dam bang duong vom

Hinh 9 Kha ning bién dang ciia mdi ndi dam-cot khong
str dung phuong phap khoan ban canh

Cac diéu kién han

Céc dic trung co hoc cua vat lidu han, du tét hay
khong déu anh huong tryc tiép dén diéu kién han. Cu
thé I1a nhiét han ban dau va nhiét d6 han trong qua trinh
han anh huong 16N t6i cudng do kéo cuia mdi han, diém
chay va d6 min cua vat liéu han. Nhiét d6 han ban dau
duoc tinh bang cong thuc 1.
[ = SOXEXI

\%
Trong d6
H: Nhiét han ban dau (J/cm)
I: dong dién han (A)
E: Bién ap vong (V)
V: Téc d6 han (cm/phdt)

+ (Cbng thuc 1)

Hinh 10 cho thay khi nhiét han ban dau va nhiét do
han trong qua trinh han tang 1én, cuong d6 chay giam
xubng khong phu thudc vao loai day han st dung. Cac
dai luong nay phu thudc vao kiéu san pham thép. Vi du
nhu dé dam bao cac dic trung dong hoc caa mbi han
cac san pham thép twong duong loai SGM490, nhiét do
trong qué trinh han nho hon hoic bang 350°C con nhiét
han ban dau nhé hon hoic bang 40kJ/cm véi chiéu
rong day han tr 20~30mm. Khi day han 16n hon, dong
han va dién 4p han tré nén khdng 6n dinh nén khéng
pht dugc ddy da va anh hudng téi do min cia mdi han.

Hinh 10 Méi quan hé giita nhiét do trong qua trinh han
va diém chay

Dai cudi va kim loai phi
e Kiéu va si lam viéc ciia cac dai cudi

Céc dai cudi bang thép la c4c thiét bi phu gén vao
c4 hai bén dudng xoi va duoc sir dung dé tranh tinh
trang khong dong déu caa méi han tir diém xuat hign
dén diém bat dau hoac diém két thic caa mbi han xoi.
Ung suat cd thé tang 1én trong phan ranh giira cac dai
cudi va cac tim dé kim loai 1am hinh thanh cac diém
bit dau nut. Nhung khi théa mén cac diéu kién han nhu
trinh bay & trén, trong méi nbi dam-cot s& xuat hién
bién dang du dé gay nut.

Céc dai cudi cung bing s, dé gang lén céc dé kim
loai bang cach ép 1én tim bang day ma k&m chwr khéng
bang mdi han. Vi cac tim cudi ciing s& dugc g& bo sau
khi han xong nén khong xuit hién su tap trung wng suat
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tai duong ranh. Tuy nhién, chat lugng mdi han phu
thugc vao su lanh nghé cuia ngudi thi cdng nén van cé
nhitng mdi han hong tai vi tri diém dau va cudi duong
han xoi.

Dé so0 sanh anh huong ciia méi han hong téi su bién
dang méi ndi han, chung toi da thuc hién mot thi
nghi¢m khong nhu thi nghlem v6i phuong phap khong
Vo di trinh bay & trén bang mau thi nghiém vai dam
H400x200x13x21. Hinh 12 thé hién két qua thi nghiém
bién dang cua dau dam c6 mot mdi han hong kich
thudc 40mm theo chiéu rong ban canh dam va 10mm
theo chiéu day ban canh (Hinh 11). Hinh 13 thé hi¢n
céc két qua khi khdng co moi han hong. Két qua cho
thy kha nang bién dang cua mol ndi bi giam dang ké
khi c6 mdi han hong. Vi thé, can sir dung thi nghiém
siéu am kiém tra hu hong dé dam bao khong c6 méi
han hong.

Hinh 11 Vi tri mdi han hong

Hinh 12 Két qua thi nghiém kha ning bién dang cia
méi n6i dam-cot khi cé mdi han hong

Hinh 13 Két qua thi nghiém kha ning bién dang cua
mbi néi dam-cot khi khéng c6 mébi han hong

e Han mii kim loai phii va dai cudi

Trong mi ndi dam-cot, kim loai phu duoc ding dé
bao vé kim loai han khong chay ra. Trong méi ndi han
c6 dung kim loai phu, chiéu day méi han khoang tir
4~6mm, dai khoang 40~60mm bd tri & hai phia cua cot
va ban canh dam, nam trén bén vi tri chinh gitra ¢ Y4
chiéu cao ban canh dam. Khi gan kim loai phu va dai
cudi, cac dai cudi duoc gin chat vao ca ban canh dam
va kim loai phu nhung chi thuc hién méi han trén kim
loai phu, khong thuc hién trén phan dai cui va canh
dam tiép xac nhau (Hinh 14). V&i méi han thyc hién tai
hién truong, khi mbi ndi nam & phia trén cia vo va kim
loai phu ban canh dudi dugc han tir duai 1én (Hinh 15)
c6 thé xuét hién dat gay ron. Vi thé khong nén thuc
hién méi ndi nhu vay.
Hinh 14 B tri kim loai pha va dai cudi trong nha may

Hinh 15 B4 tri mdi han tai hién trudng ¢ ban canh dudi
cua dam

(Bia cudi)



Xay dwng thép & Thai Lan
— Tinh hinh hign tai va cac hwéng phat trién
trong twong lai —

Tac gid S. Leelataviwat, phé Gido su, Khoa Cong
trinh, Dai hoc Cong nghé Thonburi vua Mongkut;
thanh vién Uy ban Két cau thép cua Vién Ky thugt
Thai Lan

Xay dung lam mét trong nhitng nganh coéng
nghiép st dung thép quan trong ¢ Thai Lan, 1én dén
60% tong lugng thép tiéu thu cua qudc gia. Mac du
két cau thép co nhiéu wu diém 16n, xay dung ¢ Théi
Lan van chu yéu sir dung bé-tdng. So sanh véi cac
nudc khac trong cung khu vuec, ty 1€ tiéu thu thép thd
trén dau ngudi ¢ Thai Lan kha thip (Hinh 1). Vi thé,
thép van c6 tiém ning phat trién dang ké ¢ Théi Lan.

Hinh 1 Muc tiéu thy thép tho theo dau nguoi (Hiép
hoi thép thé gidi nam 2011)

Thép bit ddu dugc st dung trong xay dung & Théi
Lan tir cudi thé ky 19. Sy du nhap caa cong nghé
phuong tay va su bing né cua Biang-Cdc dem dén
nhitng két cau thép dau tién. Ban dau, thép chi dugc
sir dung cho c4c cau nho va cac nha ga. Bén nhing
nam 1910, hau hét c&c ciu cii duoc thay thé bang cau
bé-tdng. Ly do chinh cua viéc thay thé nay la do thiéu
bao dudng va quan diém két ciu bé-tdng bén viing
hon trong méi trudng 4m w6t dién hinh cua Thai Lan.
Khi xi-ming pooc-ling dwoc san xuét trong nudc véi

gia thanh thap, két ciu bé-tdng phat trién nhanh chéng.

Ngudi ta cho rang véi gia thanh nhan cong lao dong
thip & Thai Lan, cac ¥ tudng thiét ké hiéu qua phai
tiét kiem vat liéu. Didu do dan toi viéc sir dung rong
rai két cau bé-tong ¢ Thai Lan.

Hién nay, nhitng yéu t6 khac ciing anh huong toi
viéc sir dung két cau thép gdm co

Han ché vé ngudn cung tng vat liéu: vi thiéu cac
phwong tién san xuat thép hién dai, thi trudng nho nén
san pham thép chu yéu ¢ Thai Lan c6 cap thap, toi da
Fy = 245 MPa. Khdng c6 nhiéu lra chon nén sy khac
biét vé gia thanh gitra két cau thép va két cau bé-tong
la kha lon.

Yéu ciu chdng chay cao: Thai Lan c6 tiéu chuan
chbng chéy rat cao hau hét yéu cau cip do chéng chay
cao khong can thiét. Gia thanh chong chay lam ting
danh ké chi phi cua toan bo két cau trong mot sé du
an.

Thiéu cac chuyén gia thdng thao, c6 trinh do: Hau

hét kién trac su, k¥ sur va nha thau déu duoc dao tao
va lam viéc chii yéu vé két ciu bé-tong. Hién nay thiét
hut cac chuyén gia c6 trinh do vé thiét ké va thi cong
két cau thép.

Nhirng budéc tién trong viéc sir dung két cau thép &
Théi Lan

Thai Lan chua sir dung nhiéu thép do thiéu cac
phuong tién san xuat hién dai trong nuéc. Tuy nhién,
dé thuc day viéc str dung két cu thép ¢ Théi Lan
khong chi can c6 cac nha may san xuat thép 1a du.
Hién nay, yéu t6 quyét dinh trong viéc lra chon két
c4u van la gia thanh xay dyng. Mot nghién ciru gan
day do Vién nghién ctru Sit va Thép THai Lan thuc
hién cho thay néu xét dén loi ich tiét kiém thoi gian
va gié tri thu hoi cua cong trinh, s& khdng con su khac
biét I6n vé gia thanh giira két cau thép va két cau
bé-tong. Nhung trong thuc thé, cac quyét dinh duoc
dura ra hau hét dya trén gia thanh xay dung ban dau
nén két ciu bé-téng co lgi thé hon. Chinh vi thé can
phai co cac giai thép két cau thép tién tién dé pha va
rao can nay. Trong nhimg nim gan day, c6 rat nhiéu
san pham thép tién mang tinh dot pha vi du nhu cac
nha thép tién ché, xay dung san, cac tru mai tién ché,
dam chinh, mdi ndi thép ban bung ma, khung chdng
oan, két ciu khang chan. Nhiing san pham nay sé& dan
dugc cdng nhan va chip nhan theo thoi gian. Thir
thach 1a chuyén ddi cac du 4n san xuat riéng ¢ thanh
cac san pham dai tra.

Viéc nghién ciru va phat trién sir dung két ciu thép
vi thé rat quan trong. Kién thuc va céng nghé nudc
ngoai khong thé don thuan nhap khau. Céac diéu kién
thi cong dia phuong, cac thoi quen va tap quan cii yéu
cau viéc nghién ciru va phét tricn dua ra duoc céc giai
phap gbc ré va khac biét. Nganh cdng nghiép phai tim
kiém va phat trién cac két ciu phi hop voi méi truong
dia phuong. Viéc phat trién cac tiéu chuan thiét ké va
cac hudng dan cuing véi kién thic téng thé tir thuc
thién thiét ké dja phuong va cong tac nghién ciru 13
rat quan trong cho viéc tang hiéu qua thiét ké. Qua
trinh nghién ctru va phat trién ciing can dao tao dugc
cac chuyén gia théng thao, co trinh d6. Nguon nhan
luc ludn la bé d& cho moi nganh céng nghiép thanh
cong. Ngoai ra, su hd trg cua chinh pha ciing c6 thé
gitip ting sb lwong cac cdng ty san xuét thép chuyén
sau lon.

Néu khong c6 cac nd lyc hai hoa tir tit ca cac yéu
t6 noi trén, viéc sir dung két cau thép khong thé phét
trién nhanh. Nhung cac yéu cau xa hoi dang yéu cau
nganh xay dung két cau ha ting bén viing c6 tinh



ning cao, kinh té (bao gém ca chi phi vong doi dy an).

Diéu d6 dam bao két cAu thép s& dong vai trd quan
trong trong nganh céng nghi¢p xay dyng ¢ Thai Lan
trong thoi gian toi.
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