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va Hiép hoi xay dung thép Nhat Ban

Ban tiéng Viét

Ban tleng Anh ctia Xay ding thép Hom nay va
Ngay mai dugc xuat ban ba lan mot nam va duoc
phat hanh trén toan thé gigi toi cac doanh nghiép
va cac cong ty c6 quan tam trong tat ca cac nganh
cong nghiép va cac t6 chuc quan Iy Muc dinh
chinh caa an pham 1a giGi thiéu cac tiéu chuan va
chi tiét K thuat lién quan dén xay dung thep, cac
thi du ve du an xay dung tién tién, cac .cong ngh¢
va vat liéu xay dung tién tién va cac van dé tuong
tu trong xay dung nha va xay dung cong trinh.

Nham glup doc gid Viet Nam dé hiéu hon cac
bai bao nay, mot ban tleng Viét da dugc lam va di
kém véi ban tiéng Anh. Vé phan hinh anh, hinh
minh hoa va bang biéu trong ban tiéng Viét nay,
chi cac tiéu dé duogc dich sang tleng Viét. Do do,
ban doc c6 thé tham khao ban tleng Anh dé blet
ndi dung. Ngoai ra, khi can khang dinh thém vé
mit k¥ thuat ctia van ban hozc cac chi tiét Ky
thuat khac, xin hay tham khao thém & ban tiéng
Anh.
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Ndi dung diic biét: Tran dong dat lon &
phia Pong Nhat Ban nam 2011

(Trang 1~ 2)

Lam thé nao dé chuan bi va déi pho véi
thién tai?

Tac gia Nobuo Shuto, Gido su danh du cta Pai hoc
Tohoku

Phat trién virng chic co sé ha ting xa hdi

O Nhat Ban, sau nim 1960, co s& ha tang xa hoi
bat dau phét trién, trong do6 c6 ca cac cdng trinh phong
chéng thién tai. Mot ly do quan trong cho sy phét trién
nay la ké hoach tang gip doi thu nhap va kha ning dap
g tai chinh dé ting cuong va phat trién co s ha
tang.

Vi tri thi cong cong trinh thay doi. Dat, g5 va da
vén la c&c vat lidu chinh trong xay dung truyén thong
duoc thay thé bang thep va bé-tong. Dan giao go duoc
thay thé bang thép. Pam rung dugc sir dung dé thi
cong bé-tong. Tuong tw, nhidu may moc thi cong duoc
sir dung gitip day nhanh thoi gian thi cong va mirc do
tin cay cua két cu.

Trudc day, hau hét cac duong qudc 16 cao toe
chinh nhu dudng 1 dén dudng 9 déu bang s6i nhung
ngay nay ké ca dudng trong nong trang trén canh dong
cling dugc lat min. Bé va dap duoc thi cdng glup giam
thiéu 1 lut. Hinh 1 cho thiy sb luong ngudi chét do
thién tai giam nhanh sau nam 1960.

Cong tac chuan bi chéng séng than

Can thyc hién bién phap chéng séng than nao?
Trudc tran song than Showa Sanriku vao nam 1933,
c4c bién phap chinh dé chng song than, ngoai trir mot
vai truong hop, deu 12 di dan Ién khu vuc ddi cao va
tim kiém noi tr an khi xay ra song than Ngay ca sau
nam 1933 thi bién phap chinh van 1a séng noi cao réo.
Nhung vi Kamaishi, Taro va ba khu vuc thanh thi
khéc trong khu vuc Tohoku c6 khu vuc dat rong 16n
khong dam bao nén dé va twong chin song duoc thi
cong lan luot.

O thoi diém do, dai phat thanh dugc ghi nhan c6
thé sir dung dé canh b4o s6ng than nén sau do dai
dugc st dung nhiéu hon. Nam 1941, mot hé thong
canh bao s6ng than trén séng phat thanh duoc lan dau
tién st dung & khu vuc Sanriku (vinh xa nhét phia
dong bén bo Thai Binh Duong cia Nhat Ban). Nam
1952, hé thong duoc mé rong ra toan qudc va Luat
Khi twong thiy vin duoc ban hanh. Cho dén trudc

nidm 1952, mét hé théng canh bao song than tam thoi
hoat dong thanh cong trong tran séng than do dong dat
Tokachi-Oki gay ra.

Céc két cau chdng song than c6 dang tin cay?

Sau tran s6ng than do tran dong dat Valdiavia gay
ranam 1960 & Chi-1&, cac két cau chdng s6ng than lan
dau tién dugc kiém tra tai hién truong. Tran song than
nay anh huong téi toan bo chiéu dai Nhat Ban tir cuc
Bic Hokkaido dén cuc Nam Okinawa, séng than dang
cao 6m & khu vuc cao nhét va tir 3 dén 4m & hau hét
cac khu vuc khac. Vi thé, cac cong trinh chdng song
than tai khu vuc dé dang khéng ché dugc cac anh
huéng cua song than. Ludt vé cac bién phap dic biét
cho séng than Valdivia d chi rd rang “cac bién phap
chéng song than duoc xay mai va céc két ciu chong
s6ng than duoc tu stra lai”. Nho vay, dé 1on chong
s6ng than ¢ Ofunato va cac két cau khac c6 kich thuée
tuong duong di duoc lap dat cng vai hé théng canh
bao séng than qudc té.

Tuy nhién khi d6 ngudi dan van con nghi ngo tac
dung cua cac cdng trinh chdng séng than. Biéu trung
cuia sy hd nghi nay duoc chup lai trong mot sé buc
anh ding trén bao cao Song than Sanriku vé tran séng
than Valdivia do Uy ban nghién ctu khu vuc Sanriku
Xuét ban. Loi chu thich c6 ghi “Con nguoi chéng lai
thién nhién hay thién nhién dang cudi nhao ching
ta?’. Mac du vay, ngay sau hoan thanh cac céng trinh
chdng song than méi thi khu vire Sanriku lai bi mot
tran séng than khéc do tran dong dat Tokachi-Oki gay
ra. Vi chiéu cao cta song than lan nay thip hon chiéu
cao cua s6ng than Valdivia nén séng than di bi cong
trinh ngan chan hoan toan.

Nho thé, kha nang chdng thién tai cua cac cong
trinh nhan tao duoc nhan 6 va gitp thic day viéc st
dung céc két cau nhan tao dé chong song than va
chéng Iyt 19i. Cac cong trinh ¢6 kha niang khéng ché
cac luc tu nhién trong pham vi giGi han. Thé hé xay
dung cac cong trinh nay da hoc dugc su hién qua cua
cac cong trinh chdng séng than théng qua su l1am viéc
thuc té cua cac cdng trinh chéng cac ngoai luc nhung
lai quén su lam viéc hiéu qua caa cdng trinh chi trong
gidi han cua stc khang. Thé hé tiép theo hiéu rd céc
cong trinh ¢6 kha ning khdng ché cac ngoai luc do
thién tai gy ra nhung lai quén mit sy can thiét chuan
bi cho tinh hudng xau nhat. Tiéu biéu cho thai do nay
la nhan xét “cac dé bao ctia Tokyo chong 1ii Iut c6 thé
chi xay ra mét lan trong sudt 200 nam 1a khong can
thiét” néu trong mot bao co gan day va cac chuong



trinh wu tién cua chinh phu.

Tran dong dit I6n ¢ phia Pong Nhat Ban

Tran dong dat I6n ¢ phia Dong Nhat Ban xay ra
ngay 11 thang 3 nam 2011. Cyc Khi tugng thuy van
Nhat Ban da khong thé du bao chinh xac tran dong dat
nay. Theo ly thuyét két cau ving dong dit dua trén
quan sat trong 30 nim cho thay cir timng khéi lién quan
doc 1ap voi nhau trong khi d6 & tran dong dat nay, ba
khéi di chuyén cting mot ldc. Néu Trai dat di c6 5 ty
nam tudi va néu tudi tho cua con ngudi 1a 50 ndm thi
khoang thoi gian quan sat dia chat trong 30 nam giéng
V6i viée 10 gidy dé kiém tra sirc khoe mot con ngudi.
Sai sot trong ly thuyét ké ciu ving dong dat c6 thé la
do gia thiét co thé hiéu hét moi thir chi nho 30 nam
quan sat. Sai 1am nay s& duoc sira chira bang cach kéo
dai thoi gian quan sat hon 300 hodc 400 nam va thong
qua nhirng nghién cttu chuyén sau vé tran song than
da xay ra.

Lam thé nao dé ngin chin hoic giam nhe pha hiy
do séng than gay ra

Nam 1983, sach “Hudng dan cac bién phap phong
chdng thién tai trong cac khu vuc thudng xuyén chiu
s6ng than” (ban thao) dugc Cuc Puong sdng, Bo Xay
dung va nghé ca ban hanh. Nam 1998, “sach huéng
dan céc bién phap ting cuong phong chéng séng than
trong cac khu vuc chiu thién tai” dugc soan thao véi
su déng y cua bay co quan nha nudc vé séng than. Ca
hai b sach hudng dan nay déu chi rd khoéng thé ngin
chan séng than 16n bang cac cong trinh nhan tao, con
ngudi can duoc bao vé bang hé théng ngin chin tham
hoa va céc tham hoa c6 thé dugc khéng ché bang viéc
xay dung cac thanh phd c6 st khang séng than lén.
Theo d6, song than 16n nhu tran séng than I6n nhat
trong thién nién ky do dong dat & phia Dong Nhat Ban
gay ra da tran qua va pha huy toan bd cac cong trinh
phong chéng song than.

Trong tran s6ng than nady, ¢é nhiéu vi du vé hau
qua cua viéc tin cay qua mac cac cong trinh phong
chéng song than va thong tin tam thoi. Vi du nhu trén
toan bo khu vuc Kirikiri caa thanh phd Ozuchi trong
quan lwate nam ngoai viing ngap lut gia dinh theo
quan do séng than gay ra va mic du da di chuyén Ién
cao vao nam 1933 nhung sb luong ngudi chét van cao
nhat trong tat ca cac khu vuc bi séng than tan cong. O
Touni-Hong cta thanh phd Kamaishi trong quan
Iwate, mot ba ldo da tirng ching kién tran song than
Showa Sanriku nam 1933 va séng & khu vuc cao da cé
gang lanh nan téi noi cao hon ngay sau khi dong dat

xay ra. Con gai ba ciing séng & khu vuc cao ciing
nhanh chéng 1anh nan vi ho déu mong muén dugc an
toan khi dong dat xay ra. Nguoi chau 40 tudi cia ba
séng & khu vuc thap da chét do tin tuong s& dugc bao
vé nho dé chdng song than cao. Sau khi nhin thay
song than danh v& d¢, ong da cb gang trén trong xe
nhung van bi séng than quét.

Céc cong trinh phong chdng séng than hién dang
sir dung c6 day du kha ning chéng s6ng than co thé
Xuat hién mot 1an trong vai thap ky hoic mét lan trong
100 nam va vai thap ky. Nhung cac nghién ctru dang
duoc tién hanh xét téi yéu cau cac cong trinh phai co
kha ning chéng phéa hiy do s6ng than Ién hon gay ra.

Tuy nhién, con ngudi khdng thé duoc bao vé hoan
toan bai cac cdng trinh nhéan tao. V6i ching ta, quan
trong hon 1a “séng ¢ khu vuc cao, dénh gi tinh hinh
bang kinh nghiém ban than va cha dong lanh nan dé
an toan”. Chi c6 vay chung ta méi tranh dwoc nhiing
tac dong cua céc thién tai va triét Iy co ban nay sé
khong bao gio thay dbi.

Hinh 1: S6 lugng ngudi chét va mat tich do thién tai
gay ra ¢ Nhat Ban

(Trang 3 ~5)

Cé&c cdng trinh ven bién: Bai hec rit ra
twr dia chan va song than

Téc gia Takahiro Sugano, Vién nghién ciru Cang va
Sén Bay

Giéi thigu

Ngay 11 thang 3 nam 2011, trdn déng dat Ion nhat
tirng duoc ghi nhan tai Nhat Ban da danh vao b bién
khu vuc Tohoku cua Nhat Ban. Tran dong dat nay
dugc Co quan khi twgng thuy van Nhat Ban goi la
“tran dong dat Tohoku ngoai khoi Thai Binh Duong
nam 20117. Tran dong dat lon 9 d6 gay ra nhitng dich
chuyén manh anh hudng téi dao Honshu tir vinh
Tokyo dén cuc béc cua dao va gay ra mot loat séng
than quét sach toan bo cac cong trinh ven bién trong
toan bo khu vuc. Tiép theo 1a cac du chan lon (Mw>7)
phé hay khu vyc vinh Tohoku ngay khi xay ra cac tng
xtr khan cap va cac nd luc phuc hdi.

B4o c4o nay tém tit nhitng tim kiém cua doi
nghién ciru thuge Vién nghién cuau Cang va San bay
khi kiém tra cac cong trinh ven bién doc trén chiéu dai



600km bo bién, céc thi nghiém kiém ching va cac
phan tich. Mot yéu t6 dic trung cua dich Chuyen dat
nén quan sat duoc 1a chu ky dai va tan sé cao. Vi thé
ma mirc do pha hity céc cong trinh ven bién do dich
chuyén dat nén 1a kha nho. Mic do bao pha rong lon
nay gidp lam sang to cac yéu t hu hai trén toan bo
ving anh huéng bai dong dit bang cach phan biét cac
cong trinh ven bién bi hu hai vi rung lic d4t nén manh
va Vi céc hiéu ung thir cdp (nhu hoa 16ng, pha hay nén,
14n) sinh ra do ngap lut chinh va kéo theo do séng
than gay ra.

Huw héng cac cong trinh ven bién

Trong nhiéu truong hop, diéu kién lam viéc caa
cac cong trinh kiém tra tai thoi diém khao sét cua
chung 6i 1a do tac dong két hop cua dong dat va song
than gay ra va khdng thé xac dinh duoc tai hién trudng
chudi cac pha hity va anh hudng tuong ddi do tai trong
dong dat va séng than gay ra. Cac gia dinh nay duoc
dua ra dua trén két luan ky thuat tong hop duoc thuc
hién lan dau trén cac cong trinh ven bién ciing véi cac
phan tich dang ghi nhan trén toan thé gioi vé dong dat
va cac trrong hop nghién ciru caa cac truong hop
tuong ty (gidng nhu didu tra “toi pham™). Nhiéu dién
giai vé cac dang phé huy trinh bay trong bao c4o nay
1a s& duoc tiép tuc sira d6i dé dé phd hop hon vai cac
sb liéu tai cac vi tri khao sat chinh. Viéc tim kiém va
danh gia trinh bay trong bao c4o ban dau dwoc thyc
hién dé thuc hién theo cac ban bac trong cong dong
chuy@n mdn vé cang, thuc day céc nd luc nghién ciu
ung dung va hudng téi trinh d6 ndng cao va ky nang
t6t nhat.

Trong bao cao nay, tac gia xin dugc trinh bay dang
pha hiy tiéu biéu do dich chuyén dong dat két hop voi
s6ng than gay ra, trinh bay quan diém vé tong quan
thiét ké trong tuong lai xét dén tac dung cua ca dong
dat va song than.

Mot dic trung tiéu biéu cua dang phé huy do dich
chuyén dat nén gay ra la bién dang mat hudng ra bién
ctia tuong ke va lin dat sau twong ke. Bién dang mat
hudng ra bién cua tuong ké 1a nho so véi dich chuyén
& gitra cua cua canh ke, thuong theo dang cung tron
thoai nhur trong hinh 1. DAt nén bi lun ngay sau tudng
ké tang cung véi dich chuyén caa mat huéng ra bién.
Vi thé ma toan b bén neo bi hu hong khéng sir dung
duoc.

Hinh 1 Tuong ke doc van thép ¢ cang Hokkaido bi hu
hong trong tran dong dat Hokkaido-Nansei-Oki nam
1993

Tiép theo xin xét toi pha hay caa mot tuong ké coc
vén thép & cang Soma trong tran dong dat Tohoku
ngoai khoi Thai Binh Duong nam 2011 néu trong anh
2. Hu hong cua tudng ké do tac dung cua dich chuyén
dat nén va song than kéo theo gay ra 1a hop ly. Tuy
nhién, trong cac nghién ciru V& cang chiu thién tai, c6
nhiéu dang pha hay khéac do dich chuyén dat nén gay
ra khong thé tach riéng vai tac dung do séng than gay
ra. Tir su khac nhau gitra phé haty do dich chuyén dat
nén va do song than gay ra sé& tim ra dugc nguyén
nhan gay phé huay tuong ké. Su khac nhau gitra anh 1
va anh 2 1a @6 pha hay cua ca hai tuong ké 1a gan nhu
nhau thi toan bo pha hity xuat hién trén tudng ké trong
anh 1. Tuong ke ¢ cang Soma chi bi pha huay trong
gdc va trén 30m tudng, cac phan khac déu khong bi
anh huong. Khong biét dugc chi tiét qua trinh phé hay
tai thoi diém xay ra. Tac gia du dinh s& cé gang lam rd
qua trinh pha hity bang thuc nghiém va phan tich sb.

Anh 2 Tudng ke coc van thép ¢ cang Soma bj pha hiy
trong tran dong dat ¢ phia Bong Nhat Ban nam 2011

Y twéng vé triét ly thiét ké méi xét téi tac dung cua
ca dong dat va séng than

Nam 2007, Tiéu chuan thiét ké cac cong trinh cang
cuia Nhat Ban da dugc stra doi quan trong. Yéu to
quan trong nhat ciia tiéu chuan thiét ké mai nay Ia triét
ly thiét ké hoan toan da trén “phuong phép thiét ké
dua trén su lam viéc”. Tiéu chuan mei cling dugc thiét
ké dé phu hop vai nhiing thay ddi gan day trong linh
vuc nghién ciru vé dia chat va dong dat. Theo tiéu
chuan thiét ké hién hanh, nén khao sat va danh gia cac
hu hong xét dén ca tai trong do dich chuyén dja chan
va do s6ng than gay ra trong tran dong dat Tohoku
ngoai khéi Thai Binh Dwong nam 2011 dé cai tién tiéu
chuan thiét ké hién hanh.

Y tuoéng “phuong phap thiét ké dua trén sy lam
viéc” 1a nén tang cua tiéu chuan thiét ké méi. “Muc
tidu ciia cong trinh” dugc dat 1én hang dau trong qué
trinh thiét ké. Sau do6 “cac yéu cau lam viéc” duoc cu
the hoa trong “chi dao cua b trudng” dé dat dwoc yéu
ciu cua cong trinh bang ngén ngir don gian dé nguoi
dan c6 thé hiéu duoc muc tiéu cua cong trinh. Tiép
theo, “tiéu chuén l1am viéc” duoc dit ra dé dat dugc
cac yéu cau lam viéc caa cong trinh, trinh bay bang
cac thuat ngir ky thuat dé cac Ky su chuyén tai chinh
X4c cac tidu chuén nay. Cuébi cuing, su lam viéc cua
cong trinh duoc kiém tra bang mot s6 “phwong phép
kiém tra”.

Trén quan diém dia ki thuat, mot phéa hoai cong
trinh theo thoi gian do dong dit va song than gay ra



duoc tdm tit nhu sau:

a) Giatdc tng xu 16n, bién dang 16n, vat liéu bi pha
hoai nhur hoa 1ong nén dat va cac vét nat phaét trién
nhanh

b) Luc song than, tac dung cua dong chay nhu luc
troi, day noi, va xo vat noi kh| Xay ra song than. bac
biét la khi s6ng than huéng vé phia bién thi co thé
xuat hién su mat 6n dinh caa ap luc nuéce 15 rong
trong dat nén gidng nhu hiéu wng kéo chim nhanh
chong nhu trong hinh 1 (bén dudi).

Hinh 1 Co cau pha hoai gia dinh cua dé chén séng

Hién nay, van chua xac dinh ré duoc nguyén nhan
pha hoai va co cau pha hoai thuc té do song than gay
ra. Chung t6i dang tién hanh nghién ciu thuc nghiém
va mé phong sb dé 1am sang té co cau pha hoai do tac
dung két hop cua dong dat va song than.

D¢ ban hanh mot ¥ tuéng thiét ké mai cho cac
cong trinh ven bién véi “thiét ké bén” chéng lai tac
dung két hop cua dong dit va song than, can phai Xac
dinh dugc cac didu kién tai trong, cac yéu cau lam

viéc, céc tiéu chuan lam viéc va phuong phap kiém tra.

Cac diéu kién tai trong duoc tom tit trong Bang 1 yéu
cau xéc dinh duoc sy két hop chinh xac cac diéu kién
tai trong Khi xay ra séng than 16n, kh6 chuyén tai
dugc cac yeu cau lam viéc nhu “dam bao hoat dong”
va “c6 kha ning sira chira” vao cac tiéu chuan 1am
viéc va ¢ trang thai hién nay, kho kiém tra duoc viéc
thiét ké co do chinh xac vé lugng.

Hién nay, ching ta cd thé “thiét k&” khi song than
xuét hién thuong xuyén. Ngoai ra, khi séng than Ion
Xay ra, ching ta dua ra “y tuong thiét ké”. Rut kinh
nghiém tir tran dong dat nam 1995, khai niém vé dich
chuyén dong dét cap 1 va cap 2 duoc dua ra va viéc
dua thiét ké khang chan véi hai cap do dich chuyén
dat nén vao &p dung kéo dai trong vai nim. Twong ty,
can vai nam dé dua y thuong thiét ké mai vao hién
thuc dé xét dén su 1am viéc két hop cua dong dat va
s6ng than véi sy dong thuan cia nhitng ngudi ¢6 chirc
trach nhu cac nha thiét ké, cac quan chirc xay dung,
cac nha quan ly, v.v...

| | | [ [
(Trang 6~8)

Cac dé sdng bi pha hoai va cac bién
phap phuc hoi va tai thiet cong trinh

Tac gia Giao su Ikuo Towhata, khoa Cong trinh, Dai
hoc Tokyo

Giéi thigu

Triét ly thiét ké khang chan trude day cho cac dé
séng & Nhat Ban vén duya trén y tuong hé sé an toan
I6n hon 1, twong tu nhu thiét ké cac cong trinh khac.
Khi thiét ké dé song can xét dén hai yéu té quan trong.
Yéu t6 dau tién Ia vé tai chinh dé tong chi phi cho cac
bo phan khang chan trén mot don vi chiéu dai dé 1a
han ché vi tong chiéu dai 16n cua dé 1a cong trinh nhay
cam voi dong dat. Yéu té thar hai 12 yéu cau hé sé an
toan khang chan phai nho hon 1 s& c6 s& xay ra tham
hoa hoic ngap nudc ngay l4p tac vi Xac suit xuat hién
ngau nhién ctia mot tran déng dat manh hodc mot tran
lut 16n 12 rat thap. Vi thé, hé sé an toan khang chan
I6n hon 1 12 khéng bét budc.

Khuyén nghi kha nang phuc hoi hu hong dé séng
trong khoang thoi gian ngan, dién hinh 1a 14 ngay. Bé
dat duoc muc tiéu ndy, can phai 4p dung nguyén ly
thiét ké khang chan dua trén sy lam viéc véi bién dang
c6 thé ctia cong trinh dudi tac dung cia mot tran dong
dat thiét ké cho trude 1a tinh todn duoc, so sanh véi su
bién dang cho phép va néu sé liéu tinh toan vuot qua
gi6i han cho phép thi phai kiém tra hiéu qua lam vié
ctia moi bién phéap khang chan. Véi quan diém nay,
bai bao ngan nay giGi thiéu vé cac dé song chiu anh
huong cua tran dong dat 16n & phia Pong Nhat Ban
nidm 2011 va nhitng cdng trinh khang chan thanh
cong.

Ph4 hoai do dong dat giy ra trén cac dé séng nim
2011

Hinh 1 cho thay vi tri cac song va cac cong trinh dé
song duoc trinh bay trong bai bao nay. Pau tién la dé
trén song Tone tai Sawara (anh 1) chiu pha hoai dién
hinh caa mot cong trinh dé hodc dap chan trén nén dét bj
héa long, dinh bi 1un va cac vét nit doc do hiéu ing cing
thir cp. Thong thudong nhu vay bai séng vén 1a mot phan
cua ludng séng va bi 1ap boi dat da nhéan tao hoac tu
nhién, tao nén diéu kién ting dat héa long nghiéng.

Mot truong hop dang cha y 1a dé séng trong anh 2 cé
bién dang Ion xuit hién ngay ca trén dit sét va sau do &
tang dat khong bi hoa long. Vi bién dang sinh ra & cac dé
song nhu vay thuong ¢ dinh bi 1Gn va hién tugng cang
thir cap I dang bién dang tu nhién dién hinh do héa long
gay ra cho mot dap chan nén hu hong thé hién trong anh
2 dugc cho la do sy hoa long bién trong cac bo phan cuaa
dé gy ra. Co cAu cua ¥ tudng moi nay dugc dua ra theo
cac nghién ctu cua Sasaki va cong su (1994)



Kaneko va cong su (1996)? vé c4c cong trinh trén séng
Tokachi va song Kushiro nam 1993 (hinh 3):

1) Mot dé song bi chim vao tang dat sét mém do sy ¢6
két cua dat,

2) Phan dé bi chim c6 do thoat nudc mua va nudc
ngam tham qua kém vi cao do cua dé thap hon mat dat
va dét xung quanh 12 sét it tham va

3) Quatrinh ling va gidn thir cip kéo theo c6 thé kém
theo sy long dt va suc khang hoa long giam.

Céc cdng trinh c6 lién quan dén su hda long bén trong
nhu vay rat khé dé phat hién cong trinh c¢6 kha ning bi
hoa long va sy thoat nudc tir dang dé song nhu vay.

Hinh 1 Vi tri cua dé séng c6 lién quan

Anh 1 Bién dang 16n ciia dé trén song Tone

Anh 2 Bién dang 16n ciia dé Hinume

Hinh 2 Hinh minh hoa co cdu hoa long bén trong dé séng

Han ché thanh cong pha hoai dé séng do héa 16ng gay
ra

Vi d6 an toan khang chéan cua cac dé séng duoc
quan tam nhiéu trong thap ky trudc nén can cé cac
bién phap han ché pha hoai cng trinh. Hiéu qua cua
cac bién phap nay da duoc kiém ching trong tran
dong dat 16n & phia Dong Nhat Ban nam 2011. Can
cha y 1a céc bién phap khang chan duoc thiét ké khang
chan cap 1 véi chu ky tai xuat hién 1a 50 dén 70 nam.
Ranh soi cho dé¢ Omigawa trén song Tone va coc cat
nén ¢ dé trén song Naruse (hinh 1) Ia nhitng cong
trinh da lam viéc hiéu qua nhung trong khuén khé bai
bao nay khdng thé trinh bay chi tiét, xin doc gia tham
khao bai bao cua Towhata (2012)%.

bé song Tone ¢ vung Sakae ctua khu vuc Ibaraki
dugc ting cudng bang cac tuong coc thép ngam (dé
ngan nudc thim qua) ciing vai ranh thoat rong doc &
mit dé phia bo song. Khi dong dat xay ra, mat dé phia
b séng khdng bi bién dang (anh 3). Nguoc lai, mat dé
phia dt lién bi bién dang do hoa léng nén dét c6 muc
nuéc ngam trong khoang 50cm tir mat dét (theo quan
st cua tac gia vao thang 4 nam 2012). Phan bi pha
hoai cia dé duoc phuc hdi biang cac doc van dai 8m
doc theo chan mai déc (anh 4). Céc 15 trén coc véan
cho phép nuéc ngam tham qua dé myc nude trong dé
luén thap hon lyc nuéc cao ngoai song.

Anh 3 Mit phia bo séng cua dé song Tone & viing
Sakea khdng bi hu hong (toan b viéc hoi phuc dé
dang dugc tién hanh vao thang 4 nam 2012

Anh 4 Xay dung lai mat phia dat lién cua dé song
Tone & viing Sakea bang tuong coc van c6 16

Phan tich s6

Téc gia dé nghi md hinh déo cat hoa long dé danh
gia su 1am viéc (bién dang) cua két cdu chiu rung lic
manh (theo Towhata va céng su nam 1999 va
2010)”° va xay dung mot chwong trinh may tinh.
Hinh 3 1a mot mo hinh dé song trong phan tich s6 co
gan cac tudng coc hoic ranh thoét phan trong luc hoic
ca hai loai dé chdng IGn & dinh (hinh 4). Két qua phan
tich dong trinh bay trong hinh 5 ching to su két hop
tuwong coc Van va ranh phan luc c6 thé giam su lun
dinh t6i 50% khi rung lic manh va dong dat chay
trong 20 gidy xay ra

Hinh 3 M6 hinh dé séng bi hoa long nén mong dé
phan tich sy lam viéc

Hinh 4 Dé séng bb tri twong coc van va ranh phan lyuc
dé khang chan

Két luan

Bai bao trinh bay hu hong ctia dé song chiu tran
dong dat 16n & phia Bong Nhat Ban nam 2011. Trong
nhiéu dang pha hoai khac nhau cua céng trinh, kha
ning bi hoa long bén trong dé 1a mot dang yéu té mai
quan trong. Bén canh d6, mot s6 bién phap khang
chéan da 1am viéc hiéu qua va tuong coc van gin lién
la mot vi du. Cudi cuing, viéc danh gia hoat dong cua
cac dé song bi hoa long co thé dugc thuc hién nho mot
md hinh long déo.

(Trang 9~14)

Pha hoai do hda léeng géy ra véi nha cia
va cac cong trinh giao théng ngam

Téc gia Gido su Susumu Yasuda va Trg ly Keisuke
Ishikawa, khoa Cong trinh, Pai hoc Tokyo Denki

Tran dong dat I6n & phia Dong Nhat Ban nim
2011 c6 d6 l6n bing 9,0 xuét hién ngoai khoi Thai
Binh Duong cach bo bién phia déng bic dao chinh
cua Nhat Ban ngay 11 thang 3 nam 2011. Hoa 1ong
Xuit hién trén mot khu vuc rong 16n trén ving dt 1an
bién doc vinh Tokyo véi khoang cach tdm chan rét 16n
tir 380 dén 400 km. Trén vinh Tokyo tir thé ky 17 da
c6 nhiéu vung dat 1an bién. C4c tran dong dit trudc
day nhu tran dong d4t Kanto nam 1923 va tran dong



d4t Chibaken-toho-oki nam 1987 ciing di giy ra hoa
long nhung tran dong dat I6n & phia Dong Nhat Ban la
tran dong dat du tién gay ra hda long trén mot khu
vuc rong lén va gay thiét hai nhiéu nha cira, duong
giao thong.

Khao sat cac vi tri hda léng

Céc tac gia bit dau khao sat khu vuc vinh Tokyo
ngay sau khi dong dat xay ra vi tit ca cac tau hoa trong
vinh Tokyo phai ngimg hoat dong tir khi dong dat xay
ra dén 12h dém hom d6. Khi khao sat, quan sat thay cat
bi s6i ma khong thiy vét trén mat (hinh 1). Cac khu vye
xung quanh cac duong do dugc két luan d4 hoa long
nhung can chii ¥ 1a mot s6 khu vye nho trong cac khu
vuc d6 khong bi hoa 1ong vi nén dét tai d6 d3 duoc tang
cuong bang phuong phap nén cat hodc cac phuong
phap khéc s& duoc gidi thiéu sau day. Can khoang 10
ngay dé khao sat toan bo khu vuc tir Odaiba & Tokyo
dén thanh phd Chiba qua cac thanh phd Urayasu,
Ichikawa va Narashino. Chung t6i cling da v€ dugc ban
dd tham khao vé cac khu vuc hoa long dua trén khao sat
giai doan mot nay (Yasuda va Harada, 2011)

Hoa long gay ra pha hoai nghiém trong cho nha cira,
dé song, duong x4, cang song, bién nén Cuc phat trién
vung Kanto ctia B Pét dai, Co s6 ha tang, Giao thong
va Du lich dy dinh s& két hop nghién ctru voi JGS dé
xéc dinh cac vi tri hoa 16ng. Hinh 2 13 ban db cac khu
vuc hoa 1ong udc tinh di co stra ddi so voi ban d6 tham
khao.

Hinh 1 Phuong phap két luan héa long va cac khu vuc
khong hoa long

Hinh 2 Khu virc héa long tir Odaiba ¢ Tokyo dén
thanh phé Chiba

Piéu ki¢n dat nén trong khu vuc hoa léng

Nhu minh hoa trong hinh 2, khu vuc héa 16ng ning
do dong dat trai rong tir Shinkiba & Tokyo dén thanh
phé Chiba qua céc thanh phd Urayasu, Ichikawa,
Funabashi va Narashino ¢ quan Chiba. Cac ving dat
lan bién trong khu vuc nay dugc xdy dung sau nim
1966. Khi lan bién, dét nao vét dugc loc tir day bién dén
d6 cao mit nude bién. Sau d6 mat dép dugc phu cat ddi.
Hinh 3 thé hién qua trinh cong tac nao vét. Cat day bién
duoc dao bé“mg may cit, xa v6i nude br:ing bom, van
chuyén bang 6ng chuyén va xa ra & dau ong. Vi dat nao
vét ¢6 nhidu nude nén cac hat dat tho lang gan cuira xa
con cac hat d4t min ling & xa hon. Ngoal ra ong xa dat
& nhidu vi tri khac nhau nén tao ra tng dat rat khong
ddng nhit. Sau khi dép bang dit nao vét va phi bang

cat ddi, khong co thém cdc cong tac tang cudng dat
ngoai trir mot s6 khu vic dic biét c6 bb tri coc nén cat
hoic dng din s6i va cac bién phap khac dé chong hoa
léng.

Khi ba bd co sd dir liu da dugce JGS, quan Chiba va
chinh quyén thi d6 Tokyo xuét ban trong ving hoa
hong, cac tac gia danh gia cac mat cit dia chat co ban
doc theo 11 tuyén vudng goc v6i cac dudng bo bién dwa
trén cac sb lidu nay. Hinh 4 minh hoa cac mat cat dia
chat doc theo mot tuyén trong Urayasu 3-3” ciing véi
cac vung co hién tugng cat s6i. Cac vung quan sat duoc
cat s6i trung ding v6i khu vuc dat 14n bién c6 phia bién
tir tuong bién cii. Trong ving 14n bién, mot 16p dip co
cat d6i chi yéu (B) va mot 16p dip dat cat nao vét (F) co
gia tri SPT N thap biang 2 dén 8 v6i chidu day tir 6 dén
9m. Tiép theo 1a mot 16p cat boi tich (As) ¢6 gia tri SPT
N tir 10 dén 20 c6 chiéu day tir 4 dén 8m. Bén duéi 16p
As 12 16p sét boi tich rat mém (Ac) co chiéu day tir 10
dén 40m tang dan chidu day huéng ra bién. Tiép theo 1a
16p cat chat 1i tich (Ds) co gia tri SPT N 16n hon 50.
Mit nude nong & do sau GL -0,5m dén -3m giam dan
chiéu day huong ra bién. Nguoc lai, trong vung khong
quan sat thay cat soi thi 16p As nam ngay trén bé mit
dat nén. Vi thé c6 thé danh gia 16p As vé co ban khong
bi hoa long do tran dong dét 16m & phia Pong Nhat Ban
2011 gy ra mic dit mot vai phan dét 1ong ¢ thé hoa
1ong trong ving 14n bién va mot phan cua ting dat cat
nao vét dudi mit nudc cé thé bi hoa long. Thanh ph?m
clia cac 16p dat 1a twong ty nhau trén muoi mat cat dia
chat nhung c6 chiéu day cac 16p dat khac nhau.

Chinh quyén thanh phé Urayasu da thanh lap mot
Uiy ban k¥ thuét do gido su ding dau dé tién hanh nhiing
danh gia nén dét chi tiét trong miia hé bang cac phuong
phap khoan, SPT, CPT, truyén séng PS, khoan khong
pha hoai mau, nén ba truc tudn hoan va cac bién phap
khac dé thu thap céc sb liéu tin cay bao cdo thang 12
nam 2011. Phan b tan s6 chuin hoa cua gia tri SPT N
va ham lugng hat min Fc cua 16p F va cua 16p As dugc
so sanh trong hinh 5 (1) dén (4). Him luong hat min
clia 16p F rat rai rac va 16n hon thanh phan hat minh ctia
16p As mic du 16p F von dugc 14y tir 16p As. Su khac
nhau c6 thé 1a do thiéu dat cat boi tich trong cong tac
14n bién. Vi khu vuc nao vét nim ngay trén dinh caa
mdt viing chau thd cia séng Edo nén khong du dit cat
dé dép nén sét 1y tich dugc dao va tron voi dat cat 1a
tich. Gia tri ham lugng hat min trung binh cua lop F 1a
kha cao t6i 43,8%. Nhung hé sé héa déo Ip khong cao
mac du thanh phén hat min l6n. Gia tri N1 cua l6p F co
vé thap hon gia trj twong ing cua 16p As. Cac mau
khong phé hity duogc 14y tai 9 vi tri c6 cuong do cit va



mo-dun cit tuan hoan. Phan bd tan sé cua ty sd cuong
d6 cét gay ra hoa long trong 20 chu ky dugc kiém tra
bang thi nghiém nén ba truc tudn hoan c6 R, (N, =20,
DA=5%) cua 16p F va 16p As nhu trinh bay trong Hinh
6. Cac gia tri trdi R cualop F 12 0,25 dén 0,3 va cua 16p
As 13 tir 0,3 dén 0,4 mic du cac s6 liéu déu rat phan tan
trong 16p F. Vi thé c6 thé néi rang 16p F ¢6 kha ning
hoa 1éng cao hon 16p As.

Hinh 3 Quaé trinh nao vét

Hinh 4 Mit cit dia chat co ban

Hinh 5 Phan b6 tan sb cua N1 va Fe cho dit nao vét va
cét boi tich

Hinh 6 Phan b tan s6 cua ty sb cuong d6 cat gay ra
hoa long

Qua trinh hoéa léng

Khi dong dt xuat hién vao 14h46 ngay thi 6,
Chung t6i da chup duogc nhidu anh va phim quan trong &
nhleu vi trf trén vinh Tokyo dé nghién ctru qué trinh va
co céu hoa long. Trong d6 loat anh do ngai thuc hién
ngay sau khi dong dat xay ra & Maihama 3-chome &
thanh phd Urayasu duogc trinh bay trong Anh 1. (A~D).
<<< Rung lic do chdn dong chinh bat dau ltc 14h47 tai
Urayasu>>>

A <14h56> Nudc bun bit ddu tudn ra theo huéng dong
bac. Mét vai phit dé bat dau sbi sau lun do chén dong
chinh gay ra.

B <15h01> P4t bun s6i chay manh va tran 1én duong
<<< M6t du chin manh & Urayasu lic 15h16>>>

C <15h21> duong tdy nam bi nudce bun bao phu hoan
toan. Cac 6 ong nudc trong nhu sap Vo

D <15h22> Nhiéu nha ctra bi lin va nghiéng , xe 6t bi
nhan chim trong nudc bun.

Cac tac gia da gui ban cau hoi t6i 30 cu dan ¢ quén
Irifune cling nam trong thanh phé Urayasu dé xac dinh
thoi gian soi va chiéu cao ciia nudce bin sOi. Két qua
dugc tong két trong Hinh 7. Khoang 1/3 s ngudi quan
sat thdy nudc bun soi ngay sau khi chin dong manh xay
ra, nhung 1/3 s6 nguoi lai nhan thiy nude bun phun ra
sau chan dong chinh tir 5 dén 9 phut. Nhiing ngudi khac
thdy nudc bun & cac thoi diém khac. Chidu cao nude
bun khong cao, chi thdp hon 9cm sau chdn dong chinh.
Khoang 2/3 s6 ngudi nhic téi viée nude bun tiép tuc soi
do du chan. va khoang ¥% s6 ngwoif quan st thdy nudc
ngap cho dén du chan. Nguoc lai, khoang % s6 nguoi
quan sat thay nudc bun phun ra ngay sau khi du chén va
chiéu cao nudc 1a 16n hon chiéu cao sau chin dong
chinh. Diéu nay cho thy sy séi ting nhanh do du chn

va hoa 16ng nghiém trong hon xuét hién khi du chan
xay ra tai mot s6 vi tri. Ngudi dan kho tra 16i hon cau
hoi vé thoi gian 1an nha cira. 1/3 s nguoi tra 101 thay
nha minh khong bi lan va 1/3 s6 ngudi khac tra 10i thay
nha bi Itn tir 10 d&&n 19cm sau chan dong chinh. Nhiéu
cu dan ghi nhan dugc lun van tiép tuc dén ngay hom
Sau.

Theo khao sat tai quan Imagawa, mot s6 cu dan
khang dinh sy s6i khong xuat hién trong chén dong
chinh ma xuét hién trong qua trinh du chéan.

Anh 1 Chudi anh
Hinh 7 Bang cau hoi cho cu dan trong ving Irifune

Téac dung kéo dai caa rung lic dén hién twong hoa
long

Hinh 8 cho thay gia toc bé mat dét trong chan dong
chinh va trong du chéan. Gia téc bé mat khong cao,
khoang tir 160 cm/s® dén 230 cm/s® méc du xay ra héa
1ong ning né. Pho gia tdc ghi dugc tai K-NET Inage &
Chiba la noi quan sat dugc hién tugng cat soi rat quan
trong vi c¢6 thé xac dinh dugc thoi gian héa 1ong tir cac
song thu duoc. Hinh 9 cho thiy phd gia toc tai Inage va
tai K-NET Urayasu dugc ghi trén dat nén khong xay ra
hoa long. Hai phd déu bit dau gan nhu cing mot lac:
14:46:16 & Inage va 14:46:15 & Urayasu. Trén ph ghi
dugc tai Urayasu, tan sd khong thay ddi nhiéu sau khi
dat t6i dinh gia toc sau khoang 118 gidy (ltc 14:48:13).
Trén phd ghi dugc tai K-NET tan sd giam sau khi dat
t6i dinh thtr nhat sau 120 gidy (14:48:16) va dinh thr
hai sau 126 gidy (14:48:22). Vi vy c6 thé két luan hoa
16ng xuét hién trong khoang thoi gian tir 14:48:16 dén
14:48:22 tai K-NET Inage. Diéu nay c6 nghia 1a nhidu
chu ky cuong do cét, khoang 20 chu ky tir 110 gidy c6
thé gdy ra hoa long tai vi tri K-NET Inage. Cén chu y
rung lac van tiép tuc trong thoi glan dai sau khi hoa
16ng xay ra. Tham khao phd gia toc tai K-NET Inage
cho thdy rung lic dit nén tai Inage tiép tuc khoang 3
phut sau hoa 16ng.

Mot yéu t6 khéac tac dong dén nén dat 1a sy rung lic
trong qua trinh du chan. Cac gia toc dinh trong du chan
gan bang mot nira gi tri gia toc trong chan dong chinh
0 khu vuc vinh Tokyo dugc trinh bay trong hinh 8 mac
du hién tuong sbi xuét hién ngay cua sau du chén tai
mot s6 vi tri nhu da trinh bay & trén. Vi thé, 1y do chinh
cta sy hoa long nang né phai 1a tac dung kéo dai cua
rung lac trong chan dong chinh va trong du chan Cac
tac gia da cb ging thuc hién céc thi nghlem cit xoin
tudn hoan va mot s6 phan tich don gian dé danh gia tac
ddng cta sy rung l4c kéo dai téi sy xudt hién hoa long.



Hai dang séng cit duoc thyc hién trén mau thir, song
hinh sin v6i 20 chu ky va song dong dat ghi nhan duoc
trong qué trinh chan dong chinh va trong du chén tai
Urayasu K-NET. V&i song dong dat, ap luc nudc 15
rong vugt ngudng tang ty 18 vdi cuong do cat nhu minh
hoa trong Hinh 10. Tiép theo, mbi quan hé giira ty sd
ung sudt R (t4/0’ ) cua song hinh sin hoac Rmax (Tmax/0”)
ctia song dong dat véi ap luc nude 16 rdng vuot ngudng
dugc trinh bay trong hinh 11. Khi R=0.27 v&i u/o’=1.0
VA Rpax=0.31 v6i Ulo,’=1.0 thi hé s6 sira chita Cw theo
tiéu chuan JRA (2002) bang 0,82. Sau d6 hé s6 an toan
chbng hoa long F|_ va kha nang hoa long P dugc tinh
toan trén moi sb liéu 16 khoan ctia 11 mat cét dja chat
vai gia tri C,=0.82 va 1,0. Trong tinh toan, R, tinh tir
gia tri SPT N va Fc bing cach st dung cong thic do
ty ban ky thuat ciia thanh phé Urayasu dua ra. Néu
Cw dugc lay bang 1,0 thi tt ca gia tri Fi_tinh toan
duoc deu Ién hon 1,0. Néu Cw bang 0,82 thi gla tri FL
glam XUOng Hinh 13 so sénh gia tri P, cua tat ca cac
s6 liéu 16 khoan voi gia thiét Cw = 0,82 va = 1,0. Néu
Cw = 0,82 thi P, ctua céac khu vuc hda long tinh toan
duge déu 16n hon 10 va chimg minh duoc sy hoa long
nghiém trong xay ra.

Hinh 8 So sanh gia téc trong chin dong chinh va du
chan tai K-NET

Hinh 9 So sanh gia toc ghi dugc tai K-NET Inage va
tai Urayasu

Hinh 10 Biéu db theo thoi gian caa cuong do cat, ang
sut cat va ap luc nudc 16 rdng vuot ngudng

Hinh 11 Mdi quan hé gitra ty s6 cudng do cit va ap
lyc nuéc 16 réng vugt ngudng

Hinh 12 Phan tich gié tri F, tai Imagawa ¢ thanh ph
Urayasu

Hinh 13 Anh huong cia Cw ddi vai P,

Lun nghiéng nha cira

Theo két qua tong két ciia Bo Dat dai, Co sé ha ting,
Giao thong va Du lich, c¢6 khoang 27000 nha ctra bi pha
hoai do héa 1ong gay ra (bang 1). Anh 2 (1~2) cho thay
mot cdn nha bi pha hoai bén ngoai va bén trong. Nha bi
lin nghién tdi khodng 40/1000. Vi cac nha bi nghiéng
nhiéu, cac cu dan cam thiy chong mit va budn non,
kho ¢6 thé tiép tuc sdng trong nha minh sau dong dt.
Tuy nhién cac nha bi hu hong do hoa long duoc danh
gia la sap mot phan hoc bi hur hong chi trong cac tran
dong dat da xay ra vi tudng va ctra s6 khong bi hur hong
mac du lun va nghiéng cling dugc quy dinh phai duoc
danh gia.

Sau d6, dén thang 5, ndi cac Nhat Ban da tuyén bd

tiéu chuan danh gia méi cho cac nha cira bi hu hong do
lan va nghiéng néu trong Bang 2. S5 lwong nha cira bi
hu hong & thanh phd Urayasu theo tiéu chuan méi duoc
néu trong bang 3 cling v&i sé lugng tuong tng tinh
theo tiéu chuan danh gia cii (Thanh phd Urayasu nim
2011). Sd luong nha cira bi hu héng toan bo hay mot
phan ting nhanh va s6 lugng nha ctra bi hu hong ning
hon bi phé hoai mot phan 1én dén 3680 can.

Nhu di trinh bay & trén, hoa 16ng xuét hién do du
chan, lun va nghiéng ciing vay. Muc nudc ngam dang
cao sau chin dong chinh va nudc bun séi bao phi mat
dat cho dén du chan tai nhiéu vi tri. Sau d6, nha cira dé
bi ltn trong du chin méc du bién do rung lic nho hon
lic chan dong chinh nhu dugc trinh bay trong hinh 14.

Nhiéu cu dan séng doc theo vinh Tokyo dang gip
phai nhiéu van d& nghiém trong, 1am thé nao dé phuc
hdi nha cira bi hu hong. Van d& phtic tap 13 sy tai hoa
long trong cac du chan hoidc trong céc tran dong dat
moi. Can thuc hién cong tac phuc hdi cting véi mot sb
bién phap chdng tai hoa long nhung lai gap phai kho
khan v€ gia thanh va ky thuat xa ly dat nén dudi cong
trinh cil. Vi thé nhiéu t6 chirc dang tién hanh cac bién
phap hiéu qua va kinh té chong hoa 1ong cho cac nha
bang gd cii. Kha ning ap dung cac bién phap dac blet dé
tang cuong khu vuc bang cach giam mit nude ngm
cling dang dugc nghién ctru.

Bang 1 S6 luong nha cira bi hu hong do hda long gay
ra

Anh 2 Nha ctra b 1tn nghiéng niang nén ¢ thanh phé
Urayasu i

Bang 2 Tiéu chuan danh gia méi cho nha cua bi pha
hoai

Bang 3 S6 luong nha cira bi pha hoai trong thanh phd
Urayasu theo tiéu chuan cii va tiéu chuan moi

Hinh 14 Hiéu ung c6 thé xay ra do du chan gay ra ltn
nha ctra

Ph& hoai hé théng céng thai do hda léng dit nén
Quan sét thdy cac hién tuong la, ning, oan hodc dé
ép tai mot sé via hé va ngd nho nhu trong anh 3 tai
nhiéu noi trong khu vyc vinh Tokyo. D4t 6 thé bi de
ép & bién do hoa léng dét nén gay ra nhu trong co ciu
& hinh 15 (1) vi rung lic tiép tuc kéo dai sau khi xuét
hién héa long. Hinh 16 cho thiy céc via hé hoic ngd
nho & thanh phé Urayasu bi dich chuyén theo phurong
ngang voi cac duong ddng mirc vé chiéu day lép F
dudi myc nuwdc ngam. C6 thé noi rang dich chuyén
ngang xuét hién tai cac vi tri co day cua lép F, con goi
1a 16p héa 1ong, ndm nghiéng. Diéu nay cho thiy dang



0in theo phwong ngang cua lop bé mat c6 thé xuét
hién do sy tap trung (ng suat nen nam ngang nhu
trong hinh 15 (2). Tuy nhién, can nghién ctru siu hon
Vé co cau oan.

6] mot vai cong trinh cong thoat nudc, cac duong
6ng bi oan hodc v, cac doan ndi bi bong ra va ong day
bun. Nhiéu 16 cong bi cat theo phuong ngang va lap day
nude bun, mot sé 16 cdng khac b1 nang l1én cao. Co cau
ctia cac pha hoai dic biét ndy van dang duoc nghién
ctru con chung toi xin dua ra ¥ kién ctia minh trong hinh
17. Nhu da noi o trén, dang dat nén hoa 1ong nhu vay c6
thé xuét hién do tac dung lau dai cta rung léc va do de
¢p cua duong Cung voi dlCh chuyén dét nén nhu vay,
cac ong cdng c6 thé bi oan manh theo phuong ngang
khién cho bong cac doan nbi va nuéce bun ngap day
trong dng. Céc 18 cdng c6 thé bi cit do luc nam ngang
va nuoc bun hoa 1ong c6 ap s€ ngap trong 1. Tuy nhién,
nucyc bun ngap trong cac 16 cong va 6ng thoai lai lam
cho 6ng khong bi déy 1én cao.

Anh 3 Dich chuyén ngang caa mét via hé & Takahama
& thanh phé Ichikawa

Hinh 15 Hai co ciu cd thé xay ra cua dich chuyén
ngang

Hinh 16 Cac via hé hoic ngd nho bi dich chuyén
ngang cuing véi cac duong déng muc vé chiéu day cua
I6p F bén dudi myc nudc ngam

Hinh 17 Phé hoai chua tirng ¢6 cho hé théng céng
ngam va I3 thoéat

Cic van dé giao thong do cat si va ling

Cét bi phun I&n va nhiéu khu vuc bi sut séng trong
viing héa long vai chiéu day téi da do cac tac gia quan
sat duoc lan luot bang khoang 30cm va 50cm. Pay 1a
lan dau tién cAc tac gia quan sat thay cat sdi bdi ling
nhiéu nhu vay & Nhat Ban. Tuy nhién, mét trong hai
tac gia da tung ching kién hién twong twong tu &
Christchurch trong chdn dong manh vao thang 9 nim
2010 va du chén vao thang 2 nam 2011. Hinh 18 so
sanh duong cong phan bé kich thudc hat cia cat phun
& Christchurch trong chan dong manh va & vinh Tokyo
khi dong dat xay ra. Cac thanh phan hat min cua cat &
Christchurch va & vinh Tokyo la giéng nhu nhau. C6
thé thay trong cat rit min, nudc tiép tuc phun ra trong
thoi gian dai vi tinh thim thap cua cét hoa hong trong
ca hai khu vyc. Hon nita, cac thanh phan hat min dé
dang bi nang Ién mat dat do nudc phun. Sau d6 nguoi
d(f:ln don dep dat boi ling d lam tang d6 1Gn cua mit
dat.

Anh 4 cho thdy mét ngd nhé bi bao phu bai cét soi.
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Xe ¢6 khé ma di chuyén dugc trén 16p cat w6t boi ling
day nhu vay. Hon nita, sut 1Gn 16n cua nén dt xung
quanh cac cong trinh ngan can nguoi dan lai xe ra
khoi cac khu vuc dd xe.

Hinh 18 So sénh vé duong cong phan bd kich thuéc
hat cta cat s6i ¢ Tokyo va Christchurch

Két luan

Trén dong dat 16n & phia BPong Nhat Ban ndm 2011
da gy ra hoa 1ong ning né trong khu vuc vinh Tokyo.
Cuong d6 dong dat trong cac viing hoa 1ong khong cao
mic du nén hoa 16ng bi bao phu bai cat sdi. Qua trinh
kéo dai ciia chan dong chinh va mot du chén 29 phut c¢6
thé 12 nguyén nhan gy ra hién thuong nay. Héa 1ong
lam cho nhiéu nha ctra bi 1an nghiém trong. Cac duong
6ng céng bi 03n hodc v&, cac doan ndi bi déy khoi mat
dat, cac 6ng bi ngap nude bun. Nhiéu 16 cdng bi cat
ngang va ngap day nudc bun, nhiéu 16 cong bi day 1én
cao. Pha hoai vui l4p cac éng cng va 15 thoat thé 1a do
su dich chuyén cua nén dat hoa long gy ra.

Loi cam on

Mot vai két qua trinh bay trong bai bao nay dugc
trich tir bio cdo cua Uy ban k§ thudt vé cc bién phap
chbng hoa 10ng cua chinh quyén thanh phd Urayasu do
giao su K. Ishihara phu trach. Ngai K. Ogawa da cung
cép cho chiing t6i nhiéu birc dnh quan trong. Cac téc gia
xin dugc bai to su biét on chan thanh t&i ho.

(Trang 15~17)

Xir ly dong do nat va béi ling do song
than gay ra va sir dung hiéu qua dé
phuc hdi va tai thiét cong trinh

Tgic gia gido su Takeshi Katsumi, Truong sau dai hoc
vé Moi truong Toan cau ciaa Pai hoc Kyoto

Tran dong dat 16n & phia Dong Nhat Ban xay ra
vao thang 3 nam 2011 tao ra song than di tao ra rat
nhiéu d6 nét va bdi ling, viéc tim kiém bién phap xir
ly phu hop 1a mot nhiém vu quan trong cua cong tac
phuc hoi va tai thiét cong trinh trong khu vuc chiu anh
huang cua tham hoa. Trong ba quan bi anh hudéng cua
Iwate, Miyagi va Fukushima, vt liéu db nat vao boi
ling 1én dén 22 triéu tAn. Vi du & quan Iwate, chat thai
do dong dit gay ra trong mot gidy twong duong véi 11
nam binh thuong. Anh 1 dén 3 cho thay cac boi lang



do s6ng than gay ra chat dong trén mot ruong lda, mot
bai chtra tam chat thai boi lang chinh va mot béi chira
tam chat thai hon hop.

Anh 1 Béi lang do song than gay ra (tac gia T.
Yasutaka)

Anh 2 Béi chira tam chi yéu danh cho bdi ling do
song than gay ra

Anh 3 Béi chira tam danh cho réc thai hdn hop sau
tham hoa

Huwéng dan xir ly va tai ché chat thai va bdi ling do
s6ng than gay ra

Can phai kiém tra viéc xir ly cac chat thai va boi
ling do s6ng than gay ra theo trinh ty: kha ning thuc
hién cdng tac xur ly cuaa cac khu vuc bi thién tai va tao
ra mot x& hoi huéng dén viéc tai ché dang duoc thic
day tai Nhat Ban. Theo d0, hai muc tiéu quan trong
cua cong tac xu ly la: phan loai va qua trinh cé lién
quan dé tai ché va sir dung hiéu qua cang nhiéu chat
thai va cac phé liéu do thién tai sinh ra cang tot; xu ly
phu hop va loai bo nhitng phé liéu khong thé tai ché
dugc. Hai phan nay duoc gan két véi nhau tré thanh
chinh sach qudc gia ngay sau khi dong dat xay ra. Cac
khu vuc xay dung va hoat dong tai xay dung c6 vai tro
quan trong trong viéc thuc day st dung c6 hiéu qua
chat thai va bdi ling do séng than gay ra.

Trén quan diém nay, hai huéng dan di dwoc Bo
Dit dai, Co s ha ting, Giao théng va Du lich ban
hanh cé su tham gia cua tac gia bai bao. Sach co tén la
“Hudng dan ky thuat vé Cai tao cac Cong vién va khu
vuc cay xanh trong viéc tai thiét lién quan dén tran
dong dat lon & ‘phia Dong Nhat Ban” va “Cac khai
niém co ban vé viéc str dung céc vat liéu dap tai ché
dé xay dung nha ctra: cac vat ligu phu hop cho viéc
thac day cong tac tai thiét va phuc hdi (Huéng dan tai
ché vat liéu dép dé cay dung nha ctra)”. Hai huéng
dan nay trinh bay cac khéi niém co ban, thong dung dé
cai tao cac vuon hoa, xay dung cac khu vuc ngap
nuéc nho sir dung téi wu cac dang vat lidu tai ché khac
nhau tir rac thai sau thién tai.

Bdi ling do séng than gay ra

Trong céc dang chat thai do thién tai gy ra, chu
yéu la dat va cat goi la chat bdi lang do song than. Khi
sir dung cAc chat thai nay lam vat liéu xay dung va tai
thiét, can phai tach riéng chinh xac dét, cat va cac boi
ling twong tu khoi cac vat liéu khac. C6 nhiéu loai boi
ling do séng than c6 cac dic tinh vt Iy tuong tng
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khéc nhau. Vi du, bdi lang do séng than chit dong trén
rudng lta thuong co ham lwong phi sa cao nam ngoai
pham vi hat phu hop thuong dung dugc néu trong
Séach vé cac cong trinh trén song. Nhung phan b hat
cua dat va céat trong boi lang do song than trén béi
chura tam lai ph hop (hinh 1))

Mot van dé lién quan dén viéc sir dung boi ling do
s6ng than va dat/cat nay trong thuc té 1a d6 man caa
vat liéu. Hinh 2 cho thay két qua do dac ham luong
cloride trong bdi tich do séng than & c4c ruong lda cua
mot khu duyén hai trong quan Fukushima. Cac do dac
duoc tién hanh trén 38 mau thtr & cac ruong lda nay
trong thang 12 nam 2011. Thanh phan cloride cua 2/3
s6 mau thir khong vugt qua 2 mg/g con 1/3 sb luong
mau thir cé6 ham luong cloride khong vuot qua 1 mg/g
(chiém 13 mAu thir” . Thong thuong, cac vat ligu dap
pha1 ¢6 ham luong cloride khong vuot qua 1 mg/g dé
dé chong an mon coc 6ng thép va cac san pham thép
khéc str dung dudi dat. Sach hudng dan céc vat ligu
dap tai ché dé xay dung nha cira &p dung quy dinh
nay. Tuy nhién, khi xem Xét viéc st dung bdi lang do
s6ng than dé dip céc vung ngap nudc ven bién, chi
hop ly khi cho phép str dung dat va cat ¢ ham luong
cloride I6n hon gidi han dat ra vi 6 man cta nudc
ngam trong khu vuc vén cao hon. Sach huéng dan
khuyén nghi ap dung nay.

Hinh 1 Bdi lang do song than gay ra trén ruong lua
(anh trén) va boi lang do song than gy ra va dat bi di
chuyén va chat dong trong bai chtra tam (anh dudi)
Hinh 2 D6 min cua cac bdi ling do song than gay ra

Chat thai

Nhu trong hinh 3, phal phan loai thd chat thai
thuong roi xir ly thir cip nhu cao, sang, loc khd hoic
w6t va phan loai thi cong. Cac thi nghiém duoc tién
hanh trén cac mau thir dit va cat & mot vai bai phan
loai tam thoi va phan loai thir cp. Céc két qua cho
thiy vat liéu cé tinh nén cao néu han ché duoc mau gb
Va C4c tap chat khac trong mau (hinh 4)% Céc két qua
nay yéu cau mirc do chat hiru co phai duoc kiém soat
dé nam trong gigi han cho phép va do sy phan hay
chét hiru co gy ra ltn dai han, can tién hanh chinh
xac cong tac xu ly thi cép.

Str dung cac bién phép tét s& nang cao chat luong
nén can ap dung c6 lya chon céc cap do xir Iy phi hop
dé dat duogc chat luong yéu cau véi khdi luong hiéu
qué. Theo do, chiing t6i dé nghi phurong phap xtr ly
nhu trinh bay trong hinh 5.



Hinh 3 Dong xir ly chat thai dién hinh
Hinh 4 Cac dic tinh nén cta dat c6 két
Hinh 5 Anh vé phuong phap xir ly xét tgi chat luong
y&u cau dé ap dung hiéu qua va khdi luong hiéu qua

Sir dung c6 hiéu qua céc chit thai do thién tai

Trong khu vic Tohoku, khi dong dét xay ra, viéc
ton tai ctia cac kim loai nang trong ty nhién dwoc ban
bac. Trong cudc khao sat ciia chiing tdi, cac bdi ling
do s6ng than phan ra thach tinh va flo v&i ham lugng
vuot qua cac quy dinh vé méi truong (Bang 1)%. Vi
cac bdi ling co chira dét va cat riéng biét caa khu vuc
dia phuong, can ¢ cac bién phap chinh xac dua trén
cac danh gia rui ro phu hop khi sir dung cac boi ling
do séng than. Mot nhiém vy khéc 12 xi ly pht hop voi
chat amiang va céc chat doc hai khac chira trong cac
cdng trinh bi pha hoai cting véi cac chat phong xa.

Ky thuat truy tim st dung hé théng thu thap xung
dién tir (ETC) va céc tram thong tin di dong da dugc
sir dung dé kiém soat chit thai. DBé st dung c6 hiéu
qué céc chat thai do thién tai, can phai khuyén khich
sir dung trong cac cdng trinh cdng cong va ban bac vé
viéc xtr ly va su dung c6 hi¢u qua dya trén danh gia
rai ro can than véi su déng thuan cua xa hoi. Khoa
hoc va ki thuat duoc hy vong sé 1a bién phéap t6i uu dé
theo sat véi cac diéu kién thoi tiét khu vurc va st dung
c6 hiéu qua va théng minh cac ngudn tai nguyén co
han.

Bang 1 Vi du vé cac dic tinh cua cac bdi ling do séng
than

(Trang 18)
Codng nghé wng dung thép

CA4c chi tiét co ban vé in mon va bao vé
chéng an mon

Tac gia Giao su Hidenori Hamada, Khoa cong trinh va
két cAu cong trinh, Pai hoc Kyushu

An mon

An mon céc vat liéu kim loai 12 mot hién tuong ma
vat liéu kim loai chiu tac dong ctia moi truong trong
qua trinh sir dung vat liéu bi thay d6i bé mat do cac
tac nhan hda hoc hoic dién héa.

An mon duoc phan thanh hai loai: an mon kho va

an mon u6t. An mon kho xuat hién khi vat liéu kim
loai bi phoi duéi nhiét do cao trong didu kién it am, dn
mon phét trién chu yéu do sy twong tic vai mot hoic
nhiéu khi. An mon w6t do su dién cuc héa caa kim
loai khi c6 d6 am. Bén canh sy an mon do su dién cuc
héa tu nhién, an mon wdt cOn bao gom an mon do cac
dong dién lac.

Ngoai ra, an mon ciling dugc phan loai thanh an
mon chung va dn mon cuc bd. An mon chung dé chi
vat ligu kim loai bj an mon déu, xuét hién khi cac diéu
kién moi truong 1a gan nhu gidng nhau trén toan bo bé
mat caa kim loai. An mon cuc b la trang thai in mon
khong déu, c6 khu vyc bi an mon diém hoic dn mon
ranh, nguyén nhan gay ra &n mon la sy phan bé khéng
déu cua cac yeu t6 moi trudng, chét lugng vat lisu
khong ddng déu hoic tac dung dién pin (tiép xuc voi
mot vat liéu khac).

Anh 1 cho théy su 4n mon cuc bo xuat hién & coc
van thep va coc dng thép duing trong céc cong trinh
cang. Két cau co an mon cyc bo roi vao tinh trang rat
nguy hiém.

Anh 1 An mon cuc bd xuat hién trong céc két cau
cang: coc van thép (bén trai) va coc 6ng thép (bén
phai)

Co ché in mon
Quan sat vi md cac bé mat san pham thép cho thay
su khong dong déu vé chat luong cua san pham thép
vi du nhu ty 1& can khong déu, san sui bé mat. Ngoai
ra, dién thé trén bé mit cua san pham thép c6 thé
khong dong déu do cac diéu kién moi truong thay doi
vi du nhu sy diéu kién d6 4m khac nhau (kho va wot)
trén bé mat san pham. Do d6, cac khu vuc dién cuc
am va dwong duogc hinh thanh trén bé mat san pham
(hinh 1). Cong thirc hoa hoc cta phan tmg an mon
thép duoc biéu dién sau day:
e Phan tng & cuc duong
Fe — Fe?*+2¢ (1)
Fe*+2(OH) — Fe(OH), 2)
4Fe(OH)2+02+2H20 — 4FG(OH)3 (3)
e Phan ung & cuc &m
2H"+2e" — 2H — H, (in acid solution) (4)
2H"+1/20, — H,0 (in solution including oxygen)
()
1/20,+H,0+2e"— 20H" (in neutral solution) (6)
Khi nudc va oxy cling ton tai thi cac ion sat (Fe™)
phén rd do phan tng ¢ cuc duong (Cong thuc 1) con
cac ion hydroxit (OH") hinh thanh do phan trng & cuc
am (Cong thirc 4 dén 6). Pay la trang thai dau tién cua



viéc hinh thanh bo phan in mon. Sau d6, Fe™ va OH~
lién két véi nhau (Cong thic 2) tao ra Fe(OH), sau do
bi oxy hda do sy phén ra oxy sinh ra gi (an mon (cong
thac 3).

DPé minh hoa, mot miéng thép thi nghiém (A1, B1,
A2, B2 va C) dugc dat trong hai moi truong khac
nhau: sét va cat (xem hinh 2). Khi miéng thép A1 va
B1 dugc chon nhu trong hinh v&, cac ving cuc duong
nhé khdng nhin thay duoc va cac viing cuc am hinh
thanh trén bé mat tao ra bo phan dn mon vi mé. Vi du
nhu cac vung cuc duong nho va cac vung cuc am sinh
ra bo phan an mon vi mo thay doi lién tuc vi tri trong
qua trinh phan Gng an mon, sinh ra &n mon toan bo
san pham thép. Khi mot miéng thi nghiém bi chdn
ddng thoi vao hai mi trudng (cat va sét) véi cac diéu
kién khéac nhau, vi du nhu miéng thép C, hoic khi hai
miéng thép trong cac mdi trudng khac nhau duoc ndi
dién (miéng thép A2, B2 trong hinh) thi s& thinh thanh
cac bo man an mon 16n. Khi cac bo phan dn mon xuit
hién trong cac méi truong khac nhau, mot moi truong
v6i d6 tap trung cao tuong ddi vé oxy hoa tan, 1a moi
truong cat (miéng thép B1 va C) sé tré thanh cuc &m
con mdi trudng cd do tap trung oxy hoa tan thap, 1a
moi truong seét (A2 va C) s¢ tro thanh cuc duong.

An mon khong chi xay ra véi thép ma con véi cac
vat lidu kim loai khéc & trang thai thay d6i tu xuit
hién trong méi truong tu nhién. Kiém soat hay kiém
tra tbc do thay doi trang thai 1a muc tiéu cua cong tac
bao vé chdng an mon. Mirc 6 nghién ciru khac nhau
phu thudc vao cach thic nghién ctiru an mon ¢ pham
vi I6n hay nho. Bé nghién ctru an mon trong pham vi
nho (vi md), su hinh thanh céc vung cuc &m va cuc
duwong duoc xem xét bang ly thuyét dién hoa va toc do
an mon duoc kiém tra bang dong an mon. Dé nghién
clru dn mon trong pham vi 16n, két cau va cac bo phan
két ciu duoc nghién ciru va toc do dn mon dugc kiém
tra nho sir dung mat mat an mon hoic khu vue an
mon. Trong ca hai truong hgp, nhiém vy quan trong
nhét cua khoa hoc cong trinh 1a danh gia chinh xéac
muc do hop ly cua két cau hodc chinh xac hon 1a muc
do giam sut chat lwong két cau.

Hinh 1 Két cau b phan dn mon
Hinh 2 Thi nghiém md hinh sy hinh thanh b phan an
mon

(Trang 19: bia cubi)
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Hgi thao chuyén dé vé Nghién ciru Két
cau thép cong trinh

Lién doan Thép Nhat Ban (JISF) té chirc Hoi thao
chuyén dé hang nam vé Nghién ctu Két cdu thép cong
trinh ngay 13 thang 3 nam 2012. Hoi thao da thanh
cong tot dep véi sy tham gia cia hon 300 ngudi hoat
dong trong nhiéu linh vuc nhu cac quan chic chinh
phu, cac truong dai hoc, cac cong ty duong bo duong
sat, cac nha thau chung va cac can b tu van.

Hoi thao dugc t6 chirc hang nam tir nim 2005 véi
muc dich pho bién cac két qua nghién ciru duoc JISF
thuc dy thong qua “Chuong trinh tai trg nghién
clru/dao tao vé két cau thép”. Hoi thao lan thiu 16
nim nay tap trung vé “Nhiing phé hoai do tran dong
dat I6n & phia Dong Nhat Ban gay ra va nhiing nd luc
trong cong tac phuc hoi va tai thiét”, cac bao cao
chinh dugc c& nhan noi bat trong cong dong ky thuat o
Nhat Ban trinh bay véi su chu tich cua Giao su Yozo
Fujino truong sau dai hoc cua Dai hoc Tokyo.

Céc chuong trinh bao cdo dem dén céc béo céo vé
nhiéu linh vuc cong trinh khac nhau ¢6 lién quan dén
su pha huy va cac bién phéap phuc hoi va tai thiét cong
trinh: céc cong trinh cang, két ciu duong sit, dé song,
cong trinh duong cao téc, bdi ling do song than va
chat thai, hoa long dat nén. (N6i dung chi tiét xem
chuong trinh béo cdo dudi day. Mot s bai trinh bay
duogc dang mot phan trong sb bao nay).

Gi4o su danh du Nobuo Shuto cua dai hoc Tohuku
1a nha nghién ctiu tién phong vé séng than & Nhat Ban
da trinh bay bai bao cao dac biét cta hoi thao co tén
“Trai qua 50 ndm véi s6ng than”. Bai trinh bay dem
dén nhitng kién thirc gia tri thu thap trong 50 nim qua
trong nghién ctru vé song than, dwa ra cac dang pha
hoai do séng than, tam quan trong cta cac cdng trinh
phong chéng song than va cac tng pho véi thién tai
V6i sur hitu ich ciia cac phan mém s dung.



