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Ban tiéng Anh cua Xdy dung thép Hom nay va
Ngay mai dugc xuat ban ba 1an mot nam va duge
phat hanh trén toan thé gidi t6i cac doanh nghiép
va céac cong ty co quan tAm trong tat ca cac nganh
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mat k¥ thudt cua van ban hodc céc chi tlet ky thuat
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Cac giai thwong cua Chu tich JSSC nam
2011

(Trang 1)

Bao tang Hoki

Doat giai: Cong ty Nikken Sekkei va Téng cong ty
Obayashi

Pic diém két cau ndi bat cua bao tang Hoki 1a két
cu tim thép dang hop dai 100m tao thanh mot ph?m
clia bao tang. Phan dang hop c6 canh hang dai 30m vé
mot phia duorc dét trén hai géi gitp cho toa nha troi néi
trén két ciu cAu bén dudi. (Anh 1). He thong két cdu
nay thé hién khai niém kién truc ‘tr6i ndi trong rimg”.

Phan dim hdp dua mat tién toa nha nhd vé mot phia
c6 cdu tao mit cit ngang gém hai tuong va hai san
(mdt san va mot mai). Tuong ngoai cia dam hop co
dang cong mém mai (Anh 2 va 3) v6i phin cong b tri
sat voi tudng trung bay bén trong. Vi ciu thang duoc
bd tri trong khoang khong gian ndy nén lua chon phin
b tri chdng phi hop phia trude va sau cac cau thang.
Vi thé, sirc khang duoc tao ra nhd ca tudng trong va
tudng ngoai.

Hai mit ngoai nim ngang (san Va mai) va hai tudng
ciia dim dang hop dang két ciu tAm thép suon kép
bang thép hinh H250 va méang thép mong (C250). Mat
ngoai cho tudng ngoai, twdng trung bay va tran sir
dung cac tim thép boc. TAm tran co nhiéu 16 nho dé bd
tri dén LED chiéu sang va cta s6 diéu hoa nhiét do.
Day va éng chay doc theo cac két ciu tAm thép suon
kép. Cac tac phdm duoc treo trén tudng trung bay bang
thép tdm bang nam cham (Tham khao Anh 4 va 5).
Viée st dung thép tim va thiét ké kién tric di tao ra
hinh dang, thiét ké va cong ning cho cong trinh.

Céc dic trung cua két ciu tim thép sudn kép duoc
kiém ching bang cac thi nghiém han diém, hiéu tng
clng va cét tudn hoan. Ngoai ra, cic dic trung lam viée
thuc té cua két ciu hing hoan toan duoc kiém tra bang
cac thi nghiém tai trong. Vi bao tang 1a mot két cdu
kién trac dic biét nén thong tin vé tda nha ba chiéu
dugc thong bao t6i moi ngudi trong qua trinh san xuat
va lap rap bo phan két cdu. Nhidu cong nghé tién tién
dugc ap dung rong rdi dé dam bao do chinh xac cao
nhit cho cong tac han tai cong truorng, nén thing va lap
rap. Hon hét, chiing t6i mong mudn du 4n nay gitp cho
moi nguoi cung chia sé sy quan tim va kha ning von
c6 trong linh vuc monodzukuri — xdy dung cong trinh.
Bao tang Hoki 1a mot toa nha két cdu thép ma chi co

cac san pham thép mai dap ing dugc cac gioi han veé ty
1€, trong lugng va cong néng cla cong trinh.

Anh 1 Mit ngoai ctia két cAu tim thép dang hop
Anh 2 Két cdu hang

Anh 3 Thi cong tai cong truong

Anh 4 Bén trong két ciu tAm thép dang hop
Anh 5 Thi cong két cAu tAm thép dang hop

(Trang 2)

Bio tang Khoa hoc thanh pho Nagoya
Doat giai: Cong ty Nikken Sekkei va Tong cong ty
Takenaka

Dic trung ndi bat cua Bao tang Khoa hoc thanh phd
Nagoya 1a két cdu hinh cdu c6 duong kinh ngoai
khoang 40m la cung thién van tam cd thé gidi. Két céu
hinh cau khéng nam trén try tao ra cam gidc troi n6i
nam glua toa nha phia déng va phia tdy c6 cdu hinh
phang gan nhu hinh chu' nhat. (Anh 1).

Két cau hinh tru gdm ban cau trén va ban cau dudi
duoc thi cong lan luot. Ban cAu trén tao ra mai cho
cung thién vin con ban ciu dudi dugc thiét ké dé do
dugc két cau hinh try voi trong lugng khoang
40.000kN gitip cho két cau nbi khong can nam trén try
(Xem Hinh 2 va Anh 3).

Dé thi cong ban cdu dudi, khung cong chiu tai trong
thing dimg duoc lap dat trong vi tri phing dang X ndi
Vi cac tru do dat trong toa nha phia dong, toa nha phia
tdy va ¢ tdm cua hinh cau (Hinh 2). Khung dan nim
trong v ngoai va trén san cia két ciu hinh tru d& trong
lwong cua két cu.

Trong qua trinh thi cong ban ciu trén, két cdu dan
lién hop gdm cac dan hé théng va cac éng thép gitp
giam tai trong tac dung 1én ban cau dudi, nho d6 lam
giam trong lugng clia toan bd két cdu hinh cau.

Khung Rahmen mét nhip hay con goi la khung chiu
mo-men (chiéu dai nhip tir dim dén dam khoang 20m)
duoc lua chon dé dam bao viéc su dung hi€u qua
khong gian xdy dung. Vi do cung nim ngang cua
khung chiu mé-men mot nhip nhd nén bé-tong duoc
tiém vao Ong thép va cac giam chan nhot va cac thanh
chéng dan thép duoc st dung dé dam bao do cung va
cuong do can thiét.

Toda nha phia déng va phia tdy duoc thi cong dau
tién, sau d6 dén két ciu hinh cau. Trong qué trinh thi
cong két ciu hinh cau, ban cau dudi duoc d& tam thoi
trén 31 cdt chir thap. Sau khi hoan thanh cong tac thi



cong khung thép ctia ban cau dudi, 31 cot chir thap nay
duoc ha Xuéng vi tri chinh xac béng kich. Két cAu hinh
cau c¢6 khung kin nén yéu cdu do chinh xac cao trong
ca qua trinh san xuét va lap dit khung. Dé dat duoc
didu nay, nhiéu bién phap khac nhau di duoc 4p dung
dé dao bao do chinh xac két cdu nhu qua trinh lip tam
chi tiét, cong tic quan 1y lap dat chinh xac va do dac
g suit.

Hinh 1: Mit cit ding Bao tang Khoa hoc thanh phd
Nagoya

Hinh 2: Két cau ctia ban cau dudi

Anh 1: Két cau hinh cau chira cung thién van

Anh 2: Toan canh Bao tang Khoa hoc thanh phd
Nagoya

(Trang 3)
Phuwong phap trwgt mai lon cho toa nha

san bay
Doat giai: Tong cong ty Kajima

M6t mai che 16n duoc lép dat phia trén sanh lam tha
tuc bay cta ga hanh khach quéc té ¢ san bay qudc té
Tokyo (Haneda) m¢ ctra thang 10/2010. Mai che co
mit cit ngang hinh vom mé phong suon thap cua nii
Phu Sy.

Mai vom 16n 1a két ciu dan khong gian khung thép
nhip 16n (69x162m) gdm 10 khung dan khong gian lién
két v6i nhau tua trén cac cot cach nhau 60m. Phuong
phap truot duoc st dung dé thi cong 16.000 m’ trong
tong s6 18.000m’ ciia toan bd mai vom, trir mot nhip
trén chop phia béc va khu vuc du kién danh cho dudng
sat.

Trong phuong phap truot, mdi khung dan khong
gian tich hop (9x92m) trugt 18m trén cac dam ray tam
dat trén dinh cdt nhd mot kich truot trén dinh cta cac
cot do dan. Sau d6 phan khung dugc ndi voi phan
khung dan khéng gian khac. Vi lan truot cudi c6 9
hang khung dan khong gian lién két v6i nhau véi trong
lwong khoang 5.000 tdn nén sir dung dung cac thanh
soi du tng luc (dudng kinh 28,6m) dat trén mdi dau
cot va hai kich 15 trung tim nang 50 tin dé trugt két
cau mai. Kich di chuyén trén mai niang nho hanh trinh
gian dai cua kich cé chan dat trén hai nhip (L= 36m).
Vi tri va diéu kién gia luc ciia mdi kich dugc so sanh
va xac dinh ty dong, diéu khién tich hop du:orc thuc
hién nho hop diéu khién xir 1y trung tam gan san.

Mai kich thudc 16n duoc hoan thanh dung tién do
nho sy thanh céng ciia cong tac trugt két cau cd 16n

chua timg dugc st dung trong thi cong nha ctra. Thanh
qua nay dem dén tiém ning méi cho cong tac thi cong
két ciu thép c& 16n. Chung toi hy vong kinh nghiém
tich lily dugc trong du an nay s€ dugc ung dung cho
nhidu cong viéc khac nhau trén cong trudng thi cong.

Anh 1: Toan canh mai 16n ciia toa nha ga hanh khach
quéc té

Anh 2: Lan truot th 5

Anh 3: Lan truot thir 7

Hinh 1: Mt ciit doc tda nha ga hanh khach quéc té

(Trang 4)

Tai tao vé dep cho cong trinh bé-tong cot
thép bing két cau thép

Doat giai: Tong cong ty Takenaka

Hién nay nhiéu van dé méi dwoc dit ra cho thi
truong xay dung cong trinh nha: thi truong giam sut do
dan s6 gidm, xa hoi gia va yéu cau ddp (mg cho mot xa
hoi it ti€u thu cacbon, nang cao cac yéu ciu phong
chéng tham hoa Va nhiing nd lyc ting cudng chéng
dong dat. Vi thé, can phai dam bao cic cong trinh xay
dung cii dugc chuyén sang thé h¢ cong trinh m6i mang
tinh dy trit xa hoi chat luong tot. Dé ting cuong kha
ning chéng dong dit cho cac toa nha cii, cin ting
cuong stc khang dong dit cho két cdu cung véi viée
phuc héi vé dep cho cong trinh.

Vi phuong phép ting cuong chong dong dt truyén
thdng, vi cdc khung thép hodc tudng bé-tong ct thép
duoc ge"m trén mat trong hodc mat ngoai tda nha nén
thudng khong st dung dugc cong trinh trong qua trinh
thi cong ting cuong hodc sau khi cong tac két thac.
Tang cudng bén ngoai tdoa nha (bién phap ting cudng
v6 ngoai) 1a bién phap pht hgp nhat dé dam bao cong
nang bén trong cua tda nha, giap dam bao viéc su dung
cong trinh lién tuc, dap mg cac yéu ciu trong tuwong
lai.

Nhiéu y tudng b tri khac nhau duoc ap dung trong
thuc té dé thoa min yéu ciu thiét ké dep hon, dap tng
su nhay cam Ve moi truong hodc rit ngan thoi gian thi
cong. Nhimng cb ging duoc hién thuc héa nho viée tap
trung vao nhitng wu diém vé trong luong, dic trung vé
dd cung va cudong do cua cac vat li€u thép, khai thac do
mong, nhe va kha ning ché tao sin cua cac phan tir két
ciu thép bang cac vat liéu thép. Sau day chung toi xin
trinh bay ba vi du:

e Vi du 1: Mot toa nha bénh vién duoc cai tao tir
mot trung tim phuc lgi xa hoi. Tudng bé-tong cdt thép



bén trong tda nha duoc dd bo va két cau khung kép
dugc thiét ké va lap dat 1én mat ngoai toan nha lam
khung thép ludi dé dat duoc yéu cau hai hoa véi moi
trudng xung quanh, tip trung thiét bi, ning cao tran
nha, tao khong gian xanh va hi¢u qua ctia mai hién.

e Vi du 2: Toa nha truong hoc biang bé-tong cbt
thép 4 téng dugc nang cap thanh mot toa nha dep 8
tang. Bing phuong phap khung méi, téa nha dugc
nang thém 3 tang voi mot hé thong cach chan nén &
tang gitta da dua mot toa nha truorng hoc cili thanh mot
biéu twong hoc dudng va cong dong dia phuong.

e Vi du 3: Toa nha bach hoa bang bé-tong cii duogc
tang cuong kha ning chdng dong dét bang cac tudng
duc san tam gidc c6 hinh dang quen thudc véi cac cu
dan dia phuong tao nén dién mao mong mudn. Toa nha
duoc nang cAp nhd mot khung thép tam giac. Day 1a
mot vi du hoan hao chiing minh viéc st dung hi¢u qua
cuong dé cua thép trong viéc tang cudng cuong do cao
hon cho két cdu dong thoi dem lai vé dep cho cong
trinh.,

Vi du 1: Chuyén déi nho st dung khung kép mat ludi
Vi du 2: Phuong phap mé rong thing dimg dé tan dung
san cach chén nén gitra

Vi du 3: Trung tu mot toa nha két cAu bé-tong cdt thép
bang khung thép tam giac

Cac giai thwéong luan an nam 2011

(Trang 5)

Nghién ciru thuc nghiém vé g xir co
hoc ciia mdi ndi nhiéu hang bu-léng
cuong dd cao chiu ma sat véi cac tAm
ban day

DPoat giéi': Takashi Yamaguchi, gido su truong dai hoc
thanh pho Osaka va ba thanh vién khac

Trong xdy dung cau thép ngay cang ¢ nhiéu cong
trinh 4p dung thep tam ning c6 chiéu day 16n hon
75mm dé tao ra két cau hop Iy nhung ¥y tuéng nay chwa
duoc nghién ciru. Trong nghién ctru st dung cac mbi
ndi chiu ma sit biang bu-long cuong dd cao trén cac
tam day, cac thi nghiém xac dinh hé sb truot duoc tién
hanh véi s6 lugng hang bu-16ng va ty s P gitra cuong
d6 chay va truot da biét. Mot mé hinh thu nho cua moéi
nbi tAm thép day 50mm bing bu-16ng cudng do cao

M16 dai dién cho mdi nbi tim thép day 75mm bang
bu-16ng cuong do cao M24 dugc chuin bi lam mau thi
nghiém (Anh 1).

Noi dung tiép theo duoc chimg minh trong cac thi
nghiém: trong cac mdi ndi bén hang bu-16ng, truot xay
ra gin nhu: cung luc trén toan bo mbi néi Nguoc lai,
khong xuét hién dang truot nay trong rn01 noi 12 hang
bu-16ng ma trugt bat dau tir bén ngoai mdi ndi vao bén
trong. Vi thé, nhu thé hién trong Hinh l(a) khi sb
luong cac hang bu- long tang 1én th1 hé sb truot giam
xuong Trong cac moi ndi c6 hé sé B 16n khi xay ra
Xuét hién dau tién, luc doc truc gidm manh & cac
bu-16ng bén ngoai va h¢ sd trugt giam manh khi s6
luong hang bu-16ng tang 1€n. Ngoai ra, trong Hinh 1(b)
va (c), cha y t6i lyc doc trong bu-16ng giam khi xuat
hién truot ing suét, thdy rang truot 16n xay ra khi tdc
do giam luc doc truc cta bu-16ng trung tam cé luc doc
truc giam cudi cing vuot qua 8%.

Anh 1: Cac diéu kién thi nghiém

Hinh 1: Cac két qua thi nghiém

(a) Mbi quan hé giira s lwong hang bu-16ng va giam
hé $6 truot

(b) Luc doc truc thay ddi cia mau M16-12-0.72

(¢) Luc doc truc thay d6i ciia mau M16-12-1.3

(Trang 5)
Tac dong cua diéu kién han téi nang
lugng hap thu Charpy cua thép do bén

thap HAZ
Poat giai: Yoshihiro Sakino, Ph6 giao su, Pai hoc
Osaka

Trong nghién ctru thép d6 bén cuc thip, ving chiu
nhiét (HAZ) dwoc mé phong bang mot thi nghiém
vung chiu nhiét nhan tao c6 vi cAu trac déng nhét voi
cac dic trung vat liéu khong ddi trong thi nghiém nén
Charpy. Sy tuan hoan nhiét khi han nhiéu 16p trong thi
nghiém duoc tao ra b?mg viéc phéan tich su dan nhiét on
dinh ba chiéu. T d9, tién hanh kiém tra diéu kién han
khi ning lugng hip thu Charpy cia thép do bén thip
tang lén.

Két qua cua thi nghiém cho thdy, véi duong han
don ciia thép do bén thap, nang lwong hap thu Charpy
tang 1én trong FGHAZ va ICHAZ nhung khong ting
trong CGHAZ. Tuy nhién, khi thép d6 bén thip chiu
tudn hoan nhiét c6 nhiét d6 1én toi 880°C sau khi nhiét
d6 cao nhét trong dudng quan hé dat toi 1.350°C trong
han nhiéu 16p, ning luong hap thy Charpy cia thép do



bén thip ting dén 70J hoic cao hon (& 0°C).

Nhu trinh bay & trén, nghién ctru cho thiy cac
truong hop khi duong han lam giam nang luong hap
thu Charpy cua san phim thép va kha ning nang luong
hép thu Charpy ctia thép do bén thap c¢6 thé tang 1én
nhd khdng ché nhiét do han ban dau va xir Iy sau khi
gia nhiét.

Hinh 1: Pudng cong truyén Charpy cta san pham thép
d6 bén thap

Hinh 2: Céc hiéu ng nhiét d6 sau khi dat t6i cap do t6i
da

(a) Tuan hoan nhiét han mo phong

(b) Mbi quan hé gitra nhiét d¢ cao nhat trong lan cubi
cling va nang luong hip thy Charpy

(Trang 6)

Nghién ciru cac dac tinh dong luc hoc
ciia mdi ndi bu-16ng cwong dd cao trén
ban bung dim trong mdi ndéi hdn hep
cudi dam

Doat giai: Yugo Sato, Cong ty thép Nippon va Cong ty
san pham kim loai Sumikin.

Khi sir dung mdi nbi cuéi dim trong xéy dung cong
trinh thep, phuorng phap nbi hdn hop cubi dim dugc sir
dung dé ndi cac ban bung dam bang bu-long cuong do
cao con cac ban canh dam duge ndi bang duong han tai
cong truong. Cho dén nay, cac dic tinh dong luc hoc
ciia mdi ndi chiu ma sat bang bu-l6ng cudong do cao
trén ban bung dim chwa dugc nghién ctu ty my.
Nghién ctru nay dugc thuc hién dé hiéu duge cac dic
tinh dong lyc hoc cua mbi ndi chiu ma sat béng
bu-16ng cuong do cao trén ban bung dam trong mdi ndi
hén hop cudi dam va dé thu thap thong s6 co ban can
thiét cho viéc danh gia cac dac tinh dong lyc hoc cua
mdi ndi hdn hop cudi dam. Bé dat duoc muc tidu nély,
chung téi st dung phan tich bang phu:o*ng phap phan tir
hiru han dan hoi déo lay ty sO gitra chiéu rong va chidu
day cot va chi tiét bd tri bu-long cuong do cao lam
thong s dau vao.

Tir viéc phén tich cac két qua thu dwoc, khi ty s6
giita chidu rong va chiéu day cot nho, sd luorng bu -long
tang 1én 1am mo-men udn sinh ra trong m01 ndi bung
dam ting 1én. Ngoai ra, thay dugce ty sO giita chiéu
rong va chiéu day cot va chi tiét bd tri bu-long cudng
d6 cao anh huong tdi cac dic tinh dong lyc hoc cua
mdi ndi bang bu-16ng cuong do cao trén ban bung dam.
Xét dén thoi gian khi truot bit diu xudt hién va cudng

dd chay dat téi cuc dai, so sanh sy phéan bd ung suét
ctia cac nhiéu loai bu-16ng cuong d6 cao dé kiém tra su
khac nhau trong phan b tng suit theo ty sb giita chiéu
rong va chidu day cot va chi tiét bd tri bu-16ng.

Hinh 1: Méi quan hé giita md-men udn sinh ra trong
ban bung dam va diu dim

Hinh 2: B62-Dt22: Phan bd tmg suat ctia mdi nbi bang
bu-16ng cudng d6 cao trén ban bung dam ¢ thoi diém
bat du truot

Hinh 3: B62-Dt22: Phan bd tmg suét ciia mdi nbi bang
bu-16ng cudng dd cao trén ban bung diam & thoi diém
cuong d chay dat toi cuc dai

Hinh 4: Diéu kién tng suat trong mdi ndi bang bu-16ng
cuong d9 cao trén ban bung dim gia thiét trong
phuong phap thiét ké hién hanh

(Trang 6)

Hiéu &ng nhiéu thong sb ciia co ciu pha
hoai ciia ban v6i méi ndi dam — cot
khong bing nhau (ngoai ciung) clia két
cAu thép

Poat giai: Susumu Kuwahara, Pho gido su, Pai hoc
Osaka

Nhin chung, cac ban ndi ddm — cot tiéu chuén
thuong dugc st dung dé ndi dam trai va dam phai c6
cing chiéu cao va vi tri ban canh vao mot cot. Tuy
nhién, do cac yéu cau vé cong ning va dé giam trong
lwong khung thép, cic mdi ndi ddm ca hai bén cot co
chiéu cao dam va vi tri ban canh khac nhau van dugc
thuc hién (Hinh 1). Céac ban ndi nhu vay duoc goi 1a
ban khong bang nhau (ngoai cung). Nhu thé hién trong
Hinh 2, cic ban nay c6 nhiéu co cdu pha hoai khac
nhau.

Trong bai nay, chung téi dua ra mot phuong trinh
tinh téan cuong dd chay trong qua trinh hinh thanh co
ciu pha hoai khac nhau dya trén phuong phap phan
tich dan hoi, dong thoi tién hanh kiém tra bang tinh
toan tham sé khac nhau vé cudng d6 chay cta ban. Cac
két qua nghién ciru thu duge lam rd cic co cdu pha
hoai duoc kiém tra & trang thai thiét ké phu thudc vao
cAu hinh mat cit clia cOt va ban.

Hinh 1: Ban ngoai cung
Hinh 2: Céc co cau pha hoai khac nhau ctia ban ngoai
cung



Ngi dung ddic biét

Tran dong dat 10n ¢ phia dong Nhat Ban

- Thiét hai vé cau, nha cira va cac cong trinh
khac. Cong tac phuc hdi, tai thiét cong trinh —

(Trang 7)

Téng quan

Téc gia Masatsugu Nagai

Chu tich Uy ban qudc té, Hiép hoi xay dung thép Nhat
Béan

Tran dong dat 16n & phia Pong Nhat Ban xdy ra luc
14h46 ngay 11/3/2011 c6 @6 16n 9,0 d¢ gay ra dich
chuyén dong dit va song thin giy pha hoai nghiém
trong. Chinh phit Nhat Ban goi con dja chin nay la
Tran dong dit 16n & phia Déng Nhat Ban hay Trin
dong dat 2011 trén bo bién Tohoku & Thai Binh
Duong. Theo cac tai liéu thu thip vao ngay
10/1 1/2011 tong cong 15.836 ngum thiét mang, 3.650
ngudi van dang mét tich. Song thin con gdy ra nhiéu
thiét hai 16n hon cac dich chuyen dong dat.

Trén dong dat c6 dang phing dai duong v6i cudong
d6 bang 6/7 theo thang cuong do cua trung tdm Khi
tugng thuy vin Nhat Ban va do 16n bang 9, 1a tran
dong d4t manh nhat tung dugc ghi nhén tai Nhat Ban.
Chén tiéu ndm sau 24km, cach bo bién Tohoky 130km.
Vung dut gdy bao phi mét khu vuc rong lon (500km
tir bic toi nam va 200km tir dong sang ty trén bo Thai
Binh Duong tir khu vuc Sanriku téi quan Ibaragi), gay
ra nhitng tham hoa lién tiép (Hinh 1).

Gia tdc cuc dai do duoc 1a 2.933 gal (¢ Kurihara,
quan Miyagi) va gia toc 16n it nhit 2.000 gal do duogc
tai 19 diém do khac. Hinh 2 cho thy tng xu gia tbc
quang phd cua tran dong dit. Dich chuyén dong dat 1a
kha 16n nhung khong gay ra hu hong nhiéu cho céc két
cau cong cong trinh. Mot 1y do quan trong cho diéu nay
1a trdn dong dat co gia toc quang phé gay ra co chu ky
tir nhién tir 0,3 dén 0,5 gidy, ngan hon chu ky ty nhién
thudng anh huodng téi nha clra va cac cong trinh cong
cong. Mot 1y do khac cho viée cac két ciu khong bi hu
hai nhiéu 1a nho cac bién phap ting cuong chdng dong
dat da duoc lap dat cho cac cong trinh sau tran dong
dat 16n Hanshin nam 1995. Tran dong dat nay c6 thoi
gian dao dong kéo dai va qué trinh dich chuyén dong
dat 1én t6i 20 gidy.

The Pac trung ndi bat nhit cua tran dong dét 16n &
phia Bong Nhét Ban la hu hai nghiém trong do song
than gdy ra. Séng ¢ chidu cao 16n nhét 1én dén 16m
khong chi gy pha hoai dén 95% cong trinh, chiéu cao
song da tdi da 1én dén 39m. Anh 1 cho thdy nhitng pha
huy do song than gy ra, Anh 2 cho thiy su hoa long
nén dit xuat hién doc theo vung bo bién trudc vinh
Tokyo trén mot khu vuc rong 16n. (Tham khao Anh 1
va Anh 2)

Trén dong dit gy ra nhitng pha hoai dia chin tham
khdc, dit ra yéu ciu stra chita / tai thiét dé xay dung:

e Ciu trén dudng cao tbe

e Cau vuot trén duong cao toc
e Cau duong sit

e Cong trinh cang

e Nha két cdu thép

Dé két thuc, chung tdi dé nghi cac bién phap sira
chira / tai thiét st dung cac toa nha hé thdng két ciu
mai:

e Toa nha hé théng két cdu méi st dung cac vit li¢u
két ciu tién tién

Hinh 1: Ban d6 tdm chin

Hinh 2: So sanh cac ng xir dong dit quang phd
Anh 1: Nhitng pha hoai do song than gay ra
Anh 2: Héa long dét nén

(Trang 8)

Cau trén duwong cao toc

Tac gia Takashi Tamakoshi

Vién nghién ctru qubc gia vé Quan 1y dat dai va co s
ha ting

Bo Dt dai, Co s ha ting, Giao thong va Du lich

Tham hoa dong dit 16n & phia Dong Nhat Ban gay
ra pha hoal trong nhiéu pham vi. Nhiéu cau trén ducmg
cao tbc nam trong cac khu vuc duyen hai hoac cau
vuot song bi song than cudn troi. (Anh 1). Nguoc lai,
trong khu vuc ¢ chiéu cao song than vuot qua chiéu
cao két cAu phan trén cau nhung cong trinh van dimng
vimg. Ngodi ra, trong nhiéu truong hop duong n01 dau
cau bi song than cudn troi nhung cong trinh cau van an
toan (Anh 2). Chinh vi thé, nhidu khao sat va nghién
ctru vé co cdu pha hoai ciu do song thin giy ra dang
duoc thac ddy trong nhidu pham vi.

Khoéng c6 cong trinh cau nao duge xay duyng hodc
tang cudng theo cic tiéu chuan thiét ké trong sach Tiéu
chudn thiét ké cau trén duong cao téc (4n hanh nim
1996 sau tran dong dat Hanshin 16n xay ra nim 1995)



bi pha hoai do dich chuyén dong dat gay ra. Mat khac,
v6i nhing cau khéng dugc tang cudng, quan sat thay
c6 pha hoai nhu oé@n hodc gay cac bo phan két cau phan
trén cling nhu pha hoai cac tru va gbi ciu (Anh 3) trong
nhitng tran dong dat 16n. Ngoai ra, ngay ca khi két cau
cau bi hu hong nhe nhung c¢6 nhiéu trudong hop mit
dudng dau cau bi hu hong ¢ nhiéu mic do khac nhau
do dat dip bi chim xudng tai vi tri md ciu lam anh
huong téi viéc phuc hdi ning lyc giao thong clia cong
trinh.

Trong trin dong dat nay, c6 thé khing dinh hoa
long d4t nén xuit hién trén mdt khu vyc rong 16n cua
vung duyén hai, gdy hu héng nha ctra. Tuy nhién lai
khong c6 pha hoai ddng ké nao xay ra véi cac cau trén
dudng cao toc duoc thiét ké theo cac tidu chuan thiét
ké sau khi bd sung tiéu chuén thiét ké chéng dong dét
moi ndm 1971 ¢6 nhitng ndi dung ngan chian sy hoa
16ng. Trong khi do, van tim thiy hu hong trén nhiing
cau dugc thiét ké theo tiéu chuan ban hanh trudc nam
1971.

Ngay sau khi dong dat xay ra, nhiéu nd luc dugc
thuc hién dé bao vé cac tuyén duong giao thong khan
cip bang cach stra chita mit dudng, gia cd nén dat dap
bi sup & nhiu cép d9 khac nhau, thu don phé thai va st
dung cac cau lip rap. khan cap (Anh 4). Cac cau tam
duoc lip dat & phan cau bi cudn troi va thyc hién cong
tac stra chita khan cdp cac cu bi hu hong. Hién nay,
cac hé théng cau trén duong cao tdc di gan nhu trd lai
hoat dong binh thudng, trir cac clu trong cac khu vuc
bi séng tan va phong xa tan pha. Nghién ciru va cac
cong tac khac dé phuc hoi toan bd cic cong trinh s&
duoc tiép tuc thuc dy.

Anh 1: Két cAu phan trén b1 cudn troi

Anh 2: Puong ndi dau cau & trude va sau ciu bi cudn
troi

Anh 3: Hu hong h¢ lién ket trén trong cau vom Langer
Anh 4: Cau lap rap khan cap

(Trang 9)

Cau vuot trén dudng cao toc
Tac gia: Kazuo Kaneda
Cong ty dudng cao toc Bong Nippon

Trén dong dét 16n & phia Dong Nhat Ban M9 xay ra
¢ vinh Sanriku khoang 14h46 ngay 11/3/2011 1a trén
dong dat 16n nhat tung dugc ghi nhan & Nhat Ban.
Nhiing chén dong manh tir con dia chén nay lan rong
tir Tohoky dén Kanto. O Kiruhara, quan Miyagi, do

dugc bang 7 (1a d6 16n cuc dai trong thang do cudng
d6 dong dat ciia Cuc Khi tuong thiy van Nhat Bén).
Cuong do dia chan do duoc & nhiéu duong cao tdc:
bang 6,3 tai nut giao Mito-Minami ciia dudng cao tdc
Kita-Kanto, bang 6,2 tai cac nit giao va cta dudng cao
tdc Tohuky Taiwa va Izumi tai nut giao cua dudng cao
téc Sendai-Tobu.

Hinh 1 cho thiy cac tmg xur gia téc quang phd do
Tran dong dat 1on & phia Dong Nhat Ban giy ra tai vi
tri quanh cdu vuot Sendai-Tobu cua duong cao tdc
Sendai-Tobu. O nit giao Sendai-Higashi va K-NET
Sendai do dugc do lc'm béang 6,2 theo thang cuong do
dong dat, mg xu gia toc quang phd gan dat t6i muc do
img xu gia toc quang phd cua dich chuyén thiét ké
chéng dong dat cap 2 (Loai IT) c6 chu ky tu nhién trong
khoang 1 gidy. Trong khi do, xem x¢ét dich chuyen
dong dat do trén cac dudng cao toc thay {mg xtr gia tc
quang phd c6 chu ky tw nhién ngin (trong khoang tir
0,2 dén 0,5 gidy) ¢ nhiéu vi tri. Phan tiép theo trinh bay
su hu hong va nhitng diéu kién stra chita khan cdp cho
cau vuot Sendai-Tobu ¢ nhimg hu hong dic trung ciia
cac cau thép.

Cdu vuot Sendai-Tobu nam gifta nGt giao
Sendai-Higashi va Sendai-Kokita 1a cau vuot lién tuc
c6 tong chicu dai 4.390m duoc dua vao sir dung nim
2001. By phan cau chiu hu hong ning nhat gém 2
phan: mot cdu dam thép 4 nhip lién tyc (tir try P52 dén
truc P56) va mot cau dam thép chit I hai nhip lién tuc
(tir tru P56 dén truc P58). Xem xét didu kién nén mong
ctia cac phin cau nay thdy khi xay ra dich chuyén dong
dét c?ip 2 nén mong dan hdi chay doc theo tryc doc cau
truc vudng goc clia tat ca cic try cau va cac tim bao vé
mdi ndi (cap I) dugc lap dit trén truc vudng goc.

Anh 1 va 2 cho thidy hu hoéng cua cau vuot
Sendai-Tobu. Pong dét gay nat v& cac gbi cao su cua
tru P52 Va P56 tai cac ‘mat cit ngang dam dam. Ngoai
ra, cac tam bao vé mdi ndi gan tru cau cung b1 nit vo
va bién dang. Dich chuyén du do dugc & két cdu phan
trén ciia cau khoang 15cm theo phuong vudéng goc véi
truc doc cu & truc P52 va khoang 50cm theo phwong
vuong goc voi truc doc cu va khoéng 40cm theo
phuong thang du:ng tai tru P56. Tur do, thay bién dang
X4y ra & ket cau phan trén vuot qua bién dang nut vo
cla cac g01 cau cao su. Ngoai ra, con quan sat dugc
nhitng vét tiép xitic gitta_khe co gian theo phuong
vudng goc voi truc doc cau. Vi chiéu cao g01 cao su
dam hop 16n hon chiéu cao gbi cao su ciia dim I va cép
d6 bién dang 16n cua gbi cao su dim hop theo phuong
vudng goc voi truc doc cAu nén bién dang ciia dAm I 1a
do bién dang ctia dam hop gay ra khién cho gbi cao su



1a nguyén nhén gy ra cac nut gay. Trong luc do, vi
thlet bi chong sup d6 cau duge bo tri theo tryc doc cua
cau tai mit cit ngang dam — dam nén cau khong bi sup
dé.

Ngay sau khi dong dit xay ra, mot gia d& chit thap
duoc lp dat (Anh 3), cac thanh ting cuong dung duogc
han dé tang cuong cho dim va cong tac chng tam
khan cép bang bd phan hinh yén ngya dugc thyc hién.
Sau d6 cau dugc nian théng va dua trd lai vi tri ban déu
béng leh chong tam (Anh 4). Mot g01 cao su gidng
nhu: gbi thiét ké ban diu duoc san xuit Va lap lai vao
cau. Nho d6, cong tac sira chita khan cip ciu vuot
Sendai-Tobu dugc hoan thanh. Thiét ké dua trén viée
xem xét nguyén nhan gy nut v gbi cau duoc dy kién
ap dung cho cong tac sira chira toan cau.

Phé hoai xuét hién trong gdi cao su kiéu phan bd
luc dong dat nim ngang cua cau vuot Sendai-Tobu va
1a truong hop duy nhét tai Nhat Ban. Mot uy ban kiém
tra da duoc thanh lap dé xac dinh nguyén nhan giy ra
nut v6 nay va uy ban sé thyc hién phan tich mé phong
bang phan tich dong luc hoc phi tuyén ba chiéu trén
song tai vi tri cdu dé khiang dinh kha ning dan dai cua
gbi cao su va chit luong vat lidu cao su da sir dung.
Khi nghién ctru két thic, nguyén nhan nit v& va cac
két qua kiém tra khac s& dugc cong bé.

Hinh 1: Ung xir gla toc quang pho

Anh 1: Phé hoai gdi cau cao su (ta1 tru P56)
Anh 2: Chuyén vi du sau dong dt (tai tru P56)
Anh 3: B4 trf gia d& chit thap tam thoi

Anh 4: He chéng tam

(Trang 10)

Cau duong sat

Tac gia Shinichiro Nozawa

Cong ty Buong sat Bong Nhat Ban

Tran dong dat 16n & phia Dong Nhat Ban thang
3/2011 gay hu hong cac cong trinh dudng sit trong mot
khu vyuc rong 16n.

Trén tuyén siéu téc Tohoku Shinkansen, cic tram
cap dién va cAu vuot dudng sit bang bé-tong cot thép
bi sup d6 va nhiéu dang hu hong khac xuét hién doc
trén 500km tir ga Omiya dén ga Iwate-Numakunai.
Anh 1 cho thiy ph4 hoai xdy ra trén mot tru neo cua
cau Kakyoin dam lién hop dai 73m niam trong nha ga
Sendai. Tru neo bi nut gay tu tdm ra ngoai. Trong qua
trinh stra chira, tru neo duoc sir dung nhu binh thuong,
sau d6 dam va géi duoc dua tré vé vi tri ban dau va

gdn thém mot thiét bj chdng dich chuyén theo phuong
doc truc cta cau. Sau mot du chan 16n xay ra vao ngay
7/4, toan bo tuyén tiép tuc hoat dong binh thuong ngay
29/4, chi 49 ngay sau khi trdn dong déat 16n & phia
bong Nhat Ban xay ra.

Céc tuyén duong sit cii bi hu hong trén mot khu
vuc rong 16n tir ving Tohoky dén ving Kanto. Hinh 2
cho thiy mot dim bi truot cua cau vuot
Daiichi-Kyuchu nam trong ga Kashima Jingu trén
tuyén Kashima. Cdu ndm xién goc 60° tai dim phing
dan — ban bang thép cua phin dim hop. Dam bj xoay
c6 thé 1a do dich chuyén dong dat cua dém chéo. Hoan
thanh hang muc m¢ rong goi dam giap cau khong bi
sup d0. Hau hét cac tuyen duodng sit cii, trir cac tuyén
trong khu vuc bi song than pha huy, déu tro lai hoat
dong vao cudi thang 4/2011.

S6ng than gay thi€t hai nghiém trong cho cac cong
trmh duong sit. Trong nhung cong trinh bi hu hong,
cau Ohamagawa nam trén tuyen Hachinohe chi chiu hu
hong nhe con 4 nhip dam phing dan — ban bang thép
dai 10m mdi nhip d4 bi séng than cubn trdéi (Anh 3). Vi
thé cau duoc sura chita 1ol tiép tuc dua vao str dung.
Mot sb bd phan két cAu duoc thay thé, cac dam bi bién
dang duogc sura chita béng cach gia nhiét roi lép dat lai
vao vi tri ban dau trong thang 12/2011 (Anh 4).

Toan bo tuyén Hachinohe tré lai hoat dong binh
thuong vao mua xuan ndm 2012. Chinh pha va chinh
quyén cac dia phuong hién dang thuc dy ké hoach sira
chira toan dién cac phin dudng sit bi song thin pha
huy cung véi cac cong trinh nha cira trong thanh pho.

Anh 1: Hu hong gdi neo va trugt dam thép (nha ga
Sendai, Tohoku Shinkansen)

Anh 2: Truot dim chéo (ga Kashima Jingu trén tuyén
Kashima)

Anh 3: Dim ciu bi song thdn cudn tréi (cau
Ohamagawa trén tuyén Hachinohe)

Anh 4: Lap dat dim d sira chita (cau Ohamagawa trén
tuyén Hachinohe)

(Trang 11)

Cong trinh cing

Téc gia Mitsuyasu Iwanami

Vién nghién ctru Cang va San bay

Tran dong dat 16n & phia Pong Nhat Ban 1a trén
dong dat dang dao sau o dai dwong M9, xay ra ngay
11/3/2011 ¢6 tdm chin nim trén Thai Binh Duong
ngoai khoi bd bién thude khu vuc Tohuku. Dong dét



gdy ra song than 16n chua timg thay trén cac khu vuc
bo bién phia Pong Nhat Ban gay ra pha hoai 16n. Cac
cong trinh cang bi pha huy, sap do, dich chuyén va gay
pha hoai nghiém trong cac dé chin song, tru, ke va cac
cong trinh khac trong mét pham vi rong 1én tr quan
Aomori dén quan Chiba.

Hai dac trung chinh cua trdn dong dat nay la dich
chuyén dong dét rdt manh c6 gia téc cuc dai timg do
dugc 16n nhat trong cac khu vyc cang va dich chuyén
dong dat kéo dai. Ngoai ra, song than danh vao bo bién
16n hon gia tri du trit trong thiét ké cac cong trinh
chéng thién tai, cic két cAu nha ctra va cong trinh, bao
g0m cac cong trinh cang nén da gy ra thiét hai nghiém
trong. (Tham khao Hinh 1 va Anh 1).

Kiéu pha hoai ddc trung cta cac két cdu cang sau
tran dong dat 1a cac moi ndi khop ciia coc van thép va
tuong ctr kiéu coc van bi v gay ra sap tuong cr (Anh
2 va 3). Nguyén nhén sip c6 thé do cac luc nang va ap
luc nude do cac luc dong dat gay ra tic dung 1én coc
van thép va tuong chin x6i. Hu hong nay duoc coi 1a
dang pha hoai dién hinh do dong dat két hop vai song
than gy ra.

Ngoai ra, trong trin dong dét nay, khong chi cac dé
chin song cii trong cang Hachinohe, Kuji, Miyako va
Soma bi song than pha hoai ma cac dé chan song & cira
cang Kamaishi va Ofunato cling bi thiét hai lon (Anh
3).

Dé dam bao an toan sinh mang con ngudi va tai san
khi xdy ra song than 16n, mdt nhiém vu quan trong
trong twong lai duoc dit ra 13 ting cudng cac dé chin
song, tudng chian song & bién va cac cong trinh chong
thién tai khac. Bang 1 trinh bay mét vi du vé yéu cau
hoat dong ciia cac cong trinh chong thién tai dugc thiét
ké chéng song than" . O cdp 1 chdng song than, cac
cong trinh chdng thién tai can phai dam bao dugc sinh
mang con nguodi va tai san, chong lai moi blen dang két
cau. O cap 2 chdng séng than, bang véi cip cua trin
dong dt vira xay ra, cac cong trinh phai bao vé duoc
sinh mang con nguodi lam nhiém vu quan trong va
chéng lai pha hoai nghiém trong cac két ciu cong trinh
va c6 kha ning chong lai nhimg ph4 hoai thir cip
nghiém trong xay ra cho két cu. Cao hon, cic bién
phap chéng tham hoa khéng chi bao gdm viéc ting
cuong cac tién ich cong trinh ma con co6 cac bién phap
bd sung nhu chan bi cic cong trinh phuc vu tr an,
dudng thoat va ting cudng cac hé thdng canh bao.

Hinh 1: Két qua thu thap do dac chidu cao song than
Anh 1: Tau 16n dam lén tuong cur
Anh 2: Sap tuong cur ki€u coc van

Anh 3: Sép dé chan song chéng séng than
Béng 1: Két qua yéu cau hoat dong cta cac cong trinh
dugc thiét ké chong song than

(Trang 12 dén 14)

Toa nha ket cau thép

Téc gia Isao Nishiyama

Vién nghién ctru qudc gia vé Quan ly dat dai va co so
ha tang

Bo Dt dai, Co s6 ha tang, Giao thong va Du lich

Tran dong dét 16m chua tirng thiy

Tran dong dat 1on & phia Dong Nhat Ban (d6 16n
bang 9,0) xay ra ngay 11/3/2011 1a con dia chin 16n
nhat ting do dugc tai Nhat Ban. Tam chan cua 16p
chin déng nam ngoai khoi bo bién Sanriku trén Thai
Binh Duong. Tran dong dét nay duoc goi la tran dong
dat nim 2011 trén bd bién Tohoku trén Thai Binh
Duong, xay ra & khu vuc nim gitta Mang Bic My c6
vung Tohoky ctia Nhat Ban va Mang Thai Binh Duong
chim Iun duéi Mang Bic My. Dén ngay 14/11/2011, s6
luong ngudi chét 1én téi hon 15.000 va s6 lwong nha
cuira va cac cong trinh khac bi hu héng khoang 120.000.

Theo md hinh tdm chén ctia Vién nghién ciru Khi
tuong thuy van cua Cuc Khi tugng thiy van Nhat Ban
(Hinh 1), khu vyc tdm chin cua trdn dong dat 16n &
phia Dong Nhat Ban mé rong trén chiéu dai 1én dén
450km theo huéng nam — bic va 150km theo hudng
déng — tay, ngoai khoi cac ving bo bién Iwate, Miyagi,
quan Fukushima, Ibarag. Cuong d6 dong dit khoang 6
do (trén 7 do trong thang cuong do dong dat cua Cuc
Khi tuong thily van Nhat Ban) do dugc trén nhidu khu
vuce rong 16n trong cac quan nay.

Di sdu vao gidi thiéu vé cac toa nha két ciu thép,
bai bao nay trinh bay tom tit nhimg pha hoai do dich
chuyen dong dét va séng than gay ra trong tran dong
dét vira xay ra cung véi nhiing nd luc trong cong tic
sira chita va tai thiét cac cong trinh.

Hinh 1 Mo hinh tiéu chén cia tran dong dét 16n & phia
bong Nhat Ban cta Vién nghién ctru Khi tugng thuy
van - Cuyc Khi tuong thuy van Nhat Ban

Tém tit vé thi¢t hai ciia cAc tda nha két cAu thép
e Thiét hai do dich chuyén dong dit giy ra

Céc cudc khao sat bén ngoai cac toa nha két cau
thép tai thanh phd Sendai, quin Miyagi ndm gan tam
chén cho thdy hau nhu khong c6 hu hong nghiém trong
nhu sdp nha ma chi c6 mot vai bd phan phi két ciu bi
roi (Anh 1). Hu hong cac két cau nha dang dién hinh



nhu v& phan dé cot ngoai, oan, nit v cac khung gidng.
Mot s6 vét nit nhé xuét hién trong khu vire v ngoai
ban bung cudi dim trong cac toa nha két cau thép sau
tran dong dat 16n Hanshin nim 1995 (Anh 2) nhung
khong tim thay dang hu hong nay sau tran dong dit 16n
& phia Dong Nhat Ban. Didu nay co6 thé do trong cac
cudc khao sat bén ngoai, cic nut v nay dugc coi gan
nhu khong xuét hién.

Céc cudc khao sat bén ngoai tim pha hoai ctia két
ciu thép duoce tién hanh trén tdng sb 25 phong tap thé
duc ¢ cac truong hoc trong quan Ibaragi véi céac 1y do
sau:

1) Phong tap thé duc 1a cong trinh céng cong chiu
cac khao sat ngi that
2) Phong tap thé duc c6 két ciu gidng cac nha
may va ctira hang
3) Cuong do dong dét xac dinh duoc tai quan
Ibaragi va Mlyagl gan bang nhau
Pha hoai trong cac lién két giira cot bé-tong cot thép va
méi khung thép (phan dé) dugc xép vao dang dién hinh
(Anh 3). Xem xét cic bd phan phi két cau bi roi ¢
Sendai thiy hu hong & phan mai dang ké trong cac
phong tap thé duc (Anh 4). Ngoai ra, cOn quan sat duoc
cac dang hu hong dién h1nh nhu oin cac thanh chéng
thang dirng va nit v& cac m01, vong, 0dn va nit v cac
thanh chéng nam ngang lip trén mat phang méi; vd 16p
phu bé-tong & chan cot.

Nhiéu nguyén nhén c6 thé giy ra hu hong nay
nhu:ng hai nguyen nhan chinh 1a cac lyc cuc bd do dlCh
chuyén dong dat gdy ra voi phéan tir troi chu ky ngén ¥
tac dong lén cac moi nbi giita cac phan khac nhau cua
cac phan tir két cAu va dong dat 1on gay ra cac dich
chuyén dong dét lap di lip lai trong mot thoi gian dai.

Trong tran dong dat 16n & phia Péng Nhat Ban, mot
toa nha cao tﬁng & Osaka, cach chin tiéu 700km, van
dao dong thém trong it nhit 10 phut nita do cong
hudéng (Hinh 2). Nhiing hién tugng tuong tu xay ra do
dich chuyén dong dat chu ky 16n quan sat dugc & nhiéu
vi tri khac. Vién nghién ciru qubc gia vé Quan ly dat
dai va co s¢ ha téng cung voi Bo bit dai, Co s& ha
ting, Giao thong va Du lich da cong bd nhing bién
phap trng pho dong dét tham do chdng lai cac dich
chuyén dong dat chu ky lon. Tran dong dat vira xay ra
da thuc day Vién xtc tién viéc kiém tra cac bién phap
mg phé nay va chuyén thanh tiéu chuan ¢ hiéu luc
cang som cang tot.

Gia dinh xay ra mot tran dong dat 16n & Vung ap
thap Nankai, thdy rang cac phan tir dich chuyen dong
dat chu ky 16n co thé bi khuéch dai do cac giéng boi
tich ctia viing ap thap. Vi thé, can chuan bi tiéu chuan
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c6 hi¢u lyc vé van dé nay. Chu ky ty nhién trong thiét
Kké cua cac nha cao tang 1a 5,3 gidy nhung cong hudng
thuc té& ciia cong trinh do dich chuyen dong dat c6 chu
ky tri dai 7,0 gidy dat ra bai toan vé mo hinh hoa dong
dat cho cac toa nha.

Hinh 2: Ung xir ctia nha cao tang bang thép & Osaka do
dich chuyén dong dat chu ky 16n trong tran dong dat
16n ¢ phia Dong Nhét Ban gay ra

Anh 1: Sap cac bd phan phi két ciu

Anh 2: Vi du vé nut gdy ban canh cudi dim xuét hién
nhiéu trong trin dong dat Hanshin 16n

Anh 3: Pha hoai gdi

Anh 4: Sép tran

e Pha hoai do song than giy ra

Cac tac dong luc do song than gay ra (101 v0i cac toa
nha gdm c6 4ap luc song thin, quét, day nbi va va x6 do
dong nudc gay ra. Trong tran dong dat 16n & phia bong
Nhat Ban, ap lyc song than tac dung luc 1én cac ket cau
tuong bé-tong cdt thép 1am hinh thanh cac co cau chay
nhu minh hoa trong Anh 5. Ngoai ra, 4p luc ndy con
gy ra niit v& trong cac moi ndi chan cot cia cac toa
nha két ciu thép (Anh 6). Dong séng than gy x6i siu
dat xung quanh méng lam nghiéng cac toa nha (Anh
7). Nguoc lai véi cac tdoa nha két cau bé-tong cot thép,
cac toa nha két cau thép c6 cac phan tir ngoai bi nirt v
& giai doan dau kho hinh thanh tich lity khi bén trong
cac toa nha, vi thé khé gy 1at xoay do twong tic véi
tac dung ddy ndi (Anh 8). Cac dong nude gy luc va xo
vao cac toa nha c6 thé quan sat duge tir cac bién dang
du con sét lai trén cac cot thép (Anh 9).

Sach huéng din Chéng song than cho cac toa nha
do Van phong Noi Céc bién soan quy dinh ap luc song
thin (Hinh 3). Sach dwa ra mét ap luc nudc tinh gia
dinh cao gép 3 1an chiéu cao chéng ngap thiét ké va gia
dinh song chi tac dung 1én mot phia cua toa nha. Bing
viéc kiém tra cac toa nha bi hu hong do song than gay
ra trong tran dong dat vira Xay ra, hé so 3 nay tuong
duong véi khoang tir 0,6 dén 1 1an (Hinh 4), phu hop
dé xay dung cac dé chin song. Ngay ca khi dap chin bi
v& timg phan thi cong trinh van lam giam dang ké van
tdc dong chay song than.

Trong Sach huéng dan tam thoi méi duge dua ra,
ngay ca khi xét dén sy 1am viéc ctia dé chin song, van
tim duoc gia tri 2 14n chiéu cao chéng ngap. Mac du hé
s6 2 1a phu hop nhung hé sb 3 duoc 1iy dé xét dén tinh
khong x4c dinh ciia md phong chay da cua song than
xac dinh ban d0 tham hoa (ban d6 chiéu cao ngap gia
dinh). Vi thé, nhin manh khuyén nghi nang cao k¥



thuédt phan tich.

Hinh 3: Phuong phép tinh toan ap lyc song than trong
Sach huéng dan cta Van phong Noi Cac

Hinh 4: Cac thong sb chi thi tac dung luc do séng than
gdy ra bang tinh toan trén cac sb lidu khao sat tai hién
trudong

Hinh 5: Co cdu chay hinh thanh trén tuong bé-téng cot
thép

Hinh 6: Nt v mbi han chan cot

Hinh 7: Toa nha két ciu bé-tong cdt thép bi nghiéng do
song quét

Hinh 8: Toa nha két céu bé-tong cot thép bi 14t do ndi
troi

Anh 9: Ph4 hoai do dong nudc va x6

Huéng téi cong tac sira chira va tai thiét

Hau hét cac khu vuc chiu anh huong ctia tham hoa
song than trong tran dong dat 16n ¢ phia Pong Nhat
Bén déu ting trai qua tran song than 16n Meiji-Sanriku
va tran song than do dong dit Showa-Sanriku gay ra.
Rut ra nhu:ng bai hoc tir cac tran séng than d3 trai qua
giup thic day cong tac stra chita va tai thiét va do do
khong nhat thiét phai chuyén cac thanh phd va lang
mac t6i ving dat cao hon. Tuy nhién, k¥ thuat cong
nghé can dong vai tro quan trong hon nira dé sir dung
c6 hiéu qua ving dat rong rai dé bi anh hudng cua ngap
lut. Pic biét phuwong phap tw dong xdy dung cac tang
nha thip dé tranh ap luc song than co tinh kha thi cao.
Phuong phép nay va cac phuong phap cong nghé khac
gitip cho xay dung duoc cac két cdu toa nha chéng
song than trong cac khu vuc dé bi anh hudng.

Du théo luat xay dung trong cac khu vuc phong
chéng tham hoa séng thin duoc quyét dinh trong mot
bubi hop cua No6i Cac vao cubi thang 10/2011. Ngoai
ra, cac hoat dong khac lién quan dén cong tac stra chira
va tai thiét dang duoc nhanh chéng tién hanh. Ching
t6i hy vong manh mé& nhimng két qua tich cuc ciia cac
hoat dong nay dé thiic day khong chi linh vyc xay dung
nha ctra va con trong nhitng linh vuc khéac.

(Trang 15— 16)

Toa nha hé thong két cau méi sir dung
cac vat liéu ket cau tién tieén

— Khuyén nghi sir dung cac cong trinh nay cho
cong tac sira chira va tai thiét —

Hiép hoi Cong nghé nha d6 thi moi

Lién doan Sat va Thép Nhat Ban
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Hiép hoi xay dung thép Nhat Ban

Céc toa nha hé thdng két ciu méi sir dung cac vt
lidu két cAu tién tién 1a mot du an nghién ctru véi su
cOng tac cua chinh pht véi khu vuc tu nhan dugc tién
hanh tr ndm 2004 dén nam 2008. Dic biét du 4n nay
nham thic day thi truong thép quan trong cua Nhat
Béan va cic nha thau chung c6 sy két hop véi Vin
phong Noi Cac; B6 Kinh té, Thuong mai va Cong
nghiép; BO Pét dai, Co so ha tﬁng, Giao thong va Du
lich. Muc tiéu chinh thir nhit ciia dy 4n 1a phat trién
“céc san phdm thép méi co cudng do 16n gip hai lan
cac san pham thép thong thuong”. Muyc tiéu thir nhat
hai 13 tudi tho st dung cao cua cac toa nha hg théng két
cAu méi st dung cac vat li€u két cAu tién tién dem dén
ba dic trung co ban: su két hop hop 1y cua cac cong
nang khac nhau trong mdt cong trinh, kha nang thay
dbi linh hoat cao cua cac két cdu bén trong sau khi
hoan thanh c6ng trinh va tai sir dung cac bd phan két
ciu (Tham khao Hinh 1).

Néng cao sirc khang chong dong dat

Hoat d6ng uu tién cao nhit can thiét cua cac toa nha
c6 tudi tho su dung 16n 1a stc khang 16n chong dong
dat. Ba gia thuyet dugc dat ra voi sy phat trién cua ctia
cac toa nha hé thong két cAu moi st dung cac vét li€u
két ciu tién tién la:

e D0 16n cuc dai cia dong dt xuit hién trong subt tudi
tho phuc vu ciia cong trinh 1a 7 (gia tri cao nhét trong
thang cudng do dong dat ciia Cuc Khi tuong thuy vin
Nhat Ban).

e Cac toa nha van hoat dong trong gi6i han dan hoi khi
dich chuyén dong dét dat cuc dai.

e Céc toa nha van tiép tuc str dung duoc sau khi xay ra
dong dat 1on.

Cac quy dinh xdy dung hién hanh yéu cdu sirc
khang dong dat cua cac toa nha thong thuong cho phep
cac phan tir két céu co bién dang deo trong dich chuyén
dong dat voi cuong do dong dét bang 5+ dam bao cong
trinh khong bi sup d6. Khi so sanh vdi strc khang dong
dat & cap nay, dé dang thiy duoc strc khang dong dét
yéu cau cho cac Toa nha hé théng két cdu méi cao hon
rat nhiéu (Tham khao Hinh 2).

Thép Cwong do cao méi

Khi ngan sach cao, khong kho san xuit dugc “thép
c6 cuong do 16n gip hai 1an cac san phim thép thong
thuong”. Nhung trong du an hién tai, muc tiéu dugc
dit ra 1a dam bao cuong do 16n gip hai lan nhung
khong lam anh huong dén tinh canh tranh cia thi



truong. Vi thé, khong ting thém cac thanh phan dat
hiém va céc thanh phan hop kim khac trong thép, bo
qua hodc don glan hoa qua trlnh gia nhiét QT (tat lra
va toi thép). Dé dat duoc yéu cdu ndy, mot san phim
thép cuong dd cao méi thoéa mén cac tiéu chuin yéu
cau ban dau d3 duoc phat trién thanh cong trong du 4n
nay nho viée sir dung téi wru qua trinh diéu khién nhiét
— co TMCP 1a cong nghé can thép tién tién nhat hién
nay (Hinh 3). TMCP 1a mot qué trinh tiét kiém ning
lwong hiéu qua, vi thé loai thép cudng do cao méi nay
gitp gidm trong lugng toa nha, cho phép xay dung nén
cac két cAu cong trinh c6 lwong khi CO2 thai ra nho
hon.

Cic toa nha hé thong két cAu méi sir dung cac vit

liéu két cAu tién tién

Céc toa nha hé thdng két cAu méi co sire khang phé
huy, c¢6 tudi tho cao hon, pht hop v6i nhiéu cong ning
da dang bén trong cong trinh, ngoai ra con cho phép
khong phai bd tri thém hodc d& bo duoc cac bd phan
két cdu. Cac toa nha ndy vuot trude cac khai niém thiét
ké cong trinh thong thudng tao ra cac toa nha do thi
khac biét phu hop véi cac co so ha ting do thi (Hinh
4).

Dich chuyén dong dét cua tran dong dat 1on & phia
DPong Nhat Ban giy ra song than 16n pha hoai nghiém
trong nhiéu cang ca ciing nhu cac khu vire néng nghiép
va do6 thi trai rdng theo bd vinh phia tdy cua Nhat Ban
tir Tohuku dén Kanto. Khéng chi nha ctra ma céc co s&
ha tAng d6 thi di kém cing bi pha hoai nghiém trong
nhu san, dudng x4, cong thoat nudc, hé thong cung cap
ning luong ga va dién cling véi cac hé thong thong tin
lién lac.

DPé xir 1y tham hoa to 1on vira xay ra — mot con
khing hoang qudc gia thuc sy — nhiéu tréng doi dat
vao cong tac stra chira va tai thiét 4p dung cac thanh
tyu mé6i nho vao nhimg nd luc tap trung cia ci chinh
phu va cac thanh ph?m tu nhan trong viéc phat trién cac
toa nha hé thong két cau moi. Céac toa nha nay sé dem
dén cho cong tac tai thiét nhitng wu diém sau:

o Két chu khung lam bang cac c¢Ot manh chiu luc tbt
lam bang thép c6 cudong d6 gip hai 1an thép thong
thuong chéng duoc luc phé hoai 16n cia song than &
cac tang thip va tao ra khoang khong gian két cau an
toan cho cac tang trén cao.

e Trai véi viéc xay dung cac toa nha dugc bt dau sau
khi da hoan thién co s& ha téng do6 thi, cac toa nha hé
thong két cAdu moi cho phép bit ddu nhanh chong va
hoan thanh cong tac xay dung cung luc vdi viée xay
dung co so ha tang xa hoi.
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e Cac toa nha h¢ thong két ciu méi cho phép viée cai
thién chi tiét timg budc dé thoa man cac yéu cau cuc
bd dam bao trudc tién yéu cau xdy dung khan cap va
nhiing cong nang da dang bén trong cong trinh phu
hop véi tién d6 tai thiét.

(Tham khao Hinh 5 dén 7)

Ngoai kha niang két cau van trong giéi han dan hoi
khi chiu dugc cudng do dong dat cip 7, Cac toa nha hé
théng két cau moi sir dung cac vét liéu két cau tién tién
vuot xa cac cong trinh khac vé strc khang song than.
Céc cong trinh méi ndy ciing tao ra mot khung két cau
déng vai tro quan trong va phu hop voéi cac du an tai
thiét duoc tién hanh dé dép ung hoan canh hu hai sau
tran dong dat 16n & phia Dong Nhat Ban. Ching toi xin
dugc gidi thiéu nhitng wu diém cua Cac toa nha hé
théng két cAu méi st dung céc vat ligu két chu tién
tién.

Hinh 1: Thanh ph phat trién voi Cac toa nha hé thong
két cAu m&i str dung cac vat lidu két cau tién tién

Hinh 2: Sirc khang dong dat ctia Cac toa nha hé thong
két cdu moi st dung cac vat liéu két cu tién tién

Hinh 3: Tinh hop 1y vé kinh té trong viéc phat trién
thép cuong d6 cao mai

Hinh 4: Vai trd ctia Cac toa nha hé thong két cdu méi
sir dung cac vat liéu két cu tién tién khi tai thiét cac
thanh phd méi

Hinh 5: M6 hinh miu mét trung tdm phan phdi

Hinh 6: M6 hinh mau mot khu co sé ctia khu vuc

Hinh 7: M6 hinh mau mot khu d6 thi dong duc

Cac hoi thao chuyén dé va cac hoat dong
quéc té

(Trang 17)
Hoi thdo chuyén dé cia JSSC nam 2011
vé Xay dung thép két cau

Hiép hoi xay dung thép Nhat Ban (JSSC) t6 chirc
hang nam “Hoi thao chuyén dé vé Xay dung thép két
cau” tir nim 2004. Muc tiéu ctia hdi thao chuyén dé la
tao ra mot noi gap g dé nhiéu ty ban cua JSSC va cac
nhom nghién ctru trao ddi toan dién nhiing két qua hoat
dong da dat duoc, 1a noi trao ddi gitra cac thanh vién va
nhitng van dé co lién quan dén cong tac xay dung thép.
Dé t6 chirc thanh cong mot hdi thao chuyén d¢, Uy ban



quan hé cong chiing va Uy ban t6 chtrc hdi thao cing
hop tac dwa ra cac ké hoach va nghién ctru ty my.

Hoi thao chuyén dé ciia JSSC nam 2011 vé Xay
dung thép két ciu t6 chirc vao thang 11/2011 tai Nhat
Ban. Hoi nghi chuyén dé t6 chuc cac hoat dong phong
phu v6i sy hop tac cta cac Uy ban va cac thanh vién
ctia JSSC va céac to chirc c6 lién quan khac. Cac hoat
dong gdm c6 mot bai trinh bay chinh, tiéu ban thép
khong ri, bio céo vé nhiing hoat dong mdi nhat cua
ISO/TC167, tiéu ban ky thuat, giéi thiéu cac giai
thuong JSSC, bai trinh bay ctia nhitng ngudi doat giai
va tiéu ban hoc thuat.

Céc cong trinh két cAu va bai bao doat giai dugc
trung bay trong trién 1dm va gi6i thiéu tai nha thong tin
xa hoi bang thiét bi di dong dé nhiéu nguoi tham gia
cung xem.

Dé hoi thao chuyén dé 16i cudn va c6 nhiéu ngudi
tham gia hon, thong bao vé su kién da duogc gtri toi cac
uy ban tuong tng va gui qua thu dién tir. Nho do, da
¢6 350 nguoi tham gia, tong cong trong hai ngay co
khoang 1000 nguoi. Hoi thao chuyén dé 1a noi trao d6i
bd ich giita cac nha nghién ctru va cac ky su lam viéc
trong linh vuc xay dung thép, ddng thoi thu thap cac
thong tin méi nhét vé xay dung thép.

Hoi thao chuyén dé ciia JSSC nam 2012 vé Xay
dung thép két cau duge dy kién t6 chirc vao ngay 15 va
16 thang 11 nam 2012.

(Anh)

L1 chao cua chu tich JSSC

Trao cac giai thudng cua chu tich JSSC
Tap trung nhiéu nguoi quan tim

Cudc gip mit thuyét trinh dic biét

(Bang)
Tom tat chuong trinh Hoi nghi chuyén dé

(Trang 18)
Giai thudéng lon ciaa AIJ nam 2011 danh

cho Giao su danh du Koichi Takanashi

Gido su danh du Koichi Takanashi cua dai hoc
Tokyo (Chu tich Hi€p hoi Xay dung thép Nhat Ban)
duoc trao giai thuong 16n caa AIT (Vién Kién tric Nhat
Ban) nam 2011.

Giai thuéng nay 1a phin thuéng cao quy nhit cia
Vién Kién trac Nhat Ban danh cho cac thanh vién ca
nhan da c6 nhiing dong gop trong viéc phat trién khoa
hoc kién triic va két cau. Nhimg déng gop ndi bat cua
gi4o su: sang kién trong nhiéu nam lién vé nghién ctru
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trong linh vyc thiét ké déo, chéng dong dat va trang
thai giéi han cho xdy dyng thép 6 Nhat Ban, nhiing
cbng hién quéc té dang ca ngoi dé thiic day va dua vao
st dung cac tiéu chudn k¥ thuat. Nhitng dong gop nay
d3 dem vé giai thuong 16n cia AIJ ndm 2011 cho gido
su.

(Anh)
Tien sy Takanashi (bén phéi) nhan Giai thuong 16n cua
AlJ nam 2011

Huy chwong Fazlur Khan cua CTBUH
danh cho giao su Akira Wada

Gido su danh du Akira Wada ctia Vién nghién ctru
Cong ngh¢ Tokyo da dugc trao huy chwong Thanh tuu
tron doi Fazlur R. Khan ciia Uy ban Nha cao ting va
Cu dan D6 thi (CTBUH) nam 2011.

Giai thuong ra doi nim 2004 dé twong nho nhung
thanh tyu cua gido su Fazlur Khan, ngum thiét ké
nhidu két ciu nha troc troi theo quan diém méi, tidu
biéu 14 Trung tdm John Hancock tai Chicago. Tién s¥
Wada da nhiéu nim thuc day viéc nghién ciru mé rong
vé cong nghé kién trac va ky thuat chéng dong dat
ciing nhu cac két qua ung dung thyc t& cua nhiing
nghién ctru nay. Nhitng nd luc d6 déng gop cho su phat
trién thiét ké chéng dong dit cho cac nha troc troi
khong chi & Nhat Ban ma con trén thé gidi. Nhimng
thanh tuu duoc qubc té danh gia cao nay giup gido su
nhan dugc phan thudng nay.

(Anh)

Tién s§ Wada (bén trai) nhan huy chuong Fazlur Khan
cua CTBUH

Phat biéu ky niém cua tién sy Wada

Huy chwong Robert H. Scanlan danh

cho Giao su Yozo Fujino

Gido su Yozo Fujino cua Pai hoc Tokyo dugc trao
huy chuong Robert H. Scalan ctia Hiép hoi K§ su cong
trinh My (ASCE).

Huy chuong Scanlan ra doi nam 2002 do Vién Co
hoc Ky thuat cia ASCE trao ting dé ky niém nhiing
dong gop tron doi cua gido su Robert H. Scanlan trong
linh vuc co hoc k¥ thuat. Pay la mot giai thuéng cao
quy danh cho cic c4 nhan c6 nhing thanh tuu ndi bat
va bao quat trong linh vuc co hoc ky thuat dua trén
nhitng dong gdp hoc thuat vé ca 1y thuyét va thyc hanh.
Pham vi thanh tyu trong linh vyc co hoc k¥ thuat, ky



thuat chdng gi6 va khi dong luc hoc. Ngoai ra, ddy con
la mot giai thuéng md rong duogc trao cho cac thanh
vién ASCE hoic qudc gia . Nhimg nguoi Nhat Ban
tung doat giai 1a gido su danh dg Masaru Matsumoto
cua dai hoc Kyoto va gido su Masanobu Shinozuka cta
dai hoc California.

Huy chuong duoc trao véi su nhét tri cao cho
nhiing dong gop to 16n cla gido su Fujino trong cac
linh vuc khi ddng hoc, tac ddng cta gio, danh gia toan
dién va ky thuat diéu khién chu dong / bj déng cho cac
cong trinh cau.

(Anh)

Huy chuong Robert H. Scanlan

Tién sy (dimg giira) nhan huy chuong
Ong ba Scanlan va tién s§ Fujino

(Bia cudi)

Guri toi doc gia

Tac gia Masatsugu Nagai

Chau tich Uy ban quoc té, JSSC

(Gido su dai hoc Cong nghé Nagaoka)

Thay mat Hiép héi Xay dung thép Nhat Ban
(JSSC), t6i xin duoc bat dau bang sy bay to long cam
thong chan thanh ctia minh téi cac nan nhan trong tran
dong dat 16n & phia Péng Nhat Ban. Nhan dip nay,
chung t6i xin hira s& mo rong nd luc ti da cua minh dé
tai thiét va tro giup hop tac chit ch& véi cac cong tac
nay trong xay dung thép tai Nhat Ban. Hon nira, chung
t6i xin dugc bai to 1ong biét hon sau sic nhat toi nhing
giip d& chan thanh tir cac qudc gia trén thé gidi.

Bit dau tir s6 26 cua tap ch1 Xay dung thép Hom
nay va Ngay ma1 Uy ban quéc té cua JSSC da nhan
trach nhiém té chuc bién tap mot trong ba s6 xuit ban
trong nam cua tap chi. Ngay tir ban déu, JSSC da xuc
tién cac cudc didu tra, nghién ciru va phét trién cong
nghé dé thiic dy viéc sir dung thép trong xay dung va
cai tién cac cong nghé xdy dung thép. Cung luc do,
JSSC thuong xuyén mé rong hoat dong hop tac véi cac
t6 chirc ¢6 lién quan & nude ngoai.

Sau méi hop tac giita JSSC véi Hoi nha cao ting
béng thép khong ri Nhat Ban nam 2010, linh vyc hoat
dong cua JSSC dugc md rong khong chi trong thép
cac-bon ma con ca thép khong ri chong an mon. Vi thé,
chung t6i du dinh tich cuc truyén ba thong tin trén toan
thé gidi vé xay dung thép trong pham vi rong 16n hon.

Nhu trong sb 32, s6 35 1an nay bit dau bang noi

14

dung cong bd nhitng ngudi doat giai thuong cua chi
tich JSSC va giai thuéng Luan an. Noi dung dic biét
trinh bay vé tran dong dat 16n ¢ phia Pong Nhat Ban:
di sau vé cac hu hong cia két cdu nha ctra do dja chén
gdy ra, cac du chin va song thin, cong tac sira chita va
tai thiét sau d6. Ngoai ra con c6 nhimng ndi dung quan
trong khéc gidi thi€u céc giai thudng: gidi thuéng Lon
cua AlJ nam 2011 danh cho Chu tich JSSC Koichi
Takanashi, huy chuong Fazlur Khan Medal cua
CTBUH danh cho gido su va huy chuong Robert H.
Scanlan danh cho gido su Yozo Fujino. Tap chi con
gidi thidu vé Hoi thao chuyén dé JSSC niam 2011 vé
Xay dyng thép két cdu, cic ty banva cac to chirc co
lién quan. Pay 14 hoi thao duge to chirc hang nim vai
sw ing hoi clia toan the hoi vién JSSC.

Kh1 lam viée vé nhimg Gng xu da dang trong V1ec
quoc té hoa cac tidu chuén xay dung thép, Uy ban quéc
té thuc day nhu’ng trao d01 thong tin k¥ thuat va con
nguoi voi cac t6 chirc quoc té. La mdt trong nhiing
hoat dong do6, chung t6i xin dugc gui téi ban doc
nhiing hoat dong cua JSSC, nhiing xu hudng trong xay
dung thép, cic cong nghé va phat trién cong nghé trong
viée tb chirc, thiét ké va xay dung cac két cdu thép &
Nhat Ban trong “Sb dic biét v& Hiép hoi Xay dung
thép Nhat Ban” nay 1a mot trong ba sé duoc xuit ban
trong nam cua tap chi Xdy dung thép Hom nay va Ngay
mai.

Néu doc gia mong mudn c6 thém thong tin chi tiét
vé nhitng bai bao trong sb tap chi nay hodc mubn nhan
dugc thong tin k¥ thuat c¢é lién quan, xin hay lién tac
v6i ong Hiroshi Sugitani, thanh vién cta JSSC
(h.sugitani@jssc.or.jp).




