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An pham chung ciia Lién doan thép Nhit Ban
va Hiép hoi Két cau thép Nhat Ban

Phién ban tiéng Viét

Phién ban tiéng Anh ctia Két cau Thép Hom nay va
Ngdy Mai dugc xuat ban ba sé mot nam va dugc phat
hanh trén toan thé gidi t6i cac cong ty, nghiép doan
quén tri ¢ lién quan téi linh vyre cong thuong va céc t6
chirc hanh chinh. Myc dich chinh ctia 4n phdm nay 1a
dé gi6i thiéu nhimg quy trinh va tiéu chuan c6 lién
quan t6i két cau thép, ngoai ra con cdé mot s6 vi du vé
cac du an, vt liéu va cong nghé xay dung tién tién
trong linh vyc xay dung dan dung.

Nham giup cho ddc gia nguoi Viét d& dang ndm bit
ndi dung ciia nhirng bai bao nay, ban dich tiéng Viét da
duoc chul bi va duoc dinh kém vai phién ban tiéng
Anh. Nhitng hinh v&, tranh anh va cac bang biéu minh
hoa s€ chi ghi phz:in tua dé. Ngoai ra, mot sb tir ngit, chi
tiét hay thuat ngit k¥ thuat can dé nguyén gdc, do vay
ban doc can tham khao thém trong ban tiéng Anh.
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Coc van thép va coc 6ng thép cho cac
cong trinh cang bing thép

- Cong nghé bio v¢é an mon : Hom nay
va Ngay mai-

Tac gia Hidenori Hamada (Gi4o su Tién sy Pai hoc
Kyushu)

Toru Yamaji (Tién sy Truong nhom Vién nghién ciru
Cang va San bay)

Yoshikazu Akira (Tién sy Nghién ctru vién Vién
nghién ctru Cang va San bay)

Céc cong ngh¢ bao v¢ an mon ¢ Nhat Ban da co
lich sir hon 50 ndm. Vi thé, cic cong ngh¢ di phat trién
dang ké dat tGi su hoan thién viéc bao vé an mon cho
cac két cau cang. Diéu kién anh hudng t6i viée ap dung
cac cong nghé bao vé an mon la khac nhau & mdi nude
nén cac phuong phap st dung ciling khac nhau nhung
kinh nghiém phong phu trong linh vuc nay ¢ Nhat Ban
c6 thé ap dung duoc ¢ nhidu nude khac. Bai bao nay
trinh bay vé cac cong nghé bao vé an mon cho cac
cong trinh cang bang thép & Nhat Ban. Ching t6i hy
vong bai bao s& dong gop vao su phat trién ding dan
clia cac cong nghé bao vé an mon cho két cau thép trén
thé gioi.

Cic cong trinh Cing bang thép & Nhat Bin
e Lich st

Cong trinh cang bang thep 6 nhat Nhat Ban 1a mot
cau tau sir dung coc vit bang thép & cang Kobe xay
dung nam 1876, tiép theo 1a Cang Yokohama, Nagoya,
Osaka va Tsuruga. Trong giai doan cudi cuia ky nguyén
Taisho (tir 1912 dén 1926) , coc véan thép duoc ding dé
sira chita hu hong do tran dong dat Kanto Lon géy ra.
Bén neo kiéu coc van thép dau tién duoc thi cong nim
1926 ¢ Cang Osaka.

Budc vao ky nguyén Showa (tir 1926 dén 1989),
nhap khau coc van thép ting, woc tinh khoang 25000
dén 35000 tan m&i nam. Nam 1929, viéc ché tao thir
nghiém coc van thép duoc tién hanh tai Cong xudng
thép Yawata do nha nuéc quan 1y va viéc san xuat
hoan toan dugc bit dau nam 1930. Nam 1931, céc bén
neo kiéu coc van thép duoc thi cong & thoi ky dau ky
nguyén Showa tai Osaka, Nagoya, Fushiki, Hakodate
va Rumoi.

Trong giai doan sau chién tranh, coc éng thép duogc
mo rong sir dung cho cac cong trinh cang. Ung dung

coc cho két ciu nén mong cAu tau duge nhan rong sau
khi cang Shiogama duoc thi cong nim 1954. Bén neo
kiéu 6 dau tién sir dung coc van thép phang dugc thi
cong & cang Shiogama (tir 1954 dén 1959), sau d6 1a
cang Tobata, Nagoya, Naoetsu, Aomori va Yokohama.

Budc vao thap ky 60, cau tau coc thép dugc phat
trién va ngay cang dugc sur dung nhiéu cho cac bén neo
tai trong 1om & nhleu cang. Cau tau Yamashita ¢ cang
Yokohama va cau tau May ¢ cang Kobe la cac cong
trinh dién hinh.

Gan day, cac két ciu thép kiéu gian nay cang duoc
tng dung nhiéu cho cc cong trinh cang. Bén hang hoa
Ooi va dudng bang méi D & san bay qudc té Tokyo 1a
nhirng vi dy tiéu biéu.

e Cac dic trung ciia cong trinh cing bang thép

Ngay nay, gan mot nira cac bén neo & Nhat Ban
duoc thi cong tir cac san pham thép. Day 1a mot dic
trung cua cac cang Nhat Ban. Ly do chinh cho viéc sur
dung nhiéu san pham thép & Nhat Ban 1a su phat trién
ctia nganh cong nghiép thép Nhat Ban von 1a yéu 6 ¢t
15i cho su phat trién kinh t& nhanh chong cta dat nude
trong thap ky 60. Sy phat trién nay doi hoi cac cong
trinh cang phai dugc cai tao nhanh chong nén kha nang
thi cong nhanh 1a mét 1y do nira cho viéc 4p dung nhiéu
cac cong trinh bang thép. Sy mé rong toan bd cac bén
neo sir dung két cau thép dat toi 490km. O cang Tokyo,
ty 18 két cau thép ting nhanh vuot qua 150 km trén
toan bo 200km cac cong trinh trong cang (bao gdm dé
chén song).

e Ciac cong trinh cang bing thép dién hinh
—Bén kiéu coc van thép

Bén tau kiéu coc van thép dugc thi cong bang cach
dong coc van thép xudng dat dé tao nén tuong chan dit
(Hinh 1). Bén tau kiéu coc véan thép thong dung nhét st
dung thanh gidng dé ndi tuong coc van thép vai két cdu
chdng (coc thép, coc van, thép hinh, v.v...) lip bén
trong tuong. Phu thudc vao ty 18 luc chdng, ¢ hai loai
coc dugc dung lam tudng coc — thudng dung loai coc
van thép chit U va coc ong thép c6 moi noi. Khi tai
trong tac dung nho nhu trong cang nudc nong, ap dung
két cau tuong ty chéng khong can két ciu chdng va
thanh giang. Ngay ca khi sir dung coc van thep hoac
coc dng thép thi mat trude cua tudng coc van phai chiu
diéu kién moi truong bién dn mon cao.
Hinh 1 Két cdu dién hinh cua bén neo kiéu coc van

thép



—Bén neo kiéu tru

Bén neo kiéu tru duoc thi cong béng cach dat két
cau trén 1én cac phan tir cot (Hinh 2). Bén kiéu tru gdm
mot tru thuong bang thép & phia trude bén va mot két
céu chén dat & phia sau. DAm bé-tong cdt thép hodc
bé-tong dic sin va tim san duoc lap dat trén két cau
trén. Trong cac cong trinh cang, két cau trén bang
bé-téng cdt thép 12 noi cac hu hong két ciu do pha hoai
do mubi thudng xuét hién nhét.

Hinh 2 K¢ét cau di€u hinh cua bén neo ki€u coc ong
thép

Cic dic trung vé 4n mon trong mdi trudng bién

Céc moi truong lam viée cua cac cong trinh cang
bang thép dugc phan chia thanh 5 vung la vung khi
quyén, vung bén nudc, vung thiy trleu Vung ngap
nude va vang ngap bun. Khi cac san phdm thép dai nhu
coc van thép va coc 6ng thép kéo dai qua nhiéu moi
truong (ving thay triéu, ving ngdp nudc va ving ngip
bun) thi sy n mon 6 16n c6 thé 1a do nhimg kho khin
cuia moi truong. Khu vuc bi hu hong do an mon thép
khong c6 cac bién phap bao v€ an mon ¢ lan can ngay
dudi ving ban nudc va myuc nude thap trung binh
(M.L.W.L). Hinh 3 giéi thi¢u cac xu huéng an mon do
moi truong gay ra

e Ving khi quyén

Trong hau hét cac truong hop, tc dd dn mon (mat mat
do d@n mon) cho cac céng trinh nhu vay khoang
0,1mm/nam.

e Ving bin nwéc

Trong ving ban nude, két ciu ludn phai chiu nude
bién bin 1én va do d6 mot lugng 16n nude bién va oxy
c6 thé bam 1én bé mat thép. Vi thé ving ban nudc 1a
moi truong bi an mon nhiéu nhat. Nhin chung, tde do
in mon cua vung nay 1én dén 0,3mm/nam. Theo khao
sat trong khu virc Okinawa, c6 nhitng trudng hop toc
d6 an mon dat t&i 0,5 dén 0,6mm/nam do hau qua cua
nhiét do cao va do am 16n.

Hinh 3 Céc vi du tiéu biéu cho ty 1€ &n mon theo
phuong thang ding cua coc van thép va coc
ong thép

e Vung thiy triéu

Vung thuy triéu 1a khu vuce két cdu ngép theo chu
ky trong nudc bién va phoi trong khong khi do hoat
dong cua thuy triéu. Trong vung nay, toc do an mon &

xung quanh lyc nude bién trung binh (M.S.L) 1 nho
nhung toc d6 an mon & lan can ngay dudi M.L.W.L 1a
kha 16n do sy hinh thanh cua mdt 6 16n véi khu vuc
ca-tot xung quanh M.S.L (d0 tap trung oxy hoa tan
cao) va vung a-not ngay dudi M.L.W.L (d6 tap trung
oxy hoa tan thap). C6 nhing trudng hop tde do dn mon
¢ vung lan can ngay du¢i M.L.W.L dat bang tdc do an
mon cua ving ban nudce. Hién twong ndy goi la “sy an
mon tap trung” va da gay sup d6 mot sd cong trinh
cang bang thép.

e Viung ngap nwéc va vung ngap bl‘m

Su &n mon trong vung ngap nudce gan nhu dong
déu. Tc d6 an mon tir chiéu sau -1m tré xudng 1a
khoang 0,1 dén 0,2mm/niam. Trong ving ngip bun vi
luong oxy giam thip hon ving ngdp nudc nén toc do
an mon nhé hon, khoang 0,03 dén 0,05mm/nam.

Cac cong nghé bao vé dn mon cho cac cong trinh
cang bang thép
e Lich sir cia cac cong nghé bao vé 4n mon

Khai niém théng dung nhét vé bao vé in mon trudc
day 1a “cho phép an mon”. Theo d6, chiéu day cua san
pham thép duoc tang 1én du trir cho phan mat mat do
in mon gay ra. Bao vé ca-tt 1an dau tién duoc ap dung
vao nam 1953 trén mot cong trinh cang bang thép 1a
cang Amagasaki c6 hé thong a-ndt bang hop kim
magie v6i hé thdng ngudn dong dién ngoai.

Budc vao thap nién 60, nhiéu cong trinh cang di
duogc bd tri hé thdng bao vé ca-tot (hé ngudn dong dién
ngoai). Khoang tir 1960 dén 1970, son dau va son nhya
epoxy bitum dugc phat trién va sir dung nhiéu dé bao
v¢€ an mon cho cac vung phia trén ving ngép nudc. Voi
bién phap bao v€ dn mon 16p phi/son phi, son giau
kém dugc phat trién sir dung nhu mét 16p 16t cho 16p
pht nhya epoxy bitum. Ngoéli ra con c6 bién phap bao
pht phan trén cta cic coc ong thep bang bé-tong dé
bao vé an mon cho cac két cau phia trén myc nuoe bién
1a khu vuc phuong phap bao vé ca-t6t khong co higu
qua. Khoang nam 1970, son cao su clorit dugc phat
trién va bit dau ing dung toan phan phuong phéap bao
vé an mon bang a-ndt. Ciing khi d6 cong nghé han dudi
nude duge phat trién gitip giam dugc thoi gian lam
viéc va tang do an toan khi lap dat cac a-ndt hop kim
nhom.

Bit dau tir nam 1980 va trong mdt vai nam sau do,
nhiéu phuong phap bao vé an mon 16p phi/son phi do
bén cao khac nhau dugc phat trién, trong d6 c6 phuong
phap boc vita xi-miang/FRP, phuong phap phit m& dau
mo va phuong phap phi kiéu hoa cimg dudi nudc.



Khoang nam 1982, 16p phu polyetylen va polyurethane
(con goi la phuo‘ng phap bao vé an mon cong suit 16n)
duoc phat trién. Trong hé thong kiéu 16p phu, son nhya
epoxy kiéu siéu nang/ day va son nhua flo ¢6 strc
khang thoi tiét cao duoc phat trién.

Tuy nhién, trong lic do, cac hé théng béo vé an
mon van khong duoc ap dung bat budce cho tat ca cac
cong trinh cang ma hé thdng “cho phép dn mon” van
con. Két qua 1a nam 1983 da xay ra mot tai nan & cang
Yokohama lién quan dén mot cong trinh cang bi lin.
Thurc tinh sau tai nan nay, nam 1984 bao vé ca-tot duoc
ban hanh 1a phuong phap bao vé dn mon tiéu chuin
cho cac két cAu thép da cé trong ving ngap nudc va
ngép bun con bao vé lorp phu/son phu 1a phuong phap
bao vé dn mon tiéu chudn cho cac két ciu thép da co
trong vung thity tridu, ving bin nudc va ving khi
quyén.

Trong cung thoi ky nay, ung dung titan lam vat ligu
bao vé in mon bét dau duoc tién hanh thyc té dudi
dang son phi titan cho cac tim thép chinh 1a 16p phi
thép khong ri chéng an mon. Vat lidu titan dugc ing
dung cho céc cong trinh thyc t& nhu tru cAu cia Pudng
cao tbc xuyén Vinh Tokyo (v6i chiéu siu nudc thay
dbi tir -2 dén +3m) va cau Yumemai (ndi, dang quay).
Son phu thép khong i chdng nude bién duogc ap dung
lam phuong phap bao vé an mon cho cac bén kiéu gian
dé tang cuong cho Bén Ooi (chiéu sdu nude tir -1m trd
1én).

Hon nita trong sach “Cac tiéu chuin k§ thuat cho
cong trinh cang” xuét ban thang 4/1999, cac phuong
phap bao v€ an mon dya trén sy cho phép an mon dugc
loai bo va bt bude ap dung bao vé ca-tot cho cac vung
bén dudi myc thity tridu trung binh va bao véc 16p phi
/ son phii cho cac ving tir Im dudi muc thiy tridu
trung binh tr¢ 1€n.

e Khai niém vé cac phuong phép bio vé in mon
tiéu chuén

That kho dé phat hién dugc sy xuét hién an mon tap
trung & ving l4n c4n ngay dudi M.L.W.L, va dé sira
chira sy &n mon bang son phu. Vi thé can phai ¢6 bién
phap xtr Iy bd sung. Ba hé thdng bao vé an mon tiéu
chuan duoc sir dung dé xir Iy sy an mon tap trung
(Hinh 4) 1&/

(A): Phuong phap nay ap dung bao v¢ an mon lop
phi/son phti cho phan trén myc nuéc L.W.L -1m va
bao vé ca-t6t cho phﬁn bén dudi myc nudec M.L.W.L.
Pay la phuong phap dugc ap dung rong rai nhat.

(B): Phuong phap nay ap dung béo vé an mon lop
pht/son phu cta phwong phap (A) cho cac phan sau

dudi day bién. Pay 1a phuwong phéap kinh té va hiéu qua
nhét khi cAn mat do dong dién bao vé€ an mon 16n cia
bao vé ca-tot trong cac bién mé va trong cac khu vuc
chiu dong thuy triéu 16n. Phuong phap (B) da dugc ap
dung cho nhiéu cau nhip 16n va cira xa.

(C): Phuong phap nay ap dung bao v¢ an mon 16p phu
/son phu cho céac phan ctia ving ban nuac la noi Xudt
hién an mon ning né nhat, ving thiy tridu, ving ngap
nudc va vung ngap bun. Nhin chung, ap dung phuong
phap nay cho cac tudong ngin coc van thép lap dat
trong cac vung nudc nong. Khi dé, phuong phép 16p
phu /son phu s€ dem lai sy bdo v€ an mon tuyét hdo va
lau dai. Thong thudng, sir dung son phu polyetylen va
uretan dan hoi cho cac két cdu méi voi chiéu sau ap
dung gidi han 1a dén muyc nudc G.L -1m con son phu
m& diu mo va vita cho cac két ciu di co. Phuong phép
bao v¢ an mon khéng dugc ap dung cho ving ngap bun
tor myuc nudc G.L -1m tr& xuong Kh1 do6, can phai su
dung san pham thép c6 chidu day can thiét 16n hon dé
du trir cho mat mat do &n mon ¢ ving bién twong tng.

Hinh 4 Cac phuong phap bao vé dn mon tiéu chuan cho
cac cong trinh cang bang thép

e Cac vit liéu cho bido vé &n mon 16p phi /son phi
Nam bién phéap bdo v€ dn mon 16p pht / son phu
dugc ap dung cho cac cong trinh cang bang thép 1a 16p
phit, son phu hitu co, son phit m& ddu mé, phu vita va

phu kim loai.

Hé 16p phu tiéu biéu str dung son gidu k&m dang
mang day / mdéng cdng vdi son nhya epoxy. Son phu
hitu co ¢6 stic khang an mon cao hon. Loai ap dung
cho cac cong trinh cang bang thép 14 son phu
polyetylen, son phu urethane dan hdi, son phu dang
mang si€u day / mong va son phi dudi nude. Son phu
dudi nudce co hai loai 1a dang ma-tit c6 vat li€u son &
trang thai gidng ma-tit dugc son thu cong va dang son
c6 vat liéu son bang dng lan va chdi. Mot trong nhiing
dic diém cua hé son phu dudi nudc 1a co thé son cho
céc két ciu hinh dang phirc tap nhu cac phdn mbi coc
van thép.

Son pht m& dau mé dugc timg dung cho nhiéu cong
trinh va 1a phuong phap hiéu qua dé bao vé an mon cho
céc cong trinh cang bang thép. Trong hé théng nay, son
phu kiéu m& diu mo duoc dinh chit 1én bé mit san
pham thép duoc bao vé bang 16p boc nhua gia cuong
hoic khong gia cudng hoic 16p boc kim loai chdng an
mon. Co6 nhitng trudng hop vat liéu d€m duoc chén vao
giita vat liéu m& dau mo va 16p boc. Hé thdng két hop
nay pht hop dé sir dung dudi nuée, dé ap dung cho cac



bé mit truot va khong phai cho sau khi son phil.

Phu viia Ia phuong phéap bdo vé an mon nho sy hinh
thanh mot mang tro day trén bé mit san pham thép do
sir dung toan phan chét alkalin trong xi-méng. Vi 16p
phu nay di voi bé-tong nén phuong phap goi tén 1a phu
vita. Phu vira da dugc ap dung dé bao vé an mon cho
céc cong trinh cang bang thép. Khi hu hong hinh thanh
duéi dang nirt v, bong troc, hinh thanh sy tép trung
hoa cua vita phu, sy lam viéc chong dn mon cua 16p
phu bi mit di. P& xtr Iy hién twong nay, nhiéu bién
phap duoc 4p dung nhu ting chiéu day 16p phu, tron
soi polymer hitu co va soi thép, 16p phu bé mat va sir
dung thiét bi bao vé nhu khudn FRP va thép.

Phu kim loai dac biét c6 hiéu qua dé tang suc khang
dong va suc khang mai mon, c6 suc khang an mon cao.
Thép va titan khong ri chdng dn mon cao duoc ding
lam cac vat liéu phu kim loai.

e Bdo vé ca-tot
- N¢i dung chinh
Trong h¢ théng bao vé ca-tot, dong truc tiép 16n

hon dong dn mon tir san pham thép vao moi truong
dién phan (nude bién) 1a dong lién tuc tir mot ngudn
bén ngoai vao san pham thép dé chdng su ion hoa (an
mon) trong san pham thép. Co hai dang bao vé ca-tot:
hé ngudn dong ngoai va hé a-not hy sinh. Trong hé
a-not hy sinh, cac vat li€u kim loai c6 xu huéng ion
hoéa 16n/nhé va/hoac cao/thép nhu nhom, k€m, magia,

v... duoc str dung dé gin vao thép va bi ion héa (an
mon dén) thay cho thép dé bao vé san pham thép
khong bi an mon.

- ffng dung

Pham vi ing dung cho phuong phap bao vé ca-tot la
phan tir myc nuéc M.L.W.L tré xuéng. Phuong phap
nay rat hiéu qua trong viéc bao vé dn mon tap trung
xuét hién trong cac san pham thép dit ngay dudi myc
nudc M.L.W.L, trong d6 h€ a-ndt hy sinh sir dung cac
a-n6t bang hop kim nhom thudng duoc st dung nhiéu
nhat nho nhitng vu diém nhu khong can str dung ngudn
dong khi hé da duoc lip dit (trai voi hé ngudn dong
bén ngoai), khong can tiéu hao ning lwong va kha ning
kiém tra, bao dudng nho viée do dac dinh ky dién thé.

Nhirng ni dung méi vé Céng nghé bio vé An mon
- San bay quéc té Tokyo (Sin bay Haneda) -

Hinh 5 cho thdy san bay Haneda hién nay voi
duong biang méi thir 4 (van dang xay dung trong nim

2009). Bic diém cua duong bang nay 1 bao gdm phan
céi tao (dai 2.020m) va phan trén mat nude (dai
1.100m). Véi kinh nghiém trong “Cong trlnh cang
béng thep d3 néu & trén, yéu cau dit ra can phai ap
dung t6t cong nghé bao vé dn mon cho phan trén mat
nude trong sudt tudi tho khai thac thiét ké 1a 100 cho
dudng biang méi thir 4. Trén cong trinh rat quan trong
ndy, cac coc thép tao thanh dan thep duoc bao vé bang
tam thep khong ri day 0,4mm & phan nim trong ving
thay triéu va ving bin nudce (Hinh 6). Cac dam thép
tao thanh khung ctia két cau phia trén dugc bao vé
bang son phil nhua epoxy. Tudi tho khai thac thiét ké
100 nam 1a mot thir thach cho cong trinh hang hai bang
thép von 1am viéc trong mdi trudng rat khic nghiét.
Chinh vi vay, cong nghé€ bao vé &n mon muc dg cao
nhit duoc ap dung cho két cdu thép kiéu gian. Mic du
véy van can phai co bién phap bao dudng phu hop dé
dat dugc tudi tho khai thac 100 nam.

Hinh 5 San bay Haneda méi v6i duong bang thur 4
Hinh 6 Két c4u bén dudi ctia duong bang trén mat
nude

Twong lai ciia thiét ké va biao dudng theo sy 1am
viéc ciia cong nghé bao vé an mon

Nhin chung, trong lich st ciia cong ngh¢ bao v¢ an
mon & Nhat Ban, trong thap ky 80, “Iy thuyét cho phép
an mon” da bi x6a bd va “cac phuong phap bao v¢ an
mon” nhu bao vé ca-t6t va bao v€ 16p phi/son phu
duoc thiét 1ap. Trong nhitg nim 2000, ndi dung chinh
cua viéc quan 1y co so ha tang chuyén tir cac cong trinh
xay moi sang viéc bao dudng cac cong trinh hién c6 va
hé théng thiét ké chuyén dan sang phuong phap theo su
lam viéc. Pinh nghia vé su hoat dong cta h¢ théng bao
vé dn mon 13 “trong tudi tho khai thac thiét ké, khong
cho thép bi an mon (ri)”.

Tuobi tho khai thac thiét ké cua cac cong trinh bang
thép néi chung hau hét 1a 50 nam, trir dwdng bang méi
cua san bay Haneda l1a 100 nam. Bang 1 trinh bay
phuong phap son hodc 16p phu va tudi tho khai thac du
kién. O diéu kién cong nghé hién tai, 50 nam 1a tudi tho
cao nht trong khi thong thudng 20 nim hozc 30 nim
12 mirc do duy kién. Piéu nay c6 nghia 1a can c6 hé
thdng bao dudng phu hop dé dat duoc tudi tho 16n hon
50 nam cho céc cong trinh hang hai bang thép. Trong
thap ky nay, nhling ban cai chinh tap trung vao hé¢
thdng bao dudng cho cic cong trinh cang bang bé-tong
(cbt thép, thép DWL va thép — bé-tong hdn hop) va
bang thép (coc van thép, coc dng thép, kiéu gian).

Hinh 7 trinh bay duong cong suy giam hoat dong va
hiéu qua bao dudng. Trong hinh nay c6 ba muc do bao



dudng khac nhau. Mirc d6 bao dudng cao nhét 1a “cp
d6 17, trung binh 14 “cap d6 11" va thap nhét 1a “cip do
I1I”. Céc cap d6 nay duge dit cho ting két cau xét t6i
nhiing yéu t6 quan trong nhu “mtc d6 quan trong cua
két cau”, “diéu kién méi truong” va “diéu tra / khao sat
kho khan”. Cong tac bao dudng can dugc dya trén khai
niém LCM cua riéng két ciu. Mot chudi bao dudng
bao gém “kiém tra dinh ky”, “diéu tra can thiét” va
“danh gia hu hong hodc giam hoat dong” va néu can la
“stra chira va taing cuong” va “xay dung co s¢ dir liéu
cho hé thong bao dudng cip d6 cao chi phi thap”.

O thoi diém 2011 hién nay, cong nghé bao vé an
mon khé phat trién & mot s6 mirc d6 nhung trong twong
lai can nang cdp va thiét 1ap: 1) hé thong thiét ké hudng
hoat dong va cho hé théng bao vé an mon va 2) hé
thdng bao dudng cép do cao.

Bang 1 Phuong phép son pha hodc 16p phi va tudi tho
khai thac du kién

Hinh 7 Buong cong suy giam hoat ddng va hiéu qua
bao dudng

Két lu@n va cim on

Chuing toi bay t6 su cam on sdu sic toi Vién nghién
ctru Cang va San bay da cung cip nhiéu sd lidu va co
sO quy gia cho bai bao nay. Cho du cac cong nghé bao
vé &n mon di co nhimg budc tién 16n nhung cac cong
nghé hién tai van chua hoan thién. O Nhat Ban, nhirng
nd lyc nghién ctru va phat trién méi trong linh vuc nay
dang dugc thuc day va cac tac gia hy vong s& dong gop
duoc phan nao vao nhing nd luc d6. Vi thé, chiing toi
rt han hanh duoc cong tac V0'1 cac k¥ su, cac nha
nghién ciru trén toan thé gidi vé bao vé an mon trong
x4y dung cac cong trinh cang bang thép.

E = = EE
(Trang 6~9)

Coc 0ng thép va coc van thép
- Cong ngh¢ stra chira va tang cwong -

Téc gia: Kazuhiro Masuda (Cong ty Yoshlkawa -Kaiji),
Hiroshi Shiraishi (Cong ty Bao vé an mon a akabohtec),
va Atsuo Moriwake (Tng cong ty Toa), 4 hom 4 ghién
clru vé cac bién phap bao vé an mon va sira chira cho
cac cong trinh hang hai bang thép.

Nhirng van dé lién quan dén dn mon
Vi cac cong trinh cang bang thép phai lam viéc

trong nhimg moi truong an mon khac nghiét nén viéc
thuc hién bao v¢ va bao dudng an mon khong phu hop
s& gy hu hong 16n cho két cau, vi du nhu 1am giam
dang ké kha ning chiu tai. Trong giai doan phat trién
kinh té manh & 4 hat Ban tir ntra cudi thap ky 50 dén
thap ky 60, nhiéu cong trinh cang va cac dang két cau
thép khac dugc xay dung. O thoi diém do, cac cong
nghé bao v€ dn mon cho cac két cu nay chua dugc
thiét 1ap trai ngugc v6i qua trinh phat trién nhanh
chong hién nay ciia cac cong nghé. Vi thé trong nhiing
cong trinh dugc xay dung sau do, co6 mot ) phai chiu
hu héng 16n do an mon tdp trung.

Anh 1 cho thidy mét vi du vé an mon tap trung Xudt
hién trén mot san pham thép lap dat dudi nuée. Anh 2
gi6i thiéu mot vi du vé dn mon 16 trén 16p boc bao vé
an moOn trong vung bén nuée cua mot san pham thép.
Trong nhiing diéu kién lam viéc nhu & cac vi du nay,
néu kiém so4t bao dudng hop 1y khong duogc ap dung
dung lac thi hu hong s& con phat trién thém va khong
thé tranh khoi pha hoai két ciu nghiém trong.

Anh 1 Vi dy vé an mon tép trung trén két cau thép dudi
nudc
Anh 2 Vi du v€ an mon ro trén 16p boc bao v€ an mon

Su phat trién ctia cac cong nghé bao vé dn mon cho
céc cong trinh cang bang thép ¢ 4 hat Ban dugc trinh
bay trong Hinh 1. Tir nira cudi thap ky 50 dén thap ky
60, nhiéu cong trinh cang dugc xay dung véi bao vé in
mon ca-tot dua trén ngudn ning lugng ngoai ap dung
cho céc két cau ngap nude va ap dung phuong phap
thiét ké cho phep an mon cho két cu nam phia trén
ving thuy tridu.

Hinh 1 Sy phat trién cua Cong nghé bao vé an mon cho
cac cong trinh cang bang thép ¢ 4 hat Ban "

Trong giai doan do, vi tAm quan trong ctia bao
dudng van chua dugc nhan ra anh huong téi hién nay
da c6 nhitng truong hop cac két cau thép phai chiu pha
hoai nghiém trong do #n mon tap trung va in mon rd
nhu d3 trinh bay & trén. Mot vi du dién hinh vé phé
hoai nghiém trong nhu thé xay ra nim 1981 khi &n mon
tap trung gy oan coc dng thép rdi lam sup d6 két cau
phan trén ctia cau tau Yamashita trong cang
Yokohama.

Thire tinh nhd sy ¢6 ndy ma tim quan trong cua
cong nghé bao v¢ an mon duoc thira nhan va thuc déy
su phét trién cta cac cong nghé tién tién, cung thoi



diém do6 S tay vé Bao vé va stra chita an mon cho cac
cong trinh Cang bang thép® dugc soan thao. Hién nay,
nho d6 diéu khoan bao vé dn mon cho céc cong trinh
thép méi 1§p rap dugc thyc hién ti€u chuén va bat budc
phai b sung cong tic bao dudng phut hop cho cac két
ciu nay.

Tuy nhién, mot sd két cau thep dugc thiét ké theo
tiéu chuan cho phép a an mon van dang dugc sir dyng va
ngoai ra sy n mon van xuét hién trén cac san pham
thép do cong tac bao dudng dugc ap dung trude do
khong phit hgp. Do d6, cac két cdu thép van phai chiu
nhirng pha ngoai nghiém trong. Chinh vi thé, can phai
sira chira va ting cuong cac két cAu nay theo S6 tay vé
Bao vé€ va stra chira an mon.

Bai bao nay trinh bay cic cong nghé méi nhét trong
sira chira va ting cuong cac két ciu thép da bi an mon.

Sira chira va Ting cwong bang Bé-tong cbt thép
e Cac ndi dung co ban trong Thiét ké

Noi dung co ban cia phuong phap nay 1a sir dung
cac b phéan bang bé- -tong cot thép dé sira chira va tang
cudng cdc phan thép két cAu di bi giam kha nang thiét
ké trén mit cat ngang do an mon nghiém trong dén
mutrc 1am giam luc thiét ké trong b phan (tham khao
dudng chdm trong Hinh 2). Trong truong hop nay, viée
sua chira va ting cuong dugc thuc hién sao cho
Phuong trinh (1) duoc thoa man.

S
i %d <1.0(1)

Trong do
S,: Lyc thiét ké trong bo phan
R4: Kha nang thi€t ke trén mat cat ngang
7 Hé sb két cdu (trong truong hop ap
dung bé-tong cdt thép)

Hinh 2 Ban v€ khai ni¢m vé sy giam nghlem trong
kha ning trén mit cit ngang do dn mon gay ra

bac biét la bé- tong cdt thép duge gan chdt vao
phan con tdt clia coc ong thép hodc coc van thép
bang dinh dudi nude, doi tuong stra chira va tang
cuong, dé két hop bé-tong va coc sao cho bé-tong
cOt thép dam bao chéc chan duoc cuong d6 mat
cat.

Hinh 3 trinh bay ban v& khai ni¢m vé phuong
phép sura chira va ting cuong bang bé- -tong cot
thép. Céc dinh dudi nude dugc lién két han véi ca
hai mit ciia bo phan can stra chita va ting cuong

va bé-tong cdt thép dudi nude duoc bd tri cdt thép
thoa man phuong trinh (1).

Kha ning mang tinh khai niém trén mat cat
ngang cua bd phan st dung phuong phap tang
cudng nay duoc thé hién bang dudng chim trong
Hinh 4.

Hinh 3 Ban v€ khai niém vé phuong phap Stra
chira va Tang cuong bang Bé-tong cot thép

Hinh 4 Ban v€ khai ni¢m vé su phuc héi kha ning
trén mit cit ngang ctia san pham thép sau khi sira
chira va tang cuong

e Cac budc thuc hién chinh

bé trlen khai phuong phap nay can loai bo céc
sinh vat bién va ri bong gan trén két cdu bang
thanh cao hodc mai bang khi nén va chuén bi bé
mat khu vye mat cat noi bu-16ng dinh dam bao dat
yéu cau han dugc (Anh 3).

Vi céac dinh dudi nude 1a cac bo phan quan
trong dé ket hop coc 6ng hodc coc van thép véi
bé-tong cot thép nén phai ap dung phuong phéap
han dinh dudi nuge dam bao (Anh 4). Bé dam bao
duoc chat luong toan bo mdi han dinh duéi nudc,
phuong phép ap dung dam bao chit luong han su
dung dong di¢én song dién tur trong qua trinh han.

Budc tiép theo lap dit cac thanh cdt thép 1én
coc bang phuong phap thong thudng nhu trén mait
dat.

Bé-tong thuong stir dung loai bé- tong dudi
nuge nhung trong nhitng truong hop yéu cau xét
t6i chat luong nudce xung quanh khu vue bién thi
sir dung bé-tong dudi nudc chdng rira troi véi sire
khang chéng phan ra cao.

Anh 5 thé hién chat lugng bé- -tong sau khi
thao van khudn. Nhu trong anh cho thay cong tac
két hop co the dugc tién hanh ma khong anh
huong den céu hinh cua coc 6ng hodc coc van thép
va vi thé, khi t1en hanh bao duong c6 thé thyc hién
k1em tra bang mat thudng nhu véi cac coc khac da
lap dit.

Anh 3 Thyc hién bd tri han dinh va chuin bi bé
mat

Anh 4 Han dinh dudi nuée

Anh 5 Bé-tong cot thép sau khi hoan thanh

Sira chira va Ting cwong bang Tam thép
e Ciac ndi dung co ban trong Thiét ké



Trong phuong phéap nay, thép tam duoc su
dung thay thé cho bé-tong. Dac biét 1a thep tAm co
chiéu day yeu cau dugc gan vao phan coc ong
hodc coc van thep bi an mon lam giam cuong do
du trir thap hon gia tri thiét ké mat cat. Tam thép
duoc gan voi phan bi hu hong bang lién két han
dudi nude ¢ ca hai dau cta coc ong hodc coc van
thép can stra chira hodc tang cuong

Céc diéu kién co ban cho viéc giam va phuc
h01 cuong do bo phan khi st dung thép tim ciing
gidng nhu khi sir dung bé-tong cot thép. Tuy nhién,
c6 mot dac trung quan trong trong phuong phap
nay la vi chleu day cta tam thep nho hon bé- tong
nén (ng sudt sinh ra trong coc ong hoac coc van
thép sau khi stra chira va tdng cuong la tuong
duong v6i lac trude khi thyc hién nén gay ra mot
vai hiéu ing nguoc.

e Cac budc thwe hién chinh

Sau khi str dung khi nén hodc bién phap khac
dé loai bo céc sinh vat bién va ri bong gan trén san
pham thep can sua chira hodc tang cuong, tam
thép tién ché sir dung de sua chita va tang cuong
duoc lap dat vao vi tri can thiét. ThAm thép ting
cuong duoc gin vao coc ong thép duoc duge ché
tao thanh hai manh (Anh 6).

Sau do, tam thép tién ché duoc lién két han
v6i coc 6ng hodc coc van thép bang phuong phéap
han dudi nuée kiéu u6t (Anh 7). Khi lién két han,
vi chat lwong han phuy thudc vao trinh d¢ han va
cac diéu kién thiy van nén can phai ¢am bao chiéu
dai han du va an toan. Pé thoa man, gia tri dac
tru:ng cua ing suét chdy cho cac mdi han dudi
nude kiéu udt duge lay bang 70% gi4 tri tuong
g ctia moi han thuc hién tai xuong. Tuy nhién
trong nhirng truong hop diéu kién moi truong kho
khan do tac dong cua song hodc khi coc ong/van
thép chiu img suat 16n, ung suat lap thi gia tr1 70%
d6i luc khong phit hop nén can dic biét chu ¥ t6i
cong tac han.

Trong khi do, vi phuong phap can co bién
phap bao vé chéng an mon nén can phai ap dung
bao v¢ chong dn mon ca-tot cho céac coc thep dudi
nude va 16p phu bao vé¢ chong an mon cho céac coc
thép trong vang thuy tri€u va vung trén mat nudce
theo Sach huéng din Bao vé chéng An mon va
Stra chira.

Anh 6 Lap dat thep tam dé sira chira va tang cuong
Anh 7 Phan két hop coc thép va tam thép stra chita

/ tang cudong

Sdch hmrng din Bio vé chong dn mon va Sira
chita cho cdc cong trinh cang bang thep

Hién nay nhiéu coc dng va coc van thép dang
st dung can dugc stra chira va tang cuong nhung
vi ly do kinh té khé khin nén kho ‘thye hién cho tat
ca cac coc trong mot thoi gian n an.

Chinh vi thé, Sach hu:ong dan Bao vé chong
An mon va Sta chua cho cac Cong trinh Cang
bang Thép (2009)” xuat ban thang 11 ndm 2009
khong chi néu 1én tAm quan trong cua cong tac bao
duong cac cong trinh cang bang thép ma con trinh
bay céc bi¢n phép thuc hién. Khi chi phi vong doi
du 4n cua cac két cau thép trude day it duge bao
dudng phu hgp thi neu Sach huéng dan dugc sir
dung phu hop dé tlen hanh stra chita va tang cuong
s& dem lai co s ha ting x4 hoi an toan. Chung to1
hy vong bai bdo nay s€ co6 ich cho nhiing no luc
nhu vay.

Loi cam on

Trong qua trinh chuan bi bai bao nay, cac tac
g1a da tham khao céac két qua trong phan stra ddi
ctua Sach hu:ong dan Bao vé chong An mon va Stra
chira cho cac Cong trinh Cang bang Thep (2009)
Nhom nghién ctru vé Sy bao vé chdng An mon va
Céac phuong phap Stra chira cho Cong trinh Cang
bang thép da ket hop véi Vién nghlen cuu vé Cong
nghe Phat trién cang. Céc tac gia cung tham khao
cac két qua néu trong phan sira ddi ctia S6 tay
Thyc hanh Béo v€ chong An mon va Bao dudng”
(du kién xut ban trong mua thu nam 2011 do
nhém nghién ctru Bao vé chong An mon va céc
Phuong phap Stra chita cho Cong trinh Cang bang
thep thyc hién). Ching t6i xin guri 161 cam on séu
sdc vi su cong tac nhiét tinh tGi cac cd nhan cua
cac to chuc nay.

Tham khdo

1) Masami Abe: “Su phat trién ctia cac Cong
nghé bao vé chong an mon cho cong trinh cang
bang thép”, S6. 60, trang 3-8, 2011

2) Vién nghién ctru vé Cong nghe Phat trién
cang Sach huéng dan Bao vé chéng An mon
va Sira chita cho cac Cong trinh Cang bang
Thép (2009), thang 11/2009

3) Nhom nghién ctru Béo vé chéng An mon va
cac Phuong phap Stra chira cho Cong trinh
Cang: SO tay Thyc hanh Chan doan, Bao vé



chéng An mon va Bao dudng cho céac cong
trinh cang bang thép.

(Trang 10~13)

Cau Nhat Tan & Viét Nam

- Thiét ké cong trinh va thi cong két cau
phan dwdi -

Tac gia Hiroki Ikeda, Shigeyoshi Ando, Tsukasa Akiba
and Harukazu Ohashi — Cong ty tu van cong trinh
Nippon

Tém tat dw an

Du 4n cdu Nhat Tan 1a cong trinh clu cao tdc dai
8,5km vuot qua song Hong va trai rong tir phia nam
dén phia béc cua Ha Noi, thu d6 nudc Viét Nam. Dy an
ky niém 1000 nam Ha Ni trd thanh thii d6 cua dat
nudce (thang 10/2010). Cong trinh cdu méi c6 két ciu
day vang nam cot thap sé 1a biéu tuong cho mdi quan
hé gitra Viét Nam va Nhat Ban.

Thiét ké va kiém soat trién khai dy 4n do lién doanh
gdm Cong ty Chodai va Cong ty tu van cong trinh
Nippon thuc hién. G6i thi cong 1 bao gom thi céng ciu
chinh duogc lién doanh gém Tdng cong ty THI va Cong
ty xay dung Sumitomo Mitsui thyc hién du:oc cap von
vay bang yén STEP (N6i dung hop tac kinh té dic biét)
la von vay ODA dic biét do chinh phu Nhat Ban cap.
Cong tac thi cong bat dau tir thang 10/2009.

Phan tiép theo trinh bay cac ndi dung chinh vé thiét
ké va thi cong cac nén moéng giéng coc dng van thép
ctia cac cot thap cau chinh.

So d6 va thiét ké ciu chinh Nhat Tan

e Tom tit

- Chu déu tu: B6 Giao thong Viét Nam, Ban quan ly 85
- Chiéu dai cau: 1.500m

- Chiéu dai nhip: 150 m + 4 x 300 m + 150 m

- Két chu:

Két céu phan trén: Cu ddy vang sau nhip lién tuc lién
hop dam I kép

Béan mit ciu: Ban bé-tong cdt thép DUL

Cot thap chinh: Thap chit A bé-téng cbt thép

Nén mong: giéng coc dng van thép

(Tham khao Hinh 1 ~2)

Hinh 1 Két cu phén trén
Hinh 2 Ban v€ bo tri chung Cot thap chinh P12

e Lua chon kiéu ciu

Séng Hong chay tir phia tiy sang dong ctia Ha Noi,
trong khu vuc thi cong cau dong chay tir tiy sang dong
kep gitra mot bii cat. Theo cac s6 lidu da co thi day
song c6 xét toi vi tri ciia dong chay va bai cat thay déi
theo thoi gian. Vi vay, dich chuyén tuong lai cua dong
chay song va bai cat dugc xét dén khi lya chon so do
cau day vang sau nhip lién tuc ¢ chiéu dai bang nhau
(Hinh 3, 4).

Hinh 3 Cao d6 toan cau
Hinh 4 Phoi canh cau Nhat Tan khi hoan thanh (Ban vé
may tinh)

e Cac tiéu chuin ap dung

CAu duoc thiét ké theo Tiéu chuan thiét ké cAu
22TCN-272-05 ctia Viét Nam dya trén tiéu chudn
AASHTO LRFD cua My. Ngoai ra, nhiing hang muc
nhu nén moéng gleng coc dng van thép va goi cach chan
khong duoc xét dén trong Tiéu chuan duoc thiét ké
theo cé4c tiéu chudn cua Nhat Ban.

e Cic vat liéu két ciu chinh

Céc vat liéu két cau chinh gdm co:

- Cac san pham thép: SS400, SM400, SM490, SM490Y,
SM520, SM570

- Cap: bo sgi song song duong kinh 7mm sgi thép ma
kém (cuong do kéo 1.770MPa)

- Coc bng van thép: SKY400, SKY490

- Cudng d6 thiét ké tiéu chuan cta bé-tong: 40 MPa
(cot thap, ban mat cau) 30 MPa (mi try, coc khoan
nhdi); 25MPa (ban nip ctia nén moéng coc 6ng van
thép).

- Thép thuong: SD390

- Thép DWL : SWPR7BL

o Két cAu duong

Puong c6 két cau tinh tir tim: hai lan xe 6-t0 (rong
3,75m), mot lan xe bus (rong 3,75m), mot lan xe may
xe dap (rong 3,3m) va mot 1& nguoi di (rong 0,75m)
doc theo canh ngoai.

o Két cAu phén trén

Két céu phan trén nhip lién tuc dai 1.500m. Két cau
chinh gém hai dam chu I dat doc theo hai canh cua
dudng xe chay t6i dAm ngang d& ban mat ciu b tri
cach nhau 4m. Cap day vang dugc neo vao mat ngoai
ctia suon dam chu. Cac dam chi va dam ngang tao
thanh mot két cAu dam lién hop c6 ban mat cAu duc sin
lién két chdt. Cac bd phén phu dugc lép dat trén mép



ngoai ctia ban dé tang cuong 6n dinh chdng gio.
Cép co cac tao soi song song bo tri ddy dang ré quat
va dam hang dang mat phang kép tir cot thap chinh.

e Cot thap chinh

Céc cot thap chinh bang bé-tong cbt thép dang chir
A dé dam bao d6 cung thang dimg cho truc cau. Bén
dudi ddm ngang d& phan trén, cac chan thap thu hep lai
lam giam khoang cach giita cac chan gitup giam kich
thudc mong.

Vi luc kéo doc truc tac dung 1én dim ngang nén bd
tri két cdu bé-tong DWL . Cac hop neo lap thép tim
duogc gin gan dinh cot thap va cac cap dugc neo vao
cac khung dém bén trong cot thap.

e Nén méng giéng coc 6ng van thép

Dé ting cudng chit lugng thi cong coc khoan nhdi
thuong duoc ap dung ¢ Viét Nam, nén méng giéng coc
ong van thép dugc thuc hién lan dau tién & Viét Nam.
Day 1a kiéu nén mong duoc phat trién & Nhat Ban nén
d3 4p dung hai tiéu chuan thiét ké va thi cong cua Nhat
Ban 1a Cac tiéu chudn cho Ciu trén dudng cao toc IV
(2002) va Sach huéng din Thiét ké va Thi cong cac
Nén mong coc dng van thép (1997).

Chiéu cao x6i xét dén trong thiét ké dwoc udc tinh
t6i da t6i 15m tir day song. Phuong phap dao dé thi
cong coc dugce ap dung dé dam bao kha nang chiu lyc
an toan. Céc coc duoc dong vao ting dém 1a 16p soi
cudi ¢ N>50, t6i chiéu sau 16n hon nam 1an duong
kinh coc. B& mit trén cia tAm dinh duoc lép O vi tri
bﬁng v&i myuc nude bién 23m, ¢ xét dén su thay doi
cua day song.

Lya chon coc duong kinh 1.200m, chiéu day vach
16~21mm. Nén moéng giéng hinh 6-van trén mit bang
v6i kich thuée 48.7 m x 16.9 m. Chiéu dai I6n nhit cua
nén mong gleng coc dng Van thép tinh ca giéng chim
tam 1a 50m. Sb luong coc dng sir dung, ca vach ngin
va coc bén trong 1a 632 coc. St dung phuong phap
chéng bang thanh ting cuong dé ndi tim dinh (Tham
khao Hinh 5).

Hinh 5 So db giéng P13

Qua trinh thi cong

Cudi thang 5/2011, viéc thi cong cac nén mong cot
thap chinh duoc tién hanh tir P13 dén P15 va hoan
thanh dong coc ng van thép va dao dudi nude, 1ap dat
tAm ban dudi va trén, v.v... duge thuc hién tai P12 va
P16 (Anh 1, 2).
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Anh 1 Toan canh cong truong thi cong
Anh 2 Thi cong trén mat dat ¢ bai cat

o Bii thi cong va may moc

Bii cat song Hong tai vi tri thi cong P14 dugc st
dung lam bai tap két vat liéu, ché tao thanh ting cudng
va bai di tan khan cap. Tai P12, P13 va P15 nam trén
song, viéc thi cong dudi nudc dugce thuc hién béng tau
can truc, xa lan chuyén cho vat li€u va cac xa lan khac
(Anh 3).

Anh 3 Céc xa lan dé thi cong dudi nude

e Déng coc dng thép

Dé thi cong cac nén mong c& 16n, dong va khoa cac
coc van dng thép voi chiéu dai tdi da 50m, can phai dic
biét thyc hién chinh xac dong coc théng ding. O bai thi
cong, cac coc 6ng duoc dong bang bua rung thiy luc
két hop véi phuwong phép x6i nudc. Phuong phap dong
coc nay duogc ap dung dé dong cac coc ¢ chiéu sau
dén 6D (D: duong kinh coc) trén miii coc, trong d6 1an
dong cudi cuing vao dia ting chéng dugc thuc hién
béng bua diesel (Tham khao Anh 4, 5).

M&i nén moéng duoc dong mot coc thir va kha ning
chéng dugc xéac dinh bang phuong phap PDA (phan
tich dong coc).

Anh 4 Vi x6i nude
Anh 5 Pong cudi cung bang bua diesel

e Vong vay tam

Trong giai doan thiét ké, dwa vao sb liéu muc nude
lich sir cia song Hong dé tinh toan myc nudc trong giai
doan thi cong cach mét nudc bién 9,5m, ngoai trur hai
thang mua hé nude chay dat to1 myc nudc ti da. Vi c6
su khac nhau 16n gilta cac muc nude dinh nén tién
hanh nhiéu do dac dé 1am giam ung sut du trong cac
coc dong bao gom céc nghién ciru va cai tién b tri gd
nhiéu budc, diéu chinh muc nudc, b tri giai doan dit
tam day va cac thiét bj khéc.

Trong qua trinh thi cong thuc té, muc nudc dang
dén khoang muc nudc bién +7m do khé han trong nam
2010. Vi thé, cong tac thi cong duoc tiép tuc ma khong
bi glan doan trong mua hé va c6 thé glam dugc Im
chidu cao cta vong vy so v6i cao do thiét ké.

e Dao dudi nuée

Phuong phap dao dudi nude trong giéng coc van
ong thép 1a sir dung bom dé hut nude va cat day song
(Anh 6, 7).



Anh 6 Bén trong nén mong giéng
Anh 7 Ho6 xa ciia bom khoan dudi nudc

e Cac qua trinh tiép theo

Sau khi dao, tién hanh bd tri dudi nudc tim bé-tong
day, han dinh, b tri thanh ting cuong va d6 bé-tong
ban trén. Sau do thi cong cot thap chinh. Cac qua trinh
tiép theo s& dugc gidi thidu ¢ 6 tiép theo (Tham khao
Anh 8).

Anh 8 M6 hinh ty 1é that dé kiém ra viéc 1ap dat khung
cot thép o phan chan cot thap chinh

Cong nghé Nhit Ban tiéu chuin cao

Hai nam rudi tiép theo duoc tiép tuc trén cong
truong, cong tac thi cong c6 do chinh xac cao nhu thi
cong cac cot thép chinh, 1ip dat hop neo trén dinh cot
thap va lap hing cac dam chinh. Chung t61 hy vong
rang v6i kha ning cong nghé tién tién ciia Nhat Ban,
cau Nhat Tan s€ hoan thanh an toan va thong xe. Cay
cau s& thac ddy sy phat trién cia nén kinh té Viét Nam

Lo&i cdm on

Chung t6i xin bay t6 su cam on siu sic toi ong
Yamji, Gidm dde du an va ong Mimura, Giam dde thiét
ké ctia Vin phong cong truong cau Nhat Tan cia Cong
ty xay dung Sumitomo Mitsui da hgp tac nhiét tinh
trong qua trinh klem tra cong tac thi cong tai cac nén
moén giéng coc van dng thép.

(Trang 14~18)

Cau Tokyo Gate

- Thiét ké va thi cong nén moéng coc van
ong thép -

Tac gia: Tién sy Osamu Kiyomiya
Giao su dai hoc Waseda

Tém tit du an

O Cang Tokyo duy 4n xay dung duoc bat dau trén
phan Pudng cao toc duong thuy Cang Tokyo rong 8km
dé mo rong cang hang hoa quoc té giita Cang Tokyo va
cac thanh phd duyen hai. Cau Tokyo Gate, mot phan
cua duong cao tdc nay, 1a mot cong trinh 16n gdm mot
cau chinh (cau lién hop dan — hop ba nhip lién tuc)
vuot qua kénh dao s6 3 ciia Cang Tokyo va hai cau dan
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(cAu dam hop ban thép nhiéu nhip lién tuc) & mdi bén
cta cu chinh. Cau c6 téng chiéu dai 2,9km va dy kién
s€ hoan thanh vao nam tai chinh 2011.

Vi khu vuyc thi cong ctia ciu Cang Tokyo dit trén
16p sét bdi tich (gia tri N=0) day tir 30m tr6 1én nén
nén mong cua cau dat trén cac dia tang chong cua cat
va soi nam & phan sau nhat cta dia tang s6 7. Vi nén
moéng nam sau it nhat 65m dudi muc bun bién nén phai
duoc xay dyng nhu mot két cdu co chiéu sau 16n. Nén
mong phai c6 kha ning bién dang do dong dat gay ra
phit hop dé chiu duoc dich chuyén dong dat dy kién tir
534,7 Gal den -434,2 Gal va phai xay dung cac phan
két cau kinh té nén liwa chon dang nén méng gleng coc
van 6ng thep duong kinh 16n (duo‘ng kinh coc Ong:
1.500m; tim thép chia 6 va mdi ndi khoa trong chén
vira cuong do cao).

Bai bao nay trinh bay tom tit vé nén mong giéng
coc van 6ng thép dudng kinh 16n duoc 4p dung dé thi
cong cau Tokyo Gate va bién phép thi cong nén mong
nay.

Hai dic diém phai xét dén khi xay dung cau Tokyo
Gate 1 cau vuot qua kénh dao sé 3 cua Cang Tokyo
(chiéu rong vuot khoang 310m, tinh khong bén duéi
dam: A.P 54,6m) va khu vyc thi cong bj han ché boi
chiéu cao khdng ché xung quanh San bay qudc té
Tokyo (A.P +98,1m). Dé thoa man nhitng han ché nay
& ca giai doan thiét ké va thi cong, dam béo thi cong an
toan va dat chat luong cao théa mén tuong quan gitra
két ciu va kinh té, can phai 4p dung cac cong nghe cau
hién dai nhét: ban thép c6 suon kich thude 16n, moi
han gian khong sir dung tdm dém, cac san pham BHS
(thép tinh ning cao cho cau), gbi cach chan kich thudc
16n, v.v...

Viéce thiét ké nén mong giéng coc 6ng thép duoc
thuc hién thoa man Cdc tiéu chudn cho cau trén duong
cao téc (Hiép hoi dudng bd Nhat Ban) va Thiét ké va
Thi cong coc ong thép (Hiép hoi coc 6ng thép Nhat
Ban). Céc tiéu chuan nay yéu cau sy lam viéc ctia nén
moéng phai ludn théa méan véi lye gbi va luc 1at dé
trong dich chuyén dong dét cép d6 I thi cac vat lidu két
cAu van trong tng suét cho phép va chuyén vi ngang
khéng vuot qua 50mm, trong dich chuyén dong dét cap
do 11, vat liéu vAn nam trong gioi han gia tri chay va d¢
chay cua d4t nén khong vuot qua 40%.

Cic két cAu nén méng

Két cAu phan dudi cia ciu Tokyo Gate (tdng chiéu
dai 2,9km) gdm c6 hai mé va 21 tru (Hinh 1) trong d6
9 try dat trén phan ngoai khoi (mé rong: khoang 1,6m)
ctia két cu phan dudi. Trong cac tru ngoai khoi, cac



tru chinh (MP2, 3) dang tuong bé-tong cdt thép (Anh
1) va try nhip bén (MP1, 4) dang rdng bang bé-tong cbt
thép

Hinh 1 Ban v& toan bd cau Tokyo Gate

Anh 1 Déng coc 6ng thép tai try MP2

Nhu thé hién trong Hinh 2, mét 16p sét boi tich
mém (16p AC2, gla tri N= 0) bao phu Ién dat nén lan
can xung quanh nén méng g1eng ong thép. Ngoai ra,
cac 16p 1am viée nhu cac dia ting chdng cho tru nim &
chidu sau 16n: 16p soi (16p Ggl) tir tru CP9 dén tru
MP2 nam tir 46 sau A.P-75,5m trd xudng va 16p cat
(16p Ds2) tir tru MP3 dén tru WP6 nam tir 46 sau
A.P-50m tr¢ xubng. Lép soi & do sau A.P-75,5m hau
hét 1am viéc nhu dia ting chdng cta try CP9 dén truc
MP2 va 16p cat tir cao d6 A.P-54,5m dén -50,5m, 1ong
hon bén trén, lam viéc nhu dia tﬁng chéng cho cac tru
tir PM3 dén WP6

Anh 2 cho thdy cong tac dong coc ong Pau tién
timg coc dugc dong xudng ting chong bang bua rung
roi bang bia thity lyc IHC-S280 va ITHC-S200. Chiéu
dai déng du kién t6i ting chdng 13 3,0 dén 3,2 1an
dudng kinh coc. Pudng kinh ngoai cia coc éng thép
1.500m, chiéu day vach tai miii coc 1a 17mm. Anh 3
thé hién cong tac thi cong nén mong giéng coc van dng
thép.

Hinh 2 Két cAu nén méng va dic trung dét nén
Anh 2 Poéng coc ong thép
Anh 3 Thi cong nén méng giéng coc van ong thép

Thi nghiém chit tii kiém tra kha ning chong thing
ding

Dé st dung coc van dng thép (dudng kinh 1.500m)
thi cong cau Tokyo Gate, thi nghiém chét tai duoc tién
hanh nam 2003 trudc khi thi cong cong trinh. Muc ti€u
cua thi nghiém nay 13 1am sang t6 co cau chéng ciia cac
coc van ong thép duong kinh lon vbn di timg gay ra
nhiing su co trong cac cong trinh tuong tu trong vinh
Tokyo, dé cho phép thiét ké hop 1y va quan 1y thi cong
nén mong.

Ba dang thi nghiém chét tai dugc tién hanh 1a thi
nghiém chét tai dong (DLT), thi nghiém chét tai tinh
(SLT) (ngang va 4n) va thi nghiém chét tai nhanh
(STN) dem dén cac két qua sau déy:

e Stic khang mili coc phu hop véi phan tich tir thi
nghiém dong

e Stic khang ma sat thanh bén tir thi nghiém chat tai
tinh

o Ty 18 bd tri (ty 1¢ giira sirc khang tinh miii coc khi
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dong coc va strc khang miii sau khi dat nén hoi
phuc) cta sirc khang mili tir thi nghiém chét tai tinh
va dong

e Moi quan hé giita strc khang ma sat thanh bén va gia
trj N tir thi nghiém chét tai nhanh

(Tham khao Bang 1, 2 va Hinh 3)

Béang 1 Coc thi nghi€m va cac loai thi nghiém chét tai
Béang 2 Loai va muyc tiéu cua thi nghiém chat tai

Hinh 3 Méi quan hé giira chiéu diy dia tang chéng va
gia tri N tai vi tri thi nghiém

Lién quan dén thiét ké nén mong gleng coc ong
thép, trmh bay chiéu dai dong cua coc ong thép xuong
16p nén mong va ty 1€ that o milii coc. Ngoal ra, khing
dinh hé sb phan luc dt nén, phan lyc nén theo phuong
thang dimg va cac hé s6 khac dugc trinh bay trong Cdc
tiéu chudn cho cau trén dwong cao toc. Hinh 4 thé hién
thi nghiém chét tai tinh. St dung bdn coc 6ng lam coc
phan luc dugc 4n vao dia ting chdng t6i chiéu sau bang
3 lan dudng kinh coc bang hé nhiéu chu ky véi bia
thuy Ivc. Bua thuy luc tai trong 48.000kN cho coc @
va 56.000 kN cho coc ®.

Hinh 4 cho thdy mbi quan hé giita tai trong tac dung
va chuyén vi thang dung cua coc ®. Tai trong ddi da 1a
36.000kN va chuyén vi t6i da 1a 280mm. Tim thay
chuyén vi 1én dén 60mm trong pham vi dan hoi va tai
trong chay la 2.000kN. Bién dang duogc do tai 13 mat
cit coc va tinh toan phan bd luc doc truc va st khang
ma sat thanh bén tir cac két qua do duoc. Hinh 5 thé
hién sy phan b6 lue doc truc trong coc. Luc doc dugc
tinh toan tr bd do bién dang trong coc 6ng. Su khac
nhau vé& lyc doc truc véi gid tri do duoc tai cac mit cat
c6 thé chuyén thanh stc khang ma sat. Strc khang ma
sat thanh bén kha nho trong 16p sét trén nhung 16n
trong 16p bén dudi. Hinh 6 thé hién mdi quan hé giira
kha ning chdng mili coc va chuyén vi tai trong toan
phan thu dugc tir luc tong cong. Co thé thiy rang stc
khang ma sat thanh bén khé 16n so v6i kha nang chdng
miii & coc ®. Ngoai ra, strc khang ma sat & ca bén
trong va bén ngoai bé mit coc co thé tach ra tir stre
khang ma sat & miii coc. Ttir thi nghiém thay rang st
khang ma sat mat trong kha 16n so vai stic khang ma
sat mat ngoai va cat, soi bén trong coc bi nén lai.

Anh 4 Thi nghiém chat tai tinh

Hinh 4 Cac két qua thi nghiém chit tai tinh

Hinh 5 Kha nang chéng mili coc va kha ning chong
toan phan



Nhu thé hién trong Hinh 7, trong thi nghiém chat tai
nhanh, khi ning phén luc 16 tin gin 1én dau coc duoc
nang lén véi mot gia toc khoang 20G bang ap luc chay
clia qua nd va tai trong gia dong tac dung 1én dau coc
bang phan Iyc sinh ra do nang khdi ning 1én trong thoi
gian khodng 0,1 giay. Thi nghiém nay c6 nhitng uu
diém nhu thoi gian thi nghiém ngén va khong phai bd
tri coc phan lyc. Anh 5 thé hién thiét bi tai trong. Phan
bb tai trong doc tryc va gia tdc duoc tinh toan voi 6
luc, thiét bj do bién dang va gia téc ké gin trén coc.
Hinh 8 thé hién mdi quan hé gita tai trong do va
chuyén vi. Viéc tinh toan duoc thuc hién br:ing cach coi
coc dng 1a vat thé dan hdi va nbi véi nén xung quanh,
10 x0 va giam xoc va thay doi hang s dit nén bang
cach sur dung tai trong tac dung & dau coc dé hinh dang
song do dac va tinh toan 1a tring nhau. Hinh 8 thé hién
cac thay doi theo thoi gian cia ca tai trong va chuyén
vi tinh toan cung véi cac két qua do dac. Ngoai ra,
song dau vao (tai trong bua) va song phan hoi (sirc
khéang dat nén) ¢6 thé tinh duoc tir lye doc truc va gia
toc. Cac gia tri nay dugc trinh bay trong Hinh 10.

Anh 5 Thiét bi chét tai

Hinh 7 Két cau cua thiét bi thi nghiém chat tai nhanh
Hinh 8 Diéu kién phu hop vé dang song

Hinh 9 Mo hinh tinh toan kha ning chéng dau coc va
suc khang ma sat thanh bén

Hinh 10 Hinh dang song d4u vao Fd va hinh dang song
khang Fu

Hinh 11 thé hién luc doc truc va sirc khang ma sat
thanh bén cua coc thu duoc ttr hinh dang song phu hop
véi phan tich. Thlet ké nén mong giéng coc van éng
thép dya chu yeu trén phuong phap néu trong Cc tiéu
chudn cho cau trén dwong cao téc con cac gia tri ap
dung trong thiét ké duoc thay doi dwa trén cac két qua
thi nghiém chét tai. Cac thay ddi dugc thuc hién chu
yéu nhu sau:

e Chicu siu dong coc 6ng véi dudng kinh ngoai
D=1.500m 14 3D. Ty 1& thét biéu kién 1a 53% trong 16p
cat va 74% trong 16p soi. Khi suon ngang dugc gin
vao mili coc thi strc khang miii coc tang 1€n khoang
30%.

e Strc khang ma sat thanh bén dugc udc tinh thém vao
suc khang bén trong coc va nhan céc gia tri néu trong
Béang 3

e Thiy rang thi nghiém chét tai ngang c6 hé s6 bién
dang cta dat nén 16n hon 2 dén 3 lan gia tri néu trong
Cdc tiéu chudn cho cau trén dwong cao toc
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Hinh 11 Cac két qua phén tich phu hop dang song
Béang 3 Co6 dinh stic khang ma sat thanh bén

Thi nghiém chét tii cho mdi ndi coc van dng thép
cwong do cao

Thong thuong, cudng do bién dang cua gleng coc
van 6ng thép thu duoc tir d cing chong ubn cua ket
cau coc van dng thép va strc khang cit ctia mdi ndi
khoa trong. Trong truong hop thong thuong ap dung
cho moi noi gilra cac coc, coc ong dugc khoa voi nhau
bang dng thép c6 duong kinh 165,2mm va vira c6
cuong do nén khoang 20MPa dugc chén vao mdi nbi
khoa 6ng. Trong dy an cau Tokyo Gate hién nay, cin
phai tang do cung cua cac mdi ndi dé chuyen vi ngang
ctiia nén mong giéng coc ong van thép van trong gidi
han cho phép khi dong dit xay ra.

Dé tang d6 cumg clia coc van ng thép, vira cuong
do cao dugc dung dé chén vao khe n01 (H1nh 12) dé
lam tang dinh két giira vira va mdi ndi dng. Trong du
an hién nay, cuong do cua vira chén duoc ting hon gip
doi (40MPa)
gi4 tri thong thuong va tim thép ké 6 duoc dung lam
vat liéu ndi 6ng nhim tang két dinh, nho d6 dat duoc
strc khang cit 16n phu hop.

Két qua cta thi nghiém chét tai mé hinh 1a thu duoc
gi tri strc khang cat toi da khoang 1.640kN/m nhu néu
trong Hinh 13. Céc gia tri thu dugc trong thi nghiém
16n gap 6 1an gié tri trén (200kN/m) cua strc khang cit
néu trong cac tiéu chuan thiét ké chung cho vat liéu ndi
ong thép (S6 tay Thiét ké va Thi cong nén méng coc
van ong thép, Hiép hoi duong bo Nhat Ban).

Hinh dang cta nén mong gleng coc van ong thép
thiét ké trong giai doan ban dau dugc glarn xuong
nhiéu do sir dung chinh xac cac két qua chét tai va tai
kiém tra cac hé sb nén giup ting tinh kinh té cho cong
trinh (Bang 4).

Hinh 12 Két ciu khoa trong va thiét bi thi nghiém chét
tai

Hinh 13 Méi quan he glua tai trong va chuyen vi
Bang 14 So sanh vé thiét ké nén mong giéng coc van
ong thép

Gidm gia thanh xay dung Va ning cao chat lwgng
Nén moéng giéng coc van ong thép cua cau Tokyo
Gate duoc thi «cong trén nén dat yéu va hon nira, yéu
cau lyc mat cat va kha nang bién dang 16n khi dong dat
trong | khi thi cong Vi thé trong giai doan thlet ké, két
céu nén mong can phai c6 hinh dang két céu kha 16n.
Sau khi hiéu duge co ciu chong tai vi tri thi cong tr



cac thi nghiém chét tai thyuc hién trén coc van 6ng thép
duong kinh 16n, da xem xét lai cac nhiéu hé sb thiét ké.
Tir d6 xac dinh dugc hinh dang nén méng gon gang
hon nho st dung két hop coc éng thép duong kinh 16n
va moi nbi khoa trong bang thép tim 6 chén vira cuong
d6 cao. Tuong tu, cac qua trinh quan 1y thi cong cling
dugc xdc dinh nho viée st dung hop ly cac két qua thi
nghiém tai trong. Nho @6, kich thude két cau ciia nén
mong coc van ong thép dugc glam nho, glup giam gia
thanh thi cong va nang cao chit luong két cu.

(Bia cubi) ] .
Dong dat va song than lom ¢ phia Pong
Nhat Ban

Tac gia Takeshi Oki

Chu tich Uy ban Phat trién thi truong hai ngoai —
doan Sat va Thép Nhat Ban

Tran dong dat 16n ¢ phia Dong Nhat Ban dién ra vao
luc 14h46 ngay 11/3/2011 ¢6 d6 16m 9,0 1a tran dong
d4t 16n nhat duoc ghi nhan tai Nhat Ban gay ra thiét hai

Lién

chua timg thay vé d6 16n va pham vi cha yéu doc theo
vi Thai Binh Duong ¢ phia Pong Nhat Ban (quan
Iwate, Miyagi, Fukushima and Ibaragi). S luong
ngudi chét va mat tich 1én dén gan 27.000 va sb luong
cac toa nha bi pha hiy hoan toan vugt qué 65.000.
Tran dong dat nghiém trong ny c6 dang xuyén dia
tang (interplate) v6i tim chan ¢ diém dudi myc nuéc
bién 24km ngoai vinh Sanriky & Thai Binh Duong
(cach Oshika Peninsula khoang 130km vé phai déng —
d6ng nam). Thang dong dat theo ddi thay doi tir 4o 7
trén thang 6 manh bay cp cua Nhat Ban dén 6- trén
khu vuc rong trai dai tir quan Iwate dén quén Ibaraki.
Theo chuyén vi ban dau ctia phay tai tim chdn ngoai
khoi vinh Sanriky, chuyén vi phang phay xuat hién sau
d6 trong vung tai tdm trén mat dét cua tran dong dét
ban déu, bao trim mot khu vuc trai rong ngoai khoi tur
quan Iwate dén quan Ibaraki dai 500km tir nam t&i bac
va 200km tir dong t6i tiy. Ngau sau chin dong chinh,

mot sO du chan 16n vai d6 16n 7,0 hoac 16n hon xuat
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hién lién tiép nhanh chéng trong khu vuc.

Song than tan pha tiép sau dong dat con gay ra pha hiy
ning né hon. Séng than cao dén 3m dénh vao cac cang
chinh doc theo Thai Binh Duong gay ra thiét hai dang
dé. Quan sat dugc mot song than cao 9,5m quét toi
trong cang Ofunato. Theo ban vé& biéu do dién tich
ngép lut do Co quan thong tin Pia tham ctia Nhat Ban
thuoc Bo Dt dai, Co sd ha tﬁng, Giao thong va Du
lich, dién tich dét tir bd bién vao sau Skm bi ngap lut,
bao trum mot khu vuc rong 16n trai dai tir [shinomaki &

quan Miyagi dén cong vién trung tim quan Fukushima.

Loi cam on

Chung t6i xin duoc bay t6 s quan tim lo ling toi tat
ca nguoi dan va céc gia dinh phai chiu anh hudng 16n
do tran dong dét 16n & phia Pong Nhat Ban gay ra.
Nhiéu ngudi dan Nhat Ban va ca qudc té di giri nhimg
buc thu bay to sy ddng cam va khich 18 vuot qua
nhitng hoan canh kho khin. Chung t6i mudn nhén co
hoi nay duoc bay to 1ong biét on chan thanh ti tat ca
moi ngudi, ca cac ban doc, dd danh cho chung t6i sy hd
trg va 1ong 4n can 16n lao.

Lién doan Sit va Thép Nhat Ban cung cip nhiéu
phuong phap va cong nghé thi cong thép da dang trong
linh vyc cong trinh va xay dung dan dung, s€ co6 ich
cho cong tac khoi phuc va tai xay dung cac khu vuc bi
anh hudéng. Trong tuong lai, chiing t6i s€ thuc hién
nhitng khao sat va nghién ctru vé pha huy do dong dat
va song thin gdy ra, phan ddu phat trién va mé rong
viéc thi cong két cAu thép nhu mot trong nhiéu nd lyc
thiic ddy hon nita cc bién phap ngin chin tham hoa.
(Anh)

Tau 16n chay trén bén trong Sendai do song thn gay ra
Toan canh mot khu vyc bi anh hudng ctia song than
gan séng Natori, quan Miyagi

Phién ban tiéng Viét: ban quyén thudc Lién doan Sit
va thép Nhat Ban.



