STEEL CONSTRUCTION

TODAY & TOMORROW

' (S0 31 thang 11/ 2010)
An pham chung ciia Lién doan thép Nhat Ban
va Hiép hoi Ket cau thép Nhat Ban

Ban tiéng Viét

Phién ban tiéng Anh cua Két cdu Thép Hom nay va
Ngay Mai duoc xuit ban ba s mot nam va dugc phét
hanh trén toan thé gidi ti cac cong ty, nghiép doan
quan tri co lién quan tdi linh vyc cong thuong va cac
t6 chtre hanh chinh. Muc dich chinh cta 4n pham nay
1a dé gi6i thiéu nhirng quy trinh va tiéu chuan cd lién
quan téi két cau thép, ngoai ra con co mot s6 vi dy vé
cac du &n, vat lidu va cong nghé xay dung tién tién
trong linh vuc xay dung dan dung.

Nham giup cho doc gia nguoi Viét d& dang ndm bat
noi dung cua nhirng bai bao nay, ban dich tiéng Viét
da duoc chuan bj va duoc dinh kém véi phién ban
tiéng Anh. Nhiing hinh V&, tranh anh va céc bang biéu
minh hoa s& chi ghi phan twa dé. Ngoai ra, mot s6 tir
ngit, chi tiét hay thuat ngir ky thuat can dé nguyén géc,
do vay ban doc can tham khao thém trong ban tiéng
Anh.
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(tra'ng 1,~2)
Keét cau khung thép — Xu hudéng cong
nghé va phat trien

Téc gia: Koji Morita
Giao su Pai hoc Denki Tokyo, Gido su danh dy khoa
cong trinh Pai hoc Chiba

Ting cuwong wng dung cac két cau khang chan
Hinh 1 cho thiy phan tram cac cong trinh nha cao tang
khung thép (cao tir 60m tré 18n) cd lap dit cac thiét bi
chéng dao dong va thiét bi cach chan duoc thiét ké tir
nam tai chinh 2000 dén nira dau nam tai chinh 2006.
Hinh 2 thé hién ty 18 cac loai giam chan dugc st dung.

Ba dang thiét bi giam chan tré chinh dwoc st dung
1a trong khang chan bang thép co diém chay thap voi
gidi han diém chay thap hon tir 80 d&én 205 N/mm2
(9i6i han cuong do kéo thap hon tir 200 dén 300
N/mm2); ban chéng cét dang khung va dinh chit Y;
khung chdng odn bang thép c6 diém chay thap va
khung véi vat liéu giang SN490B. Ty 1& tng dung céc
thiét bi giam chan tré cho cac cong trinh xay dung
khoang tir 40 dén 65%.

Thiét bi giam chan nhot gom c6 céc vat liéu nhét
dan hoi (giam chan hap thu ning luong nho bién dang
cit trong vat liéu nhot) va giam chan dau véi co ciu
hap thu nang luong kiéu xilanh — pit tong. Ty Ié ung
dung céc thiét bi giam chan nhat hang khoang dudi
30% dén hon 40% (tham khao Hinh 2).

Ngoai ra, da c¢6 nhiéu nd luc trong viéc phat trién
thiét bi giam chan mai va ing dung trong thiét ké.

Nhiéu phuong phap cai tién sirc khéng chan cho
cac toa nha khung thép tam thap va tam trung di duoc
&p dung tay thudc vao tinh ning va tim quan trong
cuia cong trinh. Cac dich chuyén dong dét thiét ké dau
vao cho céc tran dong dét 16n duoc dat & muc cao hon
SO VGi cac toa nha thong thuong. Hon nira, khi ap
dung tiéu chuan thiét ké dé giam thiéu muac do thiét
hai, viéc ap dung phuong phap thiét ké triét tiéu su
phé hoali khung bang céch lap dat cac giam chan tré Ia
c6 hiéu qua. Bé thuc day viéc p dung cac phuong
phép thiét ké khang chan trong xay dung céc toa nha
tam thap va tam trung, can phai phat trién cac thiét bi
giam chan phl hop véi cong trinh tim thap va tim
trung phuc hoi tét sau tham hoa. Ciing can phai phat
trién cac chi tiét lién két dé nang cao hiéu qua lién két
giita giam chan va khung.

Piém chay va cwong dd kéo da dang cia C4c san
pham thép

Bén canh thép thong thuong véi gidi han diém chay
thap hon tir 235, 325, 355 dén 440 N/mm2 (gi6i han
cudng d6 kéo thap hon tir 400, 490, 520 dén 590
N/mm2), B6 da chap nhan thép cd cac cap do gigi han
diém chay thip hon (cudong d6 kéo) khac nhau. Do la:

e Thép tam va 6ng tron cap 385 (550), 400 (490)
(fuaz=0.58 cho tam), 440 (590) (thép tim thdng
thuong SA440), 500 (590), 630 (780) and 700 (780)
(chi véi thép tim H-SA700)-N/mm? va

e Thép éng chit nhat cip 385 (550), 400 (490)
(fuaz =0.58) va 440 (590)-N/mm?.

Trong khi phai c¢6 chap thuan dé sir dung mot vai
cap thép khi thiét ké két cau thi pham vi diém chay da
mé rong tir 235 N/mm? dén 700 N/mm?. Ngoai ra
cling d phat trién thép tim c6 diém chay tir 325
N/mm? dén 440 N/mm?, thép cho muc dich han nhiét
I6n.

Trong nhiing san pham thép nay, thép tim co gigi
han diém chay thip hon 325 N/mm?® c6 chiéu day tir
40mm trg 1én duoc san xut bang qua trinh diéu khién
co nhiét kiéu lanh (TMCP) hoic bing QQ’T gém qué
trinh toi ban dau, t6i pha doi tiép theo va gia nhiét.
Tuy nhién, véi cac san pham thép c6 gigi han cuong
d6 kéo thap hon 780 N/mm2, can phat trién thép c6
tinh nang han cao va céac vat liéu ¢6 kha ning han bén
trong kim loai han ma khéng lam giam kim loai nén.
Hon nita, can phai t6 chirc s6 liéu thdng ké vé cac dic
tinh co hoc cuia cac san pham thép c6 céc cap thép da
dang hoa va duong han lam sé liéu thiét ké.

Hinh 3 thé hién ty 1 cudng d6 I6n nhat (gigi han
cudng d6 kéo thap hon) ciia cac san pham thép dung
lam cot toa nha cao tang. Khi dugc phan loai theo qué
trinh san xuét, cap 325 (490) N/mm? do san xuit can
néng chiém gan 30%, cap 325 (490), 355 (520) va 385
(550) N/mm? do qua trinh TMCP va cip 440 (590)
N/mm? do qua trinh QQ’T cung chiém khoang 70%.
Gan day, san pham thép cap 630 (780) N/mm? san
xuit QQ’T cd xét dén ng xr tuan hoan trong pham vi
dan hoi da dugc dung trong tuong khang chan thép
tam cho cac tda nha cao tang nhip 16n va trong cac cot
dng thép nhoi bé tong khd 16n ¢6 gigi han dan hoi
dugc chi rd trong cac diéu kién thiét ké.

Cong trinh Tokyo Sky Tree® la toa thap truyén
song radio bang thép dang dugc xay duyng & Tokyo co
sir dung nhiéu dang tuong nang, ong thép tron khd Ion
bén canh cé&c san pham thép cap 630 (780) N/mm? lam



vat liéu chinh va trong cac mat cat thang. Cong trinh
s& dugc gioi thiéu ¢ phan sau.

Nhirng han ché trong viéc thiét ké két cau da duoc
cai tién nho viéc lua chon cac san pham thép phu hop
vira dugc trinh bay theo sy 1am viéc can thiét cua céc
phan tir két cau. Khung thép la dang két cau pha hop
nhét vé6i tda nha vi tao ra nhiéu khong gian tréng va
hy vong s& dap tmg duoc yéu cadu manh mé cho khong
gian két cau mai.

Sw hop tac giira c4c nha thiét ké két cau va cac
cong ty ché tao khung thép
Hién nay cé nhleu cong ty ché tao khung thép dang
hoat dong. Mot s cong ty ¢ kha ning san xuit cac
két cau co do chinh xac cao vai cac bo phan bang
tuong nang, cac san pham thép cudng d6 cao mat cat
Ién duoc néi bang cac ranh ba chiéu phuc tap. Mot sb
cong ty khac lai san xuat cha yéu khung thép cing voi
cac cot 6ng tron va dam H. Cac cong ty da tich liy
dugc bi quyét cong nghé va mé rong chic chin kha
nang dam bao chat luong khung thép. D6 1a nho sy
phat trién cong nghé virng chic, cac hoat dong phd
bién va phat trién trinh d6 caa Hiép hoi san xuat
Khung thép Nhat Ban va Hiép hoi Nha xay dung thép
Nhat Ban bén canh nhitng nd luc mé rong cua chinh
cac cong ty.

Cac nha thiét ké két cau da mo rong su hop tac véi
cac cong ty ché tao khung thép thong qua cac trao doi
thong tin k§ thuat dinh ky va thiét ké két ciu dé ché
tao dong thoi thuc hién cac dé nghi k§ thuat cua céc
cdng ty san xuat khung thép. Tir nhitng nd hrc hop tac
nay, hy vong thiét ké va cong nghé ché tao cho céc toa
nha khung thép s& dugc phét trién hon nira.

Bén canh do, nhiéu hoat dong dugc thuc hién o céc
cong ty ché tao khung thép nham hudng dén viéc tiét
Kiém nang lugng va nhan céng, trong do6 cé viéc gop
phan tao ra mot xa hoi it cacbon. Pac biét 1a nd luc
giam thé tich va diéu chinh han nho xem xét lai céc
tiéu chuan xoi ranh. Ngoai ra ciing thiic day nhiéu
hoat dong dé tang cuong cac san xuat tiét kiém ning
luong bao gdbm quan ly dé san xuét t6i uu va giam bét
cac khau trong qua trinh san xuét. Bé dat dugc diéu
nay phai c6 su hop tac chit ché giita cac nha thiét ké
va cac cdng ty san xuat, cac bén phai sém théng nhat
trong qua trinh thay doi thiét ké, cac phuong phap thi
cong, d6 hoan thanh, thiét bi can thiét va cac chi tiét
lién két lap rap bang thép cho cac cong trinh phu tam
dé khdng con tro ngai trong qua trinh san xuét khung
thép.

Mot vi du cho sur hop tac tot dep giita cac nha thiét
ké két cau va cac ki su ché tao khung thép trong viéc
thiét ké cac chi tiét khung thép va ché tao cac khung
thép cho cdng trinh Tokyo Sky Tree® - toa thap bang
thép cao nhat thé gisi. Piéu nay chi cd thé thuc hién
dugc nho cac hoat dong hop tac dua trén cac cong
nghé thiét ké tién tién cua cac nha thiét ké két cau va
céc cong nghé san xuat khung thép tién tién va kha
ning dam bao chat lwong cua cac cong ty ché tao
khung thép.

Hinh 1 Ty I¢ cac toa nha cao taing khung thép lap dat
cac thiét bi diéu khién dao dong va cac thiét bj cach
chén

Hinh 2 Ty 1¢ cac loai giam chan duoc lap dat

Hinh 3 Cudng d6 tdi da ctia cac san pham thép ding
cho cot

(trang 3~4)

Coéng trinh Tokyo Sky Tree

—Sang tao mgt canh quan vwot ngoai
khong gian-thoi gian—

Tac gia Shigeru’Yoshino
Cong su thiét ke, Cong ty Nikken Sekkei

Khu Narihirabashi va Oshiage nhin ra sdbng Sumida ¢
khu phia Pong cua Tokyo tung la cac trung tim hung
thinh trong thoi dai Edo (tir thé ky 17 dén cudi thé ky
19). Thang 2/2006, cong ty dudng sit Tobu da dé xuat
Vi céc cong ty truyén thanh dia phuong va quan
Sumida viéc xay dung mot toa thap 16n bang thép c6
tén 1a Tokyo Sky Tree® tai khu vuc d6. An tuong cu
thé dau tién cua cac khach hang khi bit dau du an 1a
“tao ra mot canh quan vuot ngoai khdng gian-thoi
gian cua khu vuc”. Trong cac giai doan tiép theo cua
cong tac thiét ké, nhiéu nd luc kién quyét duoc thuc
hién dé dat dugc diéu do.

Toa thap cao ting trong quan Shitamachi

Codng trinh Tokyo Sky Tree vuon cao trong khu vuc
Narihirabashi-Oshiage cua khu Sumida, Xung quanh la
cac khu shitamachi (khu giai tri va mua sam truyén
thdng) nhu Asakusa va Mokojima. Cong trinh con
nam trén mot vi tri chién lugc co duong sit Tobu,



duong xe dién ngam va noi tap trung cac dich vu vén
chuyén duong thay. Cong trinh 1a mot toa nha phat
thanh doc 1ap truyén céc tin hiéu dién tir mat dat va
cac tin hiéu phat thanh khéac. N6 con 1 biéu twong cho
su hdi sinh cua cac khu vuc shitamachi va van hoa
shitamachi, dong thoi tang cuong lién két véi Asakusa
1a khu vurc ngam canh ndi tiéng in ¢&am dau 4n van hoa
Edo & Tokyo. Bé dat dugc nhitng myc tiéu nay, nghién
ctru vé thiét ké cua toa thap duoc thuc hién dé dam
bao su két ndi chac chan véi cac dic trung dia ly cua
cac khu vuc nay.

Khu vuc xay dung nam & trung tdm caa mot ving
dia hinh tam giac c6 sdng Sumida va Arakawa ¢ hai
bén va phia nam tiép giap v6i dudng sit va dudng cao
tdc chinh chay tir dong sang tay. Toa thap nam & vi tri
giao nhau caa nhiéu con dudng cat qua ba truc d6 thi
nay. Khung tam gi4c phang cua phan dé tda nha dugc
dam bao dé dén tiép dugc khach thim quan ghé vao tir
moi con duong.

Toa thap c6 két cau ra xudng, nhic téi cong trinh
cb kanae kiéu Trung Quéc hoic kiéng ba chan (gia d&
ba chan) dem lai cam giac viing chic cho nguoi xem.
Hon nita, hinh dang tam giac dem dén chiéu rong toi
da cho phan dé cua toa thap trong pham vi giéi han
cua vj tri xay dung va két cau vitng chéc sir dung it
phan tir két cdu nhat. Bdng thoi, toa thap duoc thiét ké
ty man dé tranh cam giac nang né cho khu vuc xung
guanh cdng trinh.

Mt khac, can nhac téi hai dai quan sat cua toa
thap, du doan khach thiam quan s& mudn ngam nhin vé
nha minh nén viéc tao ra tim nhin 360° cua toda bo khu
vuc Kanto la viéc quan trong. Do do, hinh dang tron
s& phi hop dé quan sat va dé gén ang-ten theo moi
hudng. Dong thoi, hinh dang tron sé& chiu tac dung ca
cac ngoai luc tét hon hinh déng tam giac theo moi
hudng dé gitr 6n dinh cho toa thap can bang hon.

Két qua 1a toa thap dang tam gidc ¢ phan dé va dang
tron & trén cao 1a hinh dang doc déo duy nhat trén thé
gioi.

Thay déi hinh dang ciia toa thap

Thay déi hinh dang cua toa thap tir tam giac thanh
hinh tron dem dén cho thiét ké cua cong trinh nhitng
dudng nét “cong” va “chop” von quen thudc trong vin
hoa truyén thong Nhat Ban. Mt cat ngang tam giac
chu dao cho phan duéi con mat cat ngang hinh tron
bat dau tir cao do 300m so véi mat dat.

Nhin tir canh bén, méi duong nét ma hudng 1én tir
mit dat doc theo phan tam gi4c cua toa thép vé nén

mot duong cung nguoc mém mai. Hudng nguoc 1&n
troi, dudng cung nay goi dén duong cong trong katana
hoic kiém Nhat. Cac duong chéo bao lay ba canh cua
tam giéc tao thanh hinh 15i thoai goi 14 “chop” goi dén
song nude huyén 4o trén cac hang cot trong dén, miéu
tho Nhat Ban. Thoat nhin hinh dang toa thap kha don
gian nhung thuc ra chira dyng rat nhiéu dudng cong
phuc tap.

Thiét ké toa thap vwet ngodi khong gian — thai gian

Nhiing toa thap noi bat nhét trén thé gidi thuong duoc
dat trén mot truc dan cu 18 nét nhu thap Eiffel & Paris
hay gan bién, ho nuéc, song nhu toa thap CN &
Toronto va Thap Hon Ngoc Phuong Bong (thap
truyén hinh) & Thuong Hai.

C6 thé nhin ngdm mat toa thap riéng Ié trong hai
phdi canh: tir xa nhin vé toa thap vuon 1én tir mat day
hay tir dudi chan thép nhin 1én troi. Hai phdi canh nay
s in dam trong tam tri cua du khach.

V6i cong trinh Tokyo Sky Tree, tam nhin xa tir trén
song Sumida 14 dang nhd nhét. Tir cac dai 16 chay theo
huéng khac nhau trong khu 18n cén shitamachi téi tan
chan cong trinh, hinh dang toa thap thay d6i mém mai
tir tam giac sang hinh tron Iam noi bat nét hoa quyén
doc dao cua duong cong va chop. Hinh dang toa nha
thay doi theo vj tri quan sat két ndi véi nét tu nhién
tinh hoa cua cac 16i shitamachi va véi dic trung tu do,
thay ddi va doc dao cua tang 16p thuong gia Edo. Vi
thé, toa thap khong phai 1a mot cong trinh doc lap ma
1a hién than hop nhét cia chinh toa nha va cac dic
trung shimatachi.

Cong trinh Tokyo Sky Tree s& dem dén mot canh
quan kién trc méi, wng dung cac cdng nghé tién tién
va cac phuong phap thiét ké chua tirng c6. Cong trinh
cling s& thira ké va tiéu biéu cho van hoa coi nguon
sau dam cua khu vye. Chiing ta tin tuong rang canh
guan mai s€ chirng minh cho y tudng “sang tao canh
quan vuot ngoai khong gian — thoi gian”.

(Hinh)
Khu vuc bén trong va xung quanh vi tri xay dung
Tokyo Sky Tree

Hinh chiéu ding cua Tokyo Sky Tree

Hinh chiéu bang ciia Tokyo Sky Tree khi hoan thanh



(trang 5~9)

Céng trinh Tokyo Sky Tree

—So lwoc két cau caa toa thap phat
thanh dién tir mat dat—

Tac gia Michio Keii, Atsuo Konishi, Yasuo Kagami,
Kazunari Watanabe, Norio Nakanishi va Yoshichika
Esaka

Phong thiét ké két cau, Cong ty Nikken Sekkei

Cong trinh Tokyo Sky Tree®, toa thap phat thanh dién
tar mat dat cao 634m, duoc khai cong thang 7/2008 &
thanh phé Sumida, Tokyo. Toa thap s& truyén song
dién tir mat dat dy kién tir mua xuan 2012 & Nhat Ban
va la biéu twong cho nd luc thuc day kinh té caa khu
Vic.

So Irgc mit biang cong trinh Tokyo Sky Tree

e Vi tri quy hoach va so db bd tri tién ich

Khu vuc bén trong va xung quanh ga Oshiage va
Narihirabashi 1a noi xay dung cong trinh Tokyo Sky
Tree nam gan trung tdm thanh phé Sumida, Tokyo.
Dic biét 12 vi tri nay nam trén hai truc dan cu vuong
g6c cua thanh phd Sumida: truc dong — tay trung tam
tr Ueno va Asakusa qua khu Azumabashi va truc nam
— bac dan t6i khu bén trong va xung quanh ga
Hikifune tir khu bén trong va xung quanh ga
Kinshicho.

So d bé tri tién ich caa cong trinh dwoc chia thanh
ba phan: khu phia tay danh cho céc hoat dong thuong
mai (cta dan cu dia phuong), khu toa thap va khu phia
ddng chu yéu danh cho cac cira hang (ngam canh) va
van phong (tham khao Hinh 1). Toa thap dat ¢ chinh
gitra vi tri quy hoach s Ia trung tdm ciia mot té hop
phong phti danh cho thuéng ngoan va hoat dong héi
ha.

Hinh 1 So d6 bé tri tong thé

Muc tiéu va tai trong thiét ké
e Tii trong gid
—Cac dic trung cao do - hwéng caa gid tw nhién—

Toa thap cao 634m, phia nam c&ch vinh Tokyo
khoang 8km nén phai xét dén cua I6p bién bé mat dat
phan anh d6 go ghé bé mit caa cac khu xung quanh
khong thé nghién cau day da nén lay do go ghé cap 1.
Du kién 16p bién cao hon tda thap va van téc gié trung
binh dugc tinh toan véi gia dinh 1 dic trung van toc

gi6 trung binh c6 thé ngoai suy tir cao do Zg tror 1én
theo phan b luat ning luong dwoc néu trong Chi dan
va cha giai vé Tai trong toa nha (Vién Kién tric Tokyo,
2004).

Dong thoi ciing du kién rang Chi din AIJ duoc
ngoai suy tur cao do Zg trg 1én di doi voi ty 1€ gio va
phan b chiéu cao — hudng cua nhidu gioé nhu dugc
thuc hién véi dic trung cua van toc gié trung binh.
Tuy nhién, gié tri cyc tiéu dugc lay thap hon nhidu gi6
it nhat 10%.

—Béo dy kién trong thiét ké va tai trong gi6 thiét
ké

Bang 1 thé hién bio dugc xét dén trong thiét ké. Cac
lyc gi6 tac dung 1én toa thap & ting cip bdo cho thay:
Vi bdo cap 2, tai trong gi6 tinh trong duong duoc Xac
dinh theo trinh ty thé hién trong Hinh 2; voi bao cap 1
va cap 3, luc gid tuong wng véi binh phuong van téc
gi6 co ban.

Bang 1 Chu ky quay lai cua cip b&o va van toc gio
trung binh trong duong véi van toe gié co ban

Hinh 2 Trinh tu thiét ké chdng gié (Xac dinh tai trong
gi6 tinh twong duong)

e Tai trong dong dit

—Huéng kiém tra sw an toan két cdu trong déng
dat

Toa thap cao 634m nén hinh thai cao hon va sy mo
rong doc truc cua cac phan tir két ciu ¢ anh hudng
I6n va kho xéac dinh duoc chinh xac tai trong dong dat
bang cach “duong bao lec cit cua l6p tng xir” thuong
duoc xét dén trong thiét ké cac toa nha cao tang théng
thuong. Dé phu hop, kiém tra do an toan két ciu cua
toa nha khi xay ra dong dat bang phan tich (g xir
theo thoi gian cua cac dich chuyén dong dat gia dinh
trinh bay trong Bang 2 dé dam bao an toan cho tit ca
cac bo phan két cau.

—Céc dich chuyén dong dét gia dinh

Céc dich chuyén dong dat cho thiét ké cua tda nha
duoc lya chon bang viéc dwa ra mot séng hién truong
gan dung dé gia dinh truong hop dong dat dai va dong
dat bat chot truc tiép trong dat lién xuét hién gan toa
thap, dong thoi ciing st dung cac s6ng bao va séng
quan sat gia dinh trong thiét ké cac toa nha cao tang
ndi chung. Hinh 3 thé hién pho ang xir ciia mot phan
cac dich chuyén dong dét gia dinh.

e Cac muc tiéu thiét ké
Toa thap duoc thiét ké sao cho rng suat cta cac bo



phan két cau, ngoai trir cAc méi han, ludn nam trong
pham vi dan hoi khi chiu dong dat cap 2 va cAc tai
trong gid thé hién trong Bang 3. Ngoai ra, bén canh
cac muc tiéu thiét ké da néu nham dam bao an toan két
cau, hoat dong cua két cau phai phi hop cho muc dich
sir dung cua dai phat thanh sé khong duogc trinh bay
trong bai bao nay.

Bang 2 Song dong dét g!é dinh '
Bang 3 Muc tiéu thiét Igé khang chan
Hinh 3 So sanh céc pho

Thiét ké cac két cu phan trén

e Bo tri khung

Khu vuc cau thang hinh try bang bé tdng cét thép
(RC) (shinbashira hoac cot trung tam) dugc dat ¢
chinh gitra tda nha va I16i khung thép (thap trung gian
va thap trong) trong d6 thang may, EPS va cac thiét bi
khac dugc két hop bé tri xung quanh khu virc cau
thang. Mit cit ngoai dang két ciu dan ng thép mang
hinh dang phing ¢ phan dé cua toa thap chuyén thanh
hinh tron. (Tham khao Hinh 4).

Dan kanae (kiéng ba chan) gom bén bo phan chinh
va dat & mdi goc cua phan dé toa thap hinh tam giac
déu. Cac dan duogc ndi vai nhau trong mat phang nam
ngang cua két cdu nhu trong Hinh 5. Dan kanae va
khung vanh dai (thap ngoai) la bo phan chinh chiu lyc
dong dat va tai trong gio.

Hinh 4 Céc ban vé khung
Hinh 5 M3t bang san

e Cac san pham thép sir dung

Bang 4 thé hién céc san pham thép duoc dung lam bo
phan két cau chinh trong xay dung tda thap. Trong
thiét ké hién nay, vi toa thap cao véi ty 1¢ giira chiéu
cao va chiéu rong kha 16n so véi khu vic nén luc cuc
b6 tac dung I&n ting bo phan két cau khi xay ra dong
d4t va bdo manh 1a kha 16n. Bé dam bao yéu cau, cac
bo phan két cau phai co cudong do cao va mat cat lon.
Vi thé, gia thuyét vé phuong phap lién két cac bo phan
duoc chon 1a phuong phap han. Ngoai ra, do cac bo
phan déu c6 trong lugng I6n nén xac dinh phai chia
nhé cac bo phan dé dam bao diéu kién van chuyén va
ciu lap. Vi thé, cac b phan duoc van chuyén tgi cong
truong va lién két han tai chd.

Khi d6, can phai lya chon cac san pham thép c6
cuong do cao, bén va dé han ké ca cong tac gia nhiét
trugc. Cac san pham thép co cuong do chay it nhat
400N/mm2 duoc st dung dé xay dung cong trinh

Tokyo Sky Tree thoa man c4c yéu ciu va dugc B Dét
dai, Co s¢ ha tang, Giao thong va Du lich dac cach
chap nhan cho st dung trong xay dung cong trinh nay.

Bang 4 Cac mat cat st dung 6ng thép va chiéu day
tuong

e Thiét ké cac méi ndi da cip

Cac dan kanae va cac bo phan két cau cho toa thap
ngoai nhu cac phan tar nam ngang , cot, khung cling
duogc ndi ba chieu voi nhau tao thanh moi noi. Vi thé
ong thép dugc dung lam mat cat ngang va chon
phuong phap da cap gia dinh dé ndi cac doan ong
(Hinh 6). Ly do lya chon phuong phéap nay 1a bé mat
hoan thién dep, it khiém khuyét, chdng an mon, v.v...

Tuy nhién, vi c6 nhimng truong hop kiém toan an
toan cho mdi ndi da cap mat cat ngang 16n bang éng
thép cudong d cao nam ngoai pham vi cia Chi dan
Thiét ké Dan Ong Thép cua Vién Kién tric Nhat Ban
nén cuong do cac mdi ndi da cap bao gdom ca lién két
duoc lay theo Tiéu chuan API (Vién Dau khi My) két
hop vé6i Chi din AIJ va phuong phap Phan tir Hiru
han.

Cudng d6 caa cac mbi ndi duoc kiém tra nhu sau:
Cudng d6 chdng gio duoc kiém tra bang tai trong gio
thiét ké (luc tinh) va vi tai trong dong dét tinh khong
dugc dinh nghia nén cuong d6 khang chan duoc kiém
tra bang phuong phap thu dan dua trén phan tich thoi
gian. Ngoai ra, kiém tra moi cua tat ca cac lién két
duéi tac dung cua gio va dong dat dé dam bao do an
toan cua céc lién két. Hinh 7 thé hién so d6 kiém tra
moi.

Hinh 6 Mdi ni da cap
Hinh 7 So d6 kiém tra moi cho moi noi da cap

Thiét ké két cAu nén mong

e So lrge dit nén cong trinh

Vi tri xay dung cdng trinh nam trong khu vuc thap cua
Tokyo bao boi song Sumida va Arakawa. Vi dia hinh
I6p bé mit tai day 1a con cat ngam - ¢am lay sau, khu
vuc |6p bé mat bén trong va xung quanh khu vuc xay
dung la dia hinh nhan tao.

Dia chat cua viing 1an can cua vj tri xay dung bao
gom nhiing 16p ldng dong 1ii tich nhu 16p S6i cudi
Tokyo, 16p Tokyo, 16p soi cudi thém chon lap va l6p
sét man chén lap cing méi nhiing 16p 1ii tich nhur 16p
Yurakucho & gan mit dat vai nhém Iép Kazusa gom
I6p Edogawa va 16p Toneri 1am day mong. Chiéu day



cua 16p Yurakucho khoang tir 25 dén 30m, phan phia
trén chu yéu 1a mot 6p cat long day 5m va phan phia
dudi chu yéu 1a dét sét.

Khao sat nén duoc thuc hién vai nhitng noi dung
nhu sau:
e Khoan khao sat
e Thi nghiém tham tai hién truong
e Thi nghiém tai trong ngang trong 16 khoan
e Thi nghiém dat trong phong
e PS logging
e Do dac chuyén dich cham khong doi
e Tim kiém day dich chuyén cham

Hinh 8 thé hién mat cit 16 khoan dat do khoan
khao sat

— Chu Ky troi caa dat nén

Do dac chu ky troi ciia dat nén trong thoi gian 1 giay:
tir 7 dén 9 giay va 3 dén 4 gidy hoic it hon 1 gidy: tir
0,4 dén 0,5 giay hoic 0,6 dén 0,7 giay.

— Cac két qua tim kiém day dich chuyén cham
Chiéu sau (véi van toc vs = 3,000 m/gidy) cia nén da
dong dat duoc gia dinh 1a khoang 2,5km.

Hinh 8 Mt cit 15 khoan dat tai cong trudng

e Thiét ké cac két cadu nén méng

Két ciu nén mong cua toa thap dugc xay dung trén
mot tang chiu luc gom c6 mot 16p soi cudi i tich
ctirng ¢ d6 sau tir GL-35m tro xudng. Két cau mong 1a
tuong coc bé tong cbt thép ngam lién tuc c6 cudng do
va do clring cao véi cac coc bé tong cdt thép (RC) dac
san. Phan mong caa két cau thap bé tri tuong coc bé
t6ng cot thép ngam con bén dudi cac dan kanae b tri
coc bé tong cét thép - thép (RSC) (xem Hinh 9). Mot
ban niit dwoc gan 18n coc RSC dé tao ra sic khang I6n
va coc duoc dong dén chiéu sdu GL-50m. Tuong coc
hinh chit H sinh ra cuong do kéo Ién hon cho két cu
tuong. Stc khang cua coc gan ban nit dwoc kiém toan
bang thi nghiém mé hinh that tai cong trudng.

Hinh 9 Méng coc

o Két cAu méng SRC dam bio truyén luc khang
Vao coc

Céc lyc cat va ubn 16n tir toa thap khung thép phia
trén truyén vao két cau méng (Hinh 10). Vi thé, tuong
thép phia trén dugc xay phl hop véi hinh dang bang
ctia mong nén lya chon twong SRC cho két ciu mong.
Chiéu day cua tim thép 1a 40mm va 22mm, tudng RC
14 2700mm va 1900mm.

Hinh 10 Két cdu méng

So lwgc vé diéu khién dao dong bang Shinbashira
Hé thong diéu khién dao dong thé hién trong Hinh 11
nham lam giam ang xir cua thap nhat 1a khi dong dat
xay ra. Két cau Shinbashira bé tong cét thép (cot trung
tAm) va phan khung thép bén ngoai duoc tach riéng tir
cao d 125m, hé thong diéu khién dao dong bang co
c4u tang thém khéi nang sir dung khdi luong
shinbashira (vat nang) & phan tach roi. Tich hop
shinbashira va phan khung thép bén ngoai bang cac
san pham thép tir d6 cao 125m tro xubng va lap dat
cac giam chan dau tir do cao 125 tro 1én giup diéu
khién dwoc chuyén vi cua shinbashira va ting giam
chan cho toan b két cau toa thap. Lyc cit sinh ra c6
thé giam tai tdi da 40% khi dong dét 16n xay ra nho sir
dung hé thdng diéu khién dao dong shinbashira.

Hinh 11 Ban vé so lugc cua hé théng diéu khién dao
dong Shinbashira (cot trung tam)

(trang 10~13)

Cong trinh Tokyo Sky Tree

— Xay dung toa thap bang thép diang
cap thé giéi—

Téc gia: Cong ty Obayashi

Toa thap tu chong cao nhét thé giéi dang duoc xay
dung & Tokyo c6 tén goi Tokyo Sky Tree® véi chiéu
cao 634m la tda thap phét thanh radio ty chng truyén
cac tin hiéu dién tir mat dat va cac tin hiéu truyén
thanh khac. Cac hang muc chinh trong céng trinh gém
c6 mot thap ang-ten, dai quan sat thir nhat cao 350m
va dai quan sat thir hai cao 450m.

Phan thap nhit cua toa thap ¢ dang tam giac
chéng bang ba chan. Hinh dang chuyén dan cho dén
d6 cao 300 thi cé dang tron. Cac cong nghé xay dung
va vt liéu tién tién chinh st dung dé xay dung toa
thap Tokyo Sky Tree dugc trinh bay trong bay nay.

Lip rap thap dng-ten bing phwong phap nang
Phan cao nhit cua toa thap 1a thap dng-ten truyén hinh
s& duoc lap rap trén mat dat rdi duoc kéo 1én bang cép
tir bén trong cua toa thap téi dinh cao 634m bang



phuong phéap “nang” dong luc hoc. Viéc lap rap thép
ang-ten trén mat dat dugc bét dau tir phan dinh bén
trong khoang tréng & chinh giira toa thap truéc khi
xay dung shimbashira (cot trung tdm). Thap ang-ten
duoc kéo I1én dan dan va lap thém cac doan lién tiép &
duéi. Thap ang-ten hoan chinh cao hon 200m c6 cau
thang & phan dudi dugc kéo Ién tir bén trong toa thap
toi dinh. (Tham khao Hinh 1 va 2).

Nho phuong phap nang, khong phai lap rap thép
ang-ten ¢ d6 cao hon 500m gitp dam bao an toan va
chét lugng. Qué trinh xay dung ngan hon nhiéu vi
thap ang-ten duoc lap rap trén mat dat cing ldc voi
viéc xay dyng toa thap phia trén dai quan sat thir nhat.

Xay dyng Shimbashira bing phwong phap van
khuon trwet

Shimbashira (cot trung tam) dugc xay dung trong
phan trong sau khi d4 ning thap dng-ten Ién bang
phuong phap “van khuon truot”. Bé tong dugc rét lién
tuc vao trong van khuon truot I&n trén sau khi phan bé
tong bén dudi da cang lai (Hinh 3).

Cdng nghé nay do Cong ty Obayashi phat minh
gilp cho viéc xay dung 18i bé tdng hinh tru trong thoi
gian ngan trong khdng gian chat hep & chinh gitta toa
thap. Nho d6 khoang tréng giita két cau duoc ding dé
lip réap va nang thap dng-ten trudc khi shimbashira
dugc xay dung bang phuong phap van khuén truot.

Lap rap cac 6ng thép Ién
Toa thap c6 nhiing 6ng thép cudng d6 cao ¢ I6n hiém
gap trong xay dung nha ctra. Do khéi lugng tuyét ddi,
kich thu6c va do han ché trong cong tac van chuyén,
céc 6ng thép duoc san xuat thanh timg phan nhé hon
30 tan trong cac nha may trén khap Nhat Ban. Sau do,
ong duoc van chuyén téi cong truong va lap réap bang
can cau thap c6 suc nang 32 tan.

Phan 6ng 16n nhat sir dung & chan thap c6 duong
kinh 2,3m 1am tir thép tdm day 10cm (Hinh 4) va chi
dai 4m dé dam bao khéi lwong khong qué 1n.

Cé4c két cdu dan thép

Ban than toa thap 1a mot dan gom cac dam thang dung,
nam ngang va chéo. Hau hét cac dam déu lam tir 6ng
thép cudong do cao duoc han tryc tiép véi nhau bang
cdng nghé “da cap” dam bao méi ndi sach va min.
(Tham khao Hinh 5).

Cic tudng khép noi
“Tudng khép ndi” do Cong ty Obayashi phét trién
dugc dung lam coc nén méng dd tda thap cao nhat thé

gi6i. Dé toda thap chdng dugc lyc nho va lyc nén do
dong dat va gio 16n gay ra, cac coc c6 cac phan nho ra
hinh vau dé gitr coc chat trong nén dat, ting dang ké
cudng do6 chiu lyc cho tda nha (Hinh 6). Tat ca cac
dang coc déu co d6 cung va stc khang 16n hon dé
chéng lai cac lyc ngang do dong dat sinh ra.

(Hinh v§)
(trang 10)
Tong thé du &n
Mat cit doc
Mua xuén 2009

(trang 11)

Hinh 1 Tdng thé két cau tda thap Tokyo Sky Tree
Hinh 2 Phuong phéap nang

Mua thu 2009

(trang 12)

Hinh 3 Phuong phap van khuén truot
Hinh 4 Ong thép 16n

Hinh 5 Mdi nbi da cap

(trang 13)

Hinh 6 Tuong khop néi
Mua doégn 2010

Mua xuén 2011

(trang 14~15)

Cong trinh Tokyo Sky Tree

—Ong thép cwong dd cao cho thap
ang-ten—

Pé xay dung toa thap bang thép Tokyo Sky Tree® da
sir dung ong thép cuong do cao véi hai cap 400
N/mm? va 500 N/mm? . Ngoai ra, véi thap dng-ten cao
nhét, da str dung 6ng thép c6 cudong dd 780 N/mm?
cao nhat & Nhat Ban. Day 1a 1an dau tién & Nhat Ban
sir dung 6ng thép cap 780 N/mm? ¢6 chiéu day 80mm
I6n nhat dé xay dung mot két cau kién tric. Bang 1
thé hién tom tat vé cac ong thép nay.

Kich thuéc cua 6ng thép da st dung c6 duong kinh
ngoai tir 500 dén 2300mm, chiéu day ong tir 19 dén
100mm. Ong thép sir dung cho phan thdp nhat caa toa



thap c6 duong kinh ngoai 2300mm va chiéu day ng
100mm.

Bang 1 Ong thép cudng do cao

Cé&c qua trinh san xuit 6ng thép cuong d6 cao
Ong thép cuong do cao duoc san xuat tir c&c qué trinh
UOE, ubn ép hozc udn can.

Hinh 1 va 2 thé hién vi du vé cac qué trinh nay.
Trong qué trinh UOE, c4c tdm thép duoc cit ra thanh
cac kich thudc dinh trudc va cat chéo. Sau d6, ubn cac
tam thép thanh hinh chit U bang khuén ép chit U rdi
ép thanh hinh chir O bang khuén ép chir O. Tiép theo,
phan cit chéo duoc 1am sach va han. Phan chdng cua
vat liéu hinh chit O dugc han ndi & ca bén trong va
bén ngoai bang han cung chim. Can co hoc dé tao ra
dng theo kich thudc mong mudn. (Tham khao Hinh
1.

Céc qué trinh udn cén va ubn ép thuong duoc sir
dung khi dng thép c6 chiéu day hoic duong kinh
ngoai qua 1N so vai cac qua trinh khac. Nhu thé hién
trong Hinh 2, tim thép duoc cat chép & phan canh,
uén, ép vao tao thanh hinh tru hoan thién bang may
can hoic ép. Phan chong dugc han bang han cung
chim dé tao ra éng. Sau d6 thuc hién qué trinh tao
hinh lanh, 4m hoic néng tiy thudc vao chiéu day éng
hoac kich thudc ngoai.

Hinh 1 Qué trinh san xuét dng thép UOE
Hinh 2 Qué trinh san xuat 6ng uon cudn hoic uon ép

Thép tAm dé san xuit 6ng cuong dé cao

Tam thép duoc st dung dé san xuit dng thép cuong
d6 cao dugc tao ra bang cach du bao nhimg thay doi
c6 thé xay ra trong cac dic tinh cua vat lidu tam trong
qua trinh tao 6ng. TAm duoc san xuat bang phuong
phép TMCP va xir ly nhiét bang cac 16 tinh ning cao.
TMCP (qué trinh diéu khién co — nhiét) con dugc goi
1a quéa trinh xir Iy co — nhiét. Pay 1a qua trinh san xuat
tam co cac dac tinh vat liéu tdi wu bang cach diéu
khién nhiét do can va giam céc yéu to trong qua trinh
can tim va nho viéc diéu chinh phuong phap lam mat
tryc tiép sau khi can néu can. Hinh 3 thé hién phuong
phép TMCP trong JIS. Bén nha san xuit thép tich hop
quan trong caa Nhat Ban di phat trién cong nghé doc
guyén TMCP thé hién trong Bang 3.

TMCP khong chi tao ra thép cuong d6 cao ma con
dam bao cung lic d6 bén cao (thép co ban va méi han)
thuong khong xay ra dong thoi. Ngoai ra, TMCP tao
ra san pham thép tim phu hop han trén cao nho ting

cuong kha nang han dugc ¢ nhiét @6 gia nhiét trudc
thap.

Nhirng yéu tb tuyét voi nay khdng chi dap tng yéu
cau cé4c bo phan két cau co mat cat nho hon, chiéu day
mong hon cho céc két cdu cao tang, nhip 16n. Vi thé
ma céc thiét ké xay dung nha va két cau dep hon, kinh
té hon nho giam gia thanh chuyén ché va san xuat, rat
ngan thoi gian thi cong & cong trudng.

Bang 3 Cac nha san xuét thép s¢ hitu phuong phap
TMCP

Hinh 3 Qua trinh diéu khién co — nhiét bang can tam
(J1S G0201)

(trang 16~18)

Cot 6ng thép nhoi bé-tong

—Cac phan tir cot thép bé-tong lién hop
cuwong do cao—

Dy an nghién ciru va phat trién gioi thiéu trong noi
dung dic biét “Cac hé thdng két ciu mai tng dung cac
vt lidu két ciu mai” trong s 29 (thang 10/2009) cua
tap chi Két cau thép Hom nay va ngay mai di trinh
bay V& céc cot dng thép nhdi bé-tdng sir dung dong
thoi thép cudong do cao va bé-tong cuong do cao. Pac
biét da tién hanh cac khao sat thuc nghiém dé khing
dinh cac dac tinh két cau cua cot 6ng thép nhoi
bé-tong xét dén cac phuong trinh thiét ké két cau hién
hanh.

Muc tiéu chinh caa du 4n nghién ctu va phét trién
nay 1a dé xuat mot hé thdng xay dung két cdu thép sir
dung cac vat liéu két cau tién tién mai dam bao cho
cac khung chinh cua toa nha van trong gisi han dan
hoi ngay ca khi dong dat cip 7 xay ra (1a cap dong dat
cao nhét theo Cuc Khi twgng Nhat Ban). Sy lam viéc
y&u cau cua céc vat liéu thép méi dung cho céc hé két
cau méi gidp tiét kiém tai nguyén, giam bét ganh nang
mbi truong, nang cao tinh khang chan cho két cau.
NGi cach khéc, muc tiéu cua du &n ndy 1a phat trién
cac toa nha thép vai hé két cdu an toan va tudi tho sir
dung cao.

Thép cip 800 N/mm?méi q
Thép cuong do cao phu hgp can duoc sir dung dé tao
thanh khung cho hé két cau méi. Vi so d6 két cau van



git nguyén trong gidi han dan hoi nén khong can dam
bao cac diéu kién ap dung chat ché trong giGi han dan
hoi vi du nhu ty s6 chay. Do dé c6 thé giam dugc
luong thép sir dung va trong lwong két cau dé khai
thac dugc cuong do cao cua thép, nho do lam giam gia
thanh.

Dic biét ¢d thé sir dung céc cot dng thép nhoi
bé-tdng cho hé khung thép c6 khung chinh van lam
viéc trong gidi han dan hdi ngay ca khi dong dét cap 7
xay ra gip lam ting khong gian tién nghi cho két ciu.

Thép cuong do cao cap 800 N/mm? duoc phét trién
trong du 4n nghién ciru va phat trién nay sir dung
trong thiét ké dan hoi khi dong dét cip 7 xay ra c6
cuong d6 kéo cao gip ddi so v6i cac san pham thép
thong thuong. Cuong do kéo cao hon va tinh than
thién voi moi trudng cua san pham thép nay 1a rat
kinh té va hop ly nhd giam ham lwong céc phan tir
hop kim st dung trong thép va nho giam bot cac qué
trinh san pham nho viéc ap dung hop 1y céc cong nghé
san xuét tién tién méi. Ngoai ra, cudng do cao cua vat
liéu gitip giam bt ganh nang cho moi truong do giam
lugng san pham thép sir dung. Bang 1 thé hién tom tat
c4c tiéu chuan cho san pham thép cap 800 N/mm?
(H-SA700A va 700B).

Bang 1 T4t cac tiéu chuan cho san pham thép
H-SA700A

Cic dic diém két ciu caa cot 6ng thép nhdi bé-tdng
cwong do cao

Tién hanh céc cudc khao sat thuc nghiém vé dic diém
két cAu cua cot 6ng thép nhoi bé-téng sir dung két hop
thép cuong do cao cap 800 N/mm?*va bé-tong cuong
d6 cao cip 100~150 N/mm? nham khang dinh méi
quan hé véi cac phuong trinh thiét ké két cau hién co
(tham khao Anh 1 va 2). Cac két qua thu duoc nhu
sau:

e Danh gia duoc cuong do kinh nghiém cua cot éng
thép nhdi bé-tdng nho &p dung cac phuong phép tinh
toan hién hanh.

e Khi gi6i han dan hdi (tai diém chay) tang 1én, bién
dang cua cot 6ng thép nhdi bé-téng phu thude cudng
d6 cho phép, I6n hon so véi san pham thép thong
thuong.

e Hiéu wng cting cua cot dng thép tron nhdi bé-tong
chi &p dung dugc cho cot 6ng thép nhoi bé-tong lién
két han.

e Trong mot s6 diéu kién ap dung han ché (ty sb giita
chiéu rong va chiéu day 16n, luc doc truc 16n), can xét
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dén hién tugng giam cuong do cua bé-tong (Hinh 1).
e Khi ty s6 giita chiéu rong va chiéu day Ién va luc
tac dung voi goc 45°m can xem xét hinh dang va cac
dic diém vat liéu caa phan goc R (Hinh 2).

Anh 1 Thi nghiém cac cot dng thép nhoi bé-téng
cuong do cao

Anh 2 Cac diéu kién thi nghiém cudi cing cua cot dng
thép nhdi bé-tong cudng do cao

Hinh 1 Xt Iy giatri YU phu thudc vao ty sb luc doc
truc va ty s6 glua chiéu rong va chiéu day

Hinh 2 Xt ly phan g6c R phu thudc vao ty sb giira
chiéu rong va chiéu day

Ung xir méi chu ky 16n ciaa cdt 6ng thép nhoi
bé-tong cwong d9 cao

Cac cot bng thép nhdi bé-tdng du kién cho tudi tho 16n
nén cac khao sat thuc nghiém duoc thyuc hién dé xem
xét nhitng thay di trong sy lam vié cua két cau trong
pham vi dan hdi théng qua céc wng xt lp nhiéu lan
thu duoc khi xay ra dong dat nho hoic vira va gié
manh; xem xét nhimg thay ddi trong tinh cting theo
phuong ngang trong cac chu ky Iap (Hinh 3). Cac két
qua khao séat cho thay hiéu ung cing theo phuong
ngang va theo phuong doc truc cua céc cot ng thep
nhdi bé-tdng trén toan bo két cAu nha 1a han ché.

Hinh 3 Méi quan hé giita ty s giam tinh cung theo
phuong ngang va so lugng cac chu ky kich thich cua
cot ong thép nhoi bé-tong cuong do cao

Ung dung ciia vat liéu va cong nghé két cAu méi
Kha ning ung dung cua hé két cau méi dugc ching
minh bang nam tng dung thyc té sir dung cac dic
trung két cau toan dién nhat. Trong ndm tng dung nay,
cot 6ng thép nhoi bé-tong cudng do cao dugc sir dung
trong mot nghién cau ung dung dugc cho mot toa nha
vin phong tam trung khang chan ¢ ngoai vi mot trung
tam dan cu (Hinh 4 va 5).

Céc phan 16i c6 bo tri cac khung diéu khién dao
dong dugc dit ¢ ca hai bén cua toa nha dé xu ly hau
hét cac luc dong dat. Cac cot dng thép nhoi bé-tdng
cudng do6 cao dwoc bé tri ¢ trung tam toa nha con cot
thép manh cuong do cao dugce dat & duong bao ngoai
cuia tda nha. Nho thé ma tao ra duoc toa nha khong
gian m¢é rong 22m c6 do linh dong cao.

Hinh 4 Bén ngoai cua toa nha vin phong tam trung
khang chan cao sir dung hé két cau mai dugc xay
dung & ngoai Vi cua trung tim do thi



Hinh 5 Két hop h¢ két cdu str dung trong toa nha vin
phong tam trung khéang chan cao

(Bia 4) o
Hoi thao Két cau thép Pong Nam A nam
2010

Uy ban Phat trién thi truong hai ngoai cua Lién doan
Thép Nhat Ban (JISF) tir ndm 2002 di té chirc tam lan
Hoi thao Két ciu Thép Dong Nam A véi muyc dich
phét trién két ciu thép trong xay dung & cac quéc gia
Pong Nam A va ting cudng su phat trién thi truong
tai day cho cac san pham thép canh tranh ctia Nhat
Ban.

Hoi thao Két ciu Thép Pong Nam A nim
2010 duoc to chirc vao thang 10/2010, tap trung & hai
qudc gia la Indonesia va Viét Nam. Xin gidi thiéu tom
tat cac hoat dong cua hoi thao nay.

Bang: Tom tat hoi thao
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